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Tematyka badawcza i jej finansowanie

1) Temat proponowanej pracy doktorskiej:

Sieciowanie fizyczne Zeli rekonstytuowanego kolagenu i aktomiozyny zawierajgcych glikozaminoglikany

2) Dyscyplina w ktorej realizowana bedzie
rozprawa doktorska (zgodna z SD UPWTr):

technologia zywnosci i zywienia

3) Zakres tematyczny — problem badawczy do
rozwigzania, do ktérego poszukuje sie doktoranta:

Celem badan jest poznanie mechanizméw i opracowanie metod tworzenia hydrozeli rekonstytuowanego kolagenu i biatek
miofibrylarnych (rekonstytuowana aktomiozyna) uzyskiwanych na drodze nowych metod ekstrakcji (min. enzymoliza
tropokolagenu pepsyng wspomagana ultradzwiekami ) z ubocznych surowcoéw rzeznych (elementy kostne, chrzastki, skéra).
Proces rekonstytucji zaréwno kolagenu jak i aktomiozyny obejmowaé bedzie ich strukturowanie w polu magnetycznym (o
wysokim i niskim natezeniu pola tj. ponizej i powyzej 1 Tesli zapewniajgce mocne i $rednie sieciowanie) oraz poprzez zmiany
sity jonowej (min. w wyniku dializy) w warunkach niskiej temperatury a nastgpnie sieciowania wysokotemperaturowego.
Tworzenie hydrozeli ma na celu wbudowanie w ich strukture glikozaminoglikanéw uzyskanych z hydrolizatéw chrzgstek (uktad
fibryle kolagenu typu Il oraz proteoglikany) powstatych w wyniku skojarzonego dziatania papainy i ultradzwiekéw na tg tkanke.
Przewiduje sie uzyskanie dwdch uktadéw bedgcych nosnikiem dla glikozaminoglikanéw, tj. hydrozelu kolagenu typu | co
umozliwi stopniowe uwalnianie GAG podczas trawienia lub hydrozelu biatek miofibrylarnych, ktéry moze by¢ zamiennikiem
(mimetykiem) ttuszczu w przetworach modelowych (taka funkcje moga réwniez petnié¢ hydrozele kolagenowe z GAG). Tworzone
zele muszg wykazywacé projektowane cechy lepkosprezyste i plastyczne oraz charakteryzowac sig¢ pozadanymi cechami
trybologicznymi. Powstate matryce (o $rednim stopniu usieciowania) powinny zapewnié stopniowg dynamike uwalniania GAG w
czasie trawienia umozliwiajgcg petne wykorzystanie zywieniowe tych bioaktywnych substancji o domniemanych cechach
prebiotycznych. Innym typem zeli (o wigkszym stopniu usieciowania) bedg struktury do wigzania matych podjednostek
proteoglikandw takich jak pojedyncze polimery siarczanu chondroityny CS (uzyskane po catkowitej enzymolizie proteoglikandw),
musza one umozliwi¢ przej$cie CS do jelita cienkiego i bezposrednie wykorzystanie GAG tak jak jest to w suplementach diety.
Zarysowany powyzej problem badawczy wymagac¢ bedzie zastosowania zaawansowanych technik zwigzanych z analitykg na
poziomie molekularnym w zakresie polimeréw biatkowych i GAG (HPLC z detekcjg w $wietle rozproszonym, refraktometryczng i
wiskozymetryczng), GC/MS techniki elektroforetyczne oraz wtasciwosci termiczno-fizycznych i strukturalnych, w tym
dynamiczna termoreologia oscylacyjna (cechy lepkosprezyste, przemiany fazowe), réznicowa kalorymetria skaningowa,
trybologia (korelowana z profilowa analizg sensoryczng tekstury), analiza pola magnetycznego, mikroskopia elektronowa
skaningowa.

Istotnym novum proponowanych badan jest tworzenie kompozytéw (zeli biatkowych) (kolagenowych) z GAG nie tylko do
zastosowan medycznych (sztuczna skéra, folia do pokrycia ran z kolagenu rekonstytuowanego, tworzenie rusztowan do
uwalniania zw. aktywnych lub komoérek) ale réwniez spozywczych, co jest zadaniem trudniejszym chociazby ze wzgladu na
niemozno$¢ sieciowania biatek wiekszos$cig znanych srodkéw chemicznych i koniecznoscia ich zastgpienia czynnikami
fizycznymi (w tym pole magnetyczne). Rozpoznanie wskazanych probleméw badawczych pozwoli na petniejsze
zagospodarowanie ubocznych produktéw uboju zwierzat oraz rozwigze szereg podstawowych kwestii stabo znanych zagadnien
interakcji rekonstytuowanych biatek miesniowych z proteoglikanami umozliwiajgcych tworzenie nowych sktadnikéw zywnosci
zamiast uzycia GAG jako prostych suplementéw diety.




4) Podstawowe oczekiwania wobec kandydata na
doktoranta (np. ukonczone studia, specjalizacje;
znajomos$¢ programodw, jezykoéw, technik
analitycznych, minimalnie 500 znakéw):

Ukonczone studia wyzsze magisterskie w specjalnosci: technologia zywnosci, inzynieria przemystu spozywczego,
biotechnologia zywno$ci, zarzadzanie/jako$¢ zywnosci.

Wymagania w zakresie umiejetnosci analitycznych: podstawowa obstuga chromatograféw HPLC i GC , obstuga urzadzen do
badan reologicznych (badania wytrzymatos$ciowe (korzystnie do$wiadczenie w obstudze wiskozymetréw oscylacyjnych),
podstawowe umiejetnosci w zakresie analizy sensorycznej (korzystnie profilowej), w tym dobér panelu, opracowanie
deskryptoréw.

Dobra znajomos$¢ jezyka angielskiego w mowie i pi$mie (z umiejetnoscig korzystania z literatury naukowej i naukowo-
technicznej z zakresu technologii zywnosci), drugi jezyk nowozytny- znajomos$é co najmniej $rednia(korzystnie niemiecki ze
wzgledu na duzg ilo$¢ publikacji technicznych z zakresu min. technik pola magnetycznego).

5) Finansowanie zewnetrzne dedykowane badaniom realizowanym w pracy doktorskiej

a) Tytut projektu:

LInnowacyjne metody wytwarzania i utrwalania preparatéw biatkowych z ubocznych surowcéw migsnych i ich wykorzystanie w
celu poprawy jakosci przetworéw”

b) Nr umowy:

NCBIR POIR.01.01.01-00-0739/19 WOI.14.42.11.UK.49/TZZ/2019 nr wewnetrzny NCBiR POIR.01.01.01-00-0739/19
WOI.14.42.11.UK.49/T27/2019 finansowanie badan, brak mozliwo$ci finansowania stypendium

c¢) Przewidziana dtugo$¢ finansowania badan
doktoranta w ramach projektu (w mc; liczac od
rozpoczecia ksztatcenia w SD UPWr od
pazdziernika 2021):

27

6) Link do strony projektu:




