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Dorobek projektowy z ostatnich 5 lat (chronologicznie
z rozroznieniem kierownik, wykonawca)

1. 2013-2017 Advanced Global Navigation Satellite Systems tropospheric products for monitoring severe
weather events and climate GNSS4SWEC. European Cooperation in Science and Technology (COST), EU
FP7 / Horizon 2020 (wykonawca)

2. 2014-2017 Higher Order lonospheric modelling campaigns for precise GNSS applications — HORION;
Polish Industry Incentive Scheme, Europejska Agencja Kosmiczna (kierownik naukowy z ramienia Leica
Geosystem Polska)

3. 2015-2018 Precyzyjne Pozycjonowanie Multi-GNSS w czasie rzeczywistym; OPUS 8, NCN (wykonawca)
4. 2016-2019 Innowacyjne metody modelowania opdznienia troposferycznego dla laserowych pomiaréw
odlegtosci do sztucznych satelitéw Ziemi, OPUS9, NCN (wykonawca)

5.2017-2019 A TOMographic lonospheric Corrections testbed for Poland GNSS networks based on Wide
Area Real Time Kinematic - ATOMIC-WARTK; Polish Industry Incentive Scheme, Europejska Agencja
Kosmiczna (kierownik po stronie UPWr.)

6.2017-2019 EPOS - System Obserwacji Ptyty Europejskiej; Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj
(wykonawca)

7.2018: Integration of real-time positioning techniques, Program Regionalny, Fundusze Europejskie
(wykonawca)

8. 2019: Performing research services aimed at developing a model of integration of real-time positioning
techniques with an application for managing and controlling an autonomous mower; finansowanie przez
spotke StatumGPS sp. z 0.0. (wykonawca)

9. 2019-2021 Real-Time GNSS for European Troposphere Delay Model (ReS4ToM); H2020 Marie
Skitodowska-Curie Invididual Fellowship, Uniwersytet w Stuttgarcie (kierownik)

Tematyka badawcza i jej finansowanie

1) Temat proponowanej pracy doktorskiej:

Nowe obszary wykorzystania niskokosztowych odbiornikéw GNSS do monitorowania zjawisk i zagrozen
naturalnych oraz antropogenicznych w czasie rzeczywistym.

2) Dyscyplina w ktorej realizowana bedzie rozprawa
doktorska (zgodna z SD UPWr):

inzynieria ladowa i transport

3) Zakres tematyczny — problem badawczy do
rozwigzania, do ktérego poszukuje sie doktoranta:

Ostatnie lata przyniosty bardzo dynamiczny rozwdj Globalnych Systeméw Nawigacji Satelitarnej GNSS (nowe
konstelacje Galileo i BeiDou), mozliwosci opracowania obserwacji GNSS (technika Precise Point Positioning,
PPP; precyzyjne orbity i zegary satelitéw GNSS w czasie rzeczywistym) oraz postepy w konstrukcji
odbiornikéw (niskokosztowe wielosystemowe odbiorniki dwuczestotliwo$ciowe). Te osiggniecia sg kluczowe
dla poszukiwania nowych obszaréw zastosowan technik GNSS w monitorowaniu zjawisk naturalnych (w
szczegolnosci zawartosci pary wodnej w atmosferze) i antropogenicznych (osiadania i deformacje budowli)
oraz w monitorowaniu i systemach wczesnego ostrzegania przed zagrozeniami naturalnymi (np. tsunami,
wstrzgsy sejsmiczne).

Doktorant bedzie miat dwa podstawowe zadania. Pierwsze polega¢ bedzie na zbadaniu dokfadnosci
estymacji wybranych produktéw GNSS (wspotrzednych, opdznienia troposferycznego i gradientéw
horyzontalnych) z obserwacji pozyskanych odbiornikiem niskokosztowym. W szczegélnosci interesujgce
beda wyniki uzyskiwane w czasie rzeczywistym. W tym celu niezbedne bedzie: 1) udoskonalenie (i
implementacja) algorytméw i metody opracowania obserwacji GNSS w oprogramowaniu autorskim opiekuna
(GNSS-WARRP), 2) optymalizacja konfiguraciji sieci odbiornikéw niskokosztowych, ktéra zapewni dostep do
obserwacji w czasie rzeczywistym (mozliwa konieczno$é implementacji konwertera strumienia obserwacji).
Drugim zadaniem doktoranta bedzie przeprowadzenie studium przypadkoéw, w ktoérych sie¢ odbiornikow
GNSS, zainstalowana przez doktoranta na réznych obszarach testowych, bedzie wykorzystywana do
monitorowania wspomnianych wczes$niej zjawisk i zagrozen, z wykorzystaniem opracowanych wczesniej
metod i algorytméw opracowania obserwacji GNSS. Wyniki powinny zosta¢ poréwnane z innymi niezaleznymi
technikami pomiarowymi, w tym niegeodezyjnymi.

Badania wpisujg sie w aktualne $wiatowe zainteresowania spoteczno$ci GNSS i mogg stanowi¢ wazny wktad
w rozwdj dyscypliny naukowe;j.

4) Podstawowe oczekiwania wobec kandydata na
doktoranta (np. ukonczone studia, specjalizacje;
znajomos$¢ programow, jezykoéw, technik
analitycznych):

Kandytat powinien mie¢ ukonczone studia na kierunku geodezja i kartografia (idealnie: specjalizacja
geodezja satelitarna) lub pokrewne; ew. informatyka lub elektronika. Praca fgczy bowiem w sobie elementy
programowania (poziom $rednio-zaawansowany), elektroniki (podstawy) oraz opracowania obserwacji z
systemow GNSS (poziom zaawansowany). Niezbedne sg umiejetnosci programowania w w jezyku Matlab lub
C/C++, ktére bedg wykorzystywane w rozwoju oprogramowania opiekuna na potrzeby realizacji pracy.
Zalecana jest bardzo dobra znajomos$¢ jezyka angielskiego, ze wzgledu na dostepnosé literatury tylko w tym
jezyku. Zaletg bedzie bardzo dobra znajomo$¢ systemow GNSS, technik pozycjonowania satelitarnego, ale
jej brak nie dyskwalifikuje kandydata (moze on jg zgtebi¢ zaraz po rozpoczeciu doktoratu).

5) Finansowanie zewnetrzne dedykowane badaniom realizowanym w pracy doktorskiej

a) Tytut projektu:

0

b) Nr umowy:

0

c) Przewidziana dtugos$¢ finansowania badan
doktoranta w ramach projektu (w mc; liczac od
rozpoczecia ksztatcenia w SD UPWr od pazdziernika
2021):

6) Link do strony projektu:




