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2015 Europruning - wykonawca
2016 Biostrateg ECO-Dryer -wykonawca
2017 Rubizmo (Horizon 2020) - wykonawca
2020 BeCoop (Horizon 2021) - wykonawca

Czy w pracę doktorską będzie zaangażowany drugi 
promotor albo promotor pomocniczy?
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Dorobek projektowy z ostatnich 5 lat (chronologicznie 
z rozróżnieniem kierownik, wykonawca) 

2016 Biostrateg ECO-Dryer - wykonawca

1) Temat proponowanej pracy doktorskiej: Metodyka oceny wpływu spalania biomasy na sprawność palenisk kotłowych.   
2) Dyscyplina w której realizowana będzie rozprawa 
doktorska (zgodna z SD UPWr):

inżynieria środowiska, górnictwo i energetyka

3) Zakres tematyczny – problem badawczy do 
rozwiązania, do którego poszukuje się doktoranta:

Biomasa wciąż jest uważana za paliwo alternatywne dla paliw konwencjonalnych (zwłaszcza węgla energetycznego) i w zakładach przemysłowych podejmowane są 
próby jej wykorzystania jako paliwa zeroemisyjnego. Obecnie do głównych parametrów oceny biomasy należą jej ciepło spalania, zawartość części lotnych i wilgoci oraz 
jej postać i gęstość usypowa. Okazuje się, że taka ocena jest niewystarczająca, ponieważ nie uwzględnia wpływu paliwa na pracę paleniska. 
Problem naukowy: czy jest możliwe opracowanie wskaźników bazujących na badaniach laboratoryjnych, oraz instalacji przemysłowych, analizach technicznych i 
elementarnych biomasy do opracowania kompleksowej metodyki oceny jej przydatności do spalania w paleniskach kotłowych? Jak uwzględnić w ocenie wpływu składu 
chemicznego biomasy na efektywność spalania (spalanie niecałkowite i niezupełne), zagrożenie korozją wysokotemperaturową, szlakowaniem i inne zagrożenia 
eksploatacyjne (np. wybuchowość).  
Na podstawie sformułowanego problemu naukowego postawiono pytania szczegółowe:

 1.czy badania w oparciu o istniejące normy i procedury badawcze, do których należą między innymi badania energetyczne (ciepło spalania, wartość opałowa, wilgotność, 
zawartość części lotnych) są wystarczające do oceny procesu spalania biomasy?

 2.czy spalanie biomasy będzie miało pozytywny wpływ na efektywność energetyczną i ekonomiczną?
 3.jak ocenić wpływ rodzaju biomasy na problemy eksploatacyjne jak korozja, szlakowanie czy wzrost wybuchowości?  
 4.czy analiza wrażliwości i analiza porównawcza pozwolą zweryfikować przyjętą metodykę dla oceny przydatności biomasy na cele energetyczne?

Postawione wyżej pytania implikują cel i zakres pracy, a także zadania badawcze.
Celem pracy będzie opracowanie kompleksowej metodyki oceny różnych rodzajów biomasy jako paliwa spalanego lub współspalanego w palenisku kotłowym w oparciu 
o dane literaturowe jak i własne badania prowadzone zarówno w laboratorium Instytutu Inżynierii Rolniczej oraz na wybranych instalacjach przemysłowych. 
Dla zrealizowania celu pracy wykonane zostaną następujące zadania badawcze: 

 1.szczegółowa analiza literatury dotycząca wyboru odpowiedniego rodzaju biomasy do spalania oraz jej wpływu na sprawność i inne parametry pracy paleniska (jak 
szlakowanie czy korozja wysokotemperaturowa),

 2.wskazanie rodzajów pomiarów i opis badań, które powinny być wykonane dla kompleksowej oceny wpływu spalania biomasy na sprawność palenisk kotłowych,
 3.porównanie wyników przeprowadzonych pomiarów urządzeń kotłowych przy spalaniu wybranych biomas i węgla, 
 4.wykonanie badań laboratoryjnych wybranych biomas przy użyciu kalorymetru i termograwimetru, 
 5.analiza techniczna wybranych biomas, 
 6.analiza elementarna wybranych biomas, 
 7.analiza tlenkowa popiołów wybranych biomas, 
 8.propozycje modernizacji umożliwiających ograniczenie problemów eksploatacyjnych przy spalaniu biomasy,
 9.zdefiniowanie wskaźników umożliwiających parametryzację wybranych rodzajów biomasy,

 10.ocena istotności wybranych wskaźników przy użyciu analizy wrażliwości,
 11.wykonanie oceny różnych instalacji kotłowych i różnych rodzajów biomasy zgodnie z opracowaną metodyką. 

Po dokonaniu pomiarów, obliczeń i analiz doktorant podejmie próbę opracowania metodyki oceny wpływu spalania lub współspalania różnych rodzajów biomasy na 
sprawność paleniska kotłowego oraz inne parametry określające efektywność energetyczną i pewność ruchową instalacji. 

4) Podstawowe oczekiwania wobec kandydata na 
doktoranta (np. ukończone studia, specjalizacje; 
znajomość programów, języków, technik 
analitycznych):

1. Ukończone studia drugiego stopnia na kierunku związanym z energetyką (np. OZE).
2. Doświadczenie z badaniami instalacji kotłowych. Umiejętność wykonania  pomiarów cieplno – bilansowych zgodnie z Polską Normą PN-72/M-34128 oraz zgodnie z 
Normą PN-EN-12952-15:2005
3. Umiejętność wykonywania badań termowizyjnych i obliczania strat promieniowania.
4. Znajomość języka angielskiego na poziomie B2. 
5. Znajomość programów MS Office: Excel i Word. 
6. Prawo jazdy kat. B. 
7. Ukończony kurs „Audyt energetyczny”. 
8. Umiejętność wykonania obliczeń efektywności energetycznej modernizacji kotłów zgodnie z Ustawą o efektywności energetycznej oraz Rozporządzeniem Ministra 
Energii z dnia z dnia 5 października 2017 r. w sprawie szczegółowego zakresu i sposobu sporządzania audytu efektywności energetycznej oraz metod obliczania 
oszczędności energii (Dz. U. 2017 Poz. 1912). 

a) Tytuł projektu: brak
b) Nr umowy: brak
c) Przewidziana długość finansowania badań 
doktoranta w ramach projektu (w mc; licząc od 
rozpoczęcia kształcenia w SD UPWr od października 
2021):

0

6) Link do strony projektu:

Tematyka badawcza i jej finansowanie

5) Finansowanie zewnętrzne dedykowane badaniom realizowanym w pracy doktorskiej


