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NCN OPUS

Temat: Zintegrowane ziemskie uktady odniesien przestrzennych oparte o laserowe pomiary odlegtosci do
satelitow geodezyjnych, teledetekcyjnych oraz GNSS

Kierownik: prof. dr hab. inz. Krzysztof So$nica

Numer: UMO-2019/35/B/ST10/00515

Czas trwania: 18.06.2020 - 17.06.2024

NCN OPUS

Temat: Wyznaczanie globalnych parametrow geodezyjnych z wykorzystaniem systemu satelitarnego Galileo
Kierownik: prof. dr hab. inz. Krzysztof So$nica

Numer: UMO-2018/29/B/ST10/00382

Czas trwania: 2.01.2019 - 1.01.2022

Europejska Agencja Kosmiczna

Temat: General Relativistic Effects in the orbits of Galileo Satellites
Kierownik: prof. dr hab. inz. Krzysztof So$nica

Numer: ESA Contract No. 4000130481/20/ES/CM

Czas trwania: 1.04.2020 - 1.03.2021

NCN OPUS

Temat: Innowacyjne metody modelowania opéznienia troposferycznego dla laserowych pomiaréw odlegtosci
do sztucznych satelitow Ziemi

Kierownik: dr hab. inz. Krzysztof Sos$nica

Numer: UMO-2015/17/B/ST10/03108

Czas trwania: 15.02.2016 - 14.02.2020

Tematyka badawcza i jej finansowanie

1) Temat proponowanej pracy doktorskiej:

Realizacja geodezyjnych uktadéw odniesienia w oparciu o nieréznicowane rozwigzania multi-GNSS

2) Dyscyplina w ktérej realizowana bedzie rozprawa
doktorska (zgodna z SD UPWr):

inzynieria ladowa i transport

3) Zakres tematyczny — problem badawczy do
rozwigzania, do ktérego poszukuje sie doktoranta:

Globalne, regionalne i krajowe uktady odniesien przestrzennych oparte o Globalne Nawigacyjne Systemy
Satelitarne (GNSS) obecnie uzyskiwane sg na podstawie podwdjnego réznicowania obserwacji GNSS.
Zaletg tego podejscia jest eliminacja wielu bledéw zwigzanych z niedoskonato$cig zegaréw odbiornikéw oraz
satelitow GNSS, a takze opdznien sprzetowych. Konsekwencja stosowania podwojnego réznicowania
obserwacji jest brak mozliwosci korzystania ze wszystkich obserwacji GNSS, gdyz dwa odbiorniki musza
Sledzi¢ ten sam zestaw satelitow. Pozycje odbiornika GNSS wyznacza sie na podstawie pozycji wzgledem
innego odbiornika, tworzgc sie¢, w ktoérej potaczenie za posrednictwem wadliwej stacji moze zaburzy¢
geometrie rozwigzania. Ponadto sktadowa radialna orbit jest stabo wyznaczona, a sie¢ wymaga natozenia
warunku na translacje sieci ze wzgledu na osobliwo$¢ zwigzang z utratg petnej informacji o geometrii
obserwacji z danych GNSS w podwojnym réznicowaniu. Rekonstrukcja odczytéw zegaréw nastepuje w
procesie dwustopniowym po uprzednim wyznaczeniu precyzyjnych orbit satelittw GNSS, tym samym
informacja na temat korelacji pomiedzy parametrami zostaje utracona.

Celem pracy doktorskiej jest realizacja globalnych, regionalnych oraz krajowych uktadéw odniesienia na
podstawie nieréznicowanych obserwacji GNSS z jednoczesng estymacjg parametréw zegaréw odbiornikéw i
satelitow. W pracy zostanie opracowany optymalny sposéb warunkowania sieci, w szczegélnosci nastapi
analiza wiarygodnosci wyznaczenia translacji i skali sieci opartej o nieréznicowane obserwacje GNSS
wzgledem rozwigzan na podwadjnych réznicach. Analizie zostang poddane zalety korzystania ze wszystkich
mozliwych sygnatow satelitow GNSS w systemach GPS, GLONASS i Galileo. Ponadto przewiduje sie
analize parametréow uzyskanych z rozwigzan GNSS, takich jak op6znienie troposferyczne w kierunku zenitu,
gradienty horyzontalne opdznienia troposferycznego, powtarzalno$é wspotrzednych stacji, parametr zegara
satelity i odbiornika, parametry ruchu obrotowego Ziemi, wspétrzedne geocentrum, stabilno$¢ opdznien
sprzetowych oraz wspotczynniki korelacji pomiedzy wyznaczanymi parametrami z macierzy wariancyjno-
kowariancyjne;j.

4) Podstawowe oczekiwania wobec kandydata na
doktoranta (np. ukonczone studia, specjalizacje;
znajomosé programoéw, jezykéw, technik
analitycznych):

Wymagania:

Ukonczone studia magisterskie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych lub $cistych i przyrodniczych,
np. geodezja, informatyka, fizyka, matematyka, astronomia, inzynieria kosmiczna i satelitarna lub w
dyscyplinie pokrewnej,

Biegto$¢ w programowaniu w wybranym jezyku (np. C++, Perl, Fortran, Python),

Doswiadczenie w zaawansowanych analizach danych albo modelowaniu numerycznym (potwierdzone
artykutami naukowymi lub pracg magisterska),

Osiggnigcia naukowe, w tym publikacje lub wystgpienia na konferencjach naukowych bedg dodatkowym
atutem,

Biegta znajomos$¢ jezyka angielskiego (w mowie i pismie),

Umiejetnos¢ pracy niezaleznej w zdefiniowanym rezimie czasowym, prezentacji ztozonych wynikéw na
formach miedzynarodowych w sposéb zwiezty i przystepny.

5) Finansowanie zewnetrzne dedykowane badaniom realizowanym w pracy doktorskiej

a) Tytut projektu:

EPOS - System Obserwacji Ptyty Europejskiej (EPOS-PL+)

b) Nr umowy:

POIR.04.02.00-00-C005/19

¢) Przewidziana dtugo$¢ finansowania badan
doktoranta w ramach projektu (w mc; liczac od
rozpoczecia ksztatcenia w SD UPWr od pazdziernika
2021):
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6) Link do strony projektu:




