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Tematyka badawcza i jej finansowanie

Poprawa jakosci danych LiDAR i fotogrametrycznych pozyskanych z niskiego putapu, wykorzystywanych w

1) Temat proponowanej pracy doktorskiej: celu monitorowania deformacji powierzchni terenu.

2) Dyscyplina w ktérej realizowana bedzie rozprawa

doktorska (zgodna z SD UPWr): inzynieria ladowa i transport

Dziatalno$¢ gornictwa podziemnego powoduje deformacje powierzchni terenu. Skutki tych deformacji na
terenach zainwestowanych powodujg zagrozenie nie tylko dla infrastruktury, ale réwniez dla ludzi. Tradycyjne
techniki monitorowania tych deformaciji (np. niwelacja) sg czasochtonne i moga by¢ niewystarczajace, gdyz
dostarczajg stosunkowo niewielu informacji o deformacjach (tylko wzdtuz linii pomiarowych). W wyniku
zastosowania satelitarnej interferometrii radarowej (INSAR) mozliwe jest wyznaczenie deformacji w sposob
ciggty (dla catej powierzchni). Jednak stosunkowa niska rozdzielczo$¢ terenowa danych SAR, predysponuje
technologie INSAR do monitorowania deformacji dla wigkszych obszaréw bez dostarczania informacji o
deformacjach wystepujacych w obrebie pojedynczego piksela obrazéw SAR. Lotniczy skaning laserowy
(LiDAR) oraz technik fotogrametryczne moga dostarczy¢ informacji o wielkosci deformacji z wyzszg
rozdzielczo$cig przestrzenng. Jednak ze wzgledu na wysokie koszty, monitorowanie deformacji terenu z
wykorzystaniem lotniczych platform zatogowych odbywa sie z niska rozdzielczoscig czasowg. Zmniejszenie
kosztéw jest mozliwe poprzez wykorzystanie niedrogich platform bezzatogowych (dronéw). Gtéwnym
ograniczeniem tych platform jest jednak ich fadownos¢, co skutkuje tym, ze nie mozna wykorzystac
profesjonalnych (do tego drogich) kamer i skaneréw. Niedrogie sensory (np. skaner Velodyne), ktére mozna
zamontowac¢ na dronach dostarczajg gorszej jakosci danych (tzw. chmur punktéw), ktére moge by¢
wykorzystywane do wyznaczania deformacji powierzchni terenu. Jako$¢ tych danych mozna zwigkszy¢ na
réznych etapach, np. podczas tworzenia georeferencyjnych chmur punktéw lub podczas dalszych przetworzen
stuzacych wyznaczeniu deformacji powierzchni terenu. W tym zakresie mozna opracowa¢ metody bardziej
doktadnej kalibracji sensoréw systemu LiDAR w celu poprawy geometrii pozyskiwanych przez nie danych.
Zminimalizowaé mozna réwniez btedy powstajgce podczas georeferencji chmur punktéw. W przypadku danych
skaningu moze by¢ to osiggnigte poprzez dodatkowe wyréwnanie skandw, w ktérym mozna uwzglednic¢ fakt,
ze skanery Velodyne pozyskujg dane z wykorzystaniem wielu diod laserowych. W przypadku danych
fotogrametrycznych mozna zastosowa¢ dodatkowe dane pochodzgce z chmur punktéw skaningu naziemnego
lub UAV podczas wyréwnania bloku zdjeé. Natomiast na etapie przetworzerh chmur punktéw podczas
wyznaczenia deformacji opracowaé mozna metody stuzgce wykrywaniu obszaréw stabilnych w celu
wzajemnego spasowania chmur punktéw czy automatycznej detekcji obszardw, w ktérych zmiany powierzchni
terenu nie wynikajg z deformacji (np. roboty ziemne). Przedstawiony problem poprawy jakosci danych LiDAR i
fotogrametrycznych pozyskanych z niskiego putapu wykorzystywanych w celu monitorowania deformac;ji
powierzchni terenu jest zatem wieloaspektowy i nie ogranicza sie do proponowanych wyzej sposobdéw jego
rozwigzania. Proponowany temat badawczy jest zwigzany z projektem GATHERS uwzgledniajgcym naukowg
wspotprace z Uniwersytetem Technicznym w Wiedniu.

3) Zakres tematyczny — problem badawczy do
rozwigzania, do ktérego poszukuje sie doktoranta:

Preferowane s3 osoby, ktére ukonczyly studia na kierunku Geodezja i Kartografia, najlepiej w specjalnosci
fotogrametria i teledetekcja lub geoinformatyka.
Znajomo$¢ metod stuzgcych do fotogrametrycznego opracowania zdje¢ (w tym algorytmy z zakresu Computer

Vision).
4) Podstawowe oczekiwania wobec kandydata na Znajomos$¢ technologii lotniczego skaningu laserowego, w szczegdlnosci sposobu georeferencji danych
doktoranta (np. ukonczone studia, specjalizacje; skaningu lotniczego.
znajomos$¢ programow, jezykdéw, technik Umiejetnos$¢ przetwarzania chmur punktéw, w szczegdlnosci filtracji lub klasyfikacji oraz opracowania NMT (z
analitycznych): wykorzystaniem dowolnych programow).

Umiejetno$¢ programowania, najlepiej w Python, Matlab.
Dodatkowym atutem jest posiadanie uprawnien do wykonywania lotéw bezzatogowymi statkami powietrznymi,
w szczegolnosci wielowirnikowcami i doswiadczenie w wykonywaniu lotéw tymi statkami do celéw

fotogrametrycznych.
5) Finansowanie zewnetrzne dedykowane badaniom realizowanym w pracy doktorskiej
a) Tytut projektu: 0
b) Nr umowy: 0

c) Przewidziana dtugosc¢ finansowania badan
doktoranta w ramach projektu (w mc; liczac od
rozpoczecia ksztatcenia w SD UPWr od pazdziernika
2021):

6) Link do strony projektu:




