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Dorobek projektowy z ostatnich 5 lat (chronologicznie z
rozréznieniem kierownik, wykonawca)

1. Wykorzystanie lotnych kwaséw tluszczowych do biosyntezy woskéw przez drozdze Yarrowia lipolytica,
Grant NCN Opus 19, czas realizacji 2021-2024, kwota dofinansowania 1 944 768 zt — kierownik projektu

2. Potencjat biotechnologiczny oraz aktywno$¢ przeciwdrobnoustrojowa nowych koniugatéw biosurfaktant-
lipaza immobilizowanych na powierzchni biopolimeréw. Grant NCN OPUS 19 2020/37/B/NZ9/01519, czas
realizacji 2021-2024. Kwota dofinansowania 1 052 880 PLN. — wykonawca

3. Opracowanie innowacyjnej technologii produkcji suplementéw diety na bazie kwasu alfa-ketoglutarowego
pozyskiwanego na drodze biologicznej z udziatem drozdzy Yarrowia lipolytica. Grant NCBiR RANB 3
POIR.04.01.02-00-0028/18, czas realizacji 2019-2021, kwota dofinansowania: 1.490.996,25 PLN. —
wykonawca

4. Analiza transkryptomu drozdzy Yarrowia lipolytica w hodowlach z wykorzystaniem mieszanin substratéw,
Grant NCN MINIATURA 2, czas realizacji 2018-2019, kwota dofinansowania:49500 PLN. Kierownik projektu
5. ,Inzynieria genetyczna metabolizmu lotnych kwaséw tluszczowych u drozdzy Yarrowia lipolytica w kierunku
wydajnej produkcji lipidéw”, 2016-2018, Mobilno$¢ Plus, MNiSW, kierownik projektu
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P-2018/4/KNOW Projekt badawczy wspoifinansowany ze srodkéw Krajowego Naukowego Osrodka
Wiodgcego (KNOW) na lata 2014-2018 dla Wroctawskiego Centrum Biotechnologii ,\Wzmocnienie
Potencjatu terapeutycznego naturalnego diterpenowego alkoholu — fitolu poprzez synteze jego laktonowych
analogoéw strukturalnych”, kierownik projektu i wykonawca

Tematyka badawcza i jej finansowanie

1) Temat proponowanej pracy doktorskiej:

Wykorzystanie drozdzy Yarrowia lipolytica i surowcow odpadowych do biosyntezy karotenoidéw i ich
fosfolipidowych formulacji o zwiekszonym potencjale terapeutycznym

2) Dyscyplina w ktérej realizowana bedzie rozprawa
doktorska (zgodna z SD UPWTr):

nauki biologiczne

3) Zakres tematyczny — problem badawczy do
rozwigzania, do ktérego poszukuje sig doktoranta:

Karotenoidy to zétte, pomaranczowe i czerwone pigmenty syntetyzowane przez rosliny. Najczestszymi
karotenoidami wystepujacymi w diecie sg a-karoten, B-karoten, B-kryptoksantyna, luteina, zeaksantyna i
likopen. Niektore z karotenoiddw, takie jak a-karoten, B-karoten i B-kryptoksantyna moga byé przeksztatcane
przez organizm cztowieka w retinol (witamina A). Z kolei z luteiny, zeaksantyny i likopenu nie mozna uzyskaé
zwigzkéw o aktywnosci witaminy A. Luteina i zeaksantyna zawarte w pozywieniu sg selektywnie wchtaniane
do plamki zoltej oka, gdzie pochtaniajg do 90% $wiatta niebieskiego i pomagajg w utrzymaniu optymalnej
funkcji widzenia. Obecnie nie jest jasne czy biologiczna aktywnos$¢ karotenoidéw w organizmie cztowieka
zwigzana jest z ich aktywnoscia przeciwutleniajgca i / lub innymi wtasciwosciami biologicznymi. Dostepne w
literaturze wyniki badan sugerujg, ze dieta bogata w owoce i warzywa zawierajace karotenoidy przyczynia sie
do zmniejszenia ryzyka wystepowania chorob sercowo-naczyniowych i niektérych nowotworéw. Jednakze
inne doniesienia literaturowe wskazuja, ze suplementacja beta-karotenem nie przynosi oczekiwanych
rezultatéw. Jednoznaczna odpowiedz na powyzsze hipotezy wcigz wymaga analizy i przeprowadzenia
kolejnych badan. By¢é moze forma podania lub forma wystepowania zwigzku w zrédtach naturalnych
wykazujgcego aktywnos¢ biologiczng odgrywa tutaj duze znaczenie.

W zwigzku z tym, celem niniejszej pracy bedzie wykorzystanie drozdzy Yarrowia lipolytica jako producentéw
zwigzkéw karotenoidowych i ich pochodnych oraz opracowanie metody otrzymywania ich fosfolipidowych
formulacji zapewniajacych efektywne dostarczanie do organizmu i wzrost aktywnos$ci terapeutycznej.
Wyizolowane z hodowli drozdzy karotenoidy bedg identyfikowane i frakcjonowane, a nastgpnie poddawane
reakcji sprzegania z fosfolipidami. Uzyskane pochodne bedg nastepnie badane pod katem ich aktywnosci
przeciwutleniajacej i przeciwnowotworowej. Wykorzystanie drozdzy modyfikowanych genetycznie nie tylko
pozwoli na znaczne przyspieszenie produkcji wspomnianych zwigzkéw w duzych ilosciach, ale réwniez na
wykorzystanie w tym celu surowcéw odpadowych (np. surowego glicerolu). Produkcja karotenoidéw i ich
pochodnych

w drozdzach redukuje réwniez konkurencje pozyskiwania tych zwigzkéw z surowcow, ktére mogg zostac
wykorzystane do produkcji zywnosci, a opracowanie metody otrzymywania ich formulacji fosfolipidowych
moze skutkowaé uzyskaniem nowej grupy nutraceutykow.




4) Podstawowe oczekiwania wobec kandydata na
doktoranta (np. ukoficzone studia, specjalizacje;
znajomos$¢ programoéw, jezykow, technik
analitycznych):

Potencjalny kandydat do realizacji pracy doktorskiej powinien mie¢ ukonczone studia z zakresu nauk
biologicznych lub biotechnologii, mie¢ doswiadczenie w pracy laboratoryjnej z bakteriami, drozdzami i
grzybami strzepkowymi, metodami biologii molekularnej i inzynierii genetycznej, technikami opartymi o
nowoczesne narzedzia edycji genomu jak CRISPR/Cas9, obstugg urzadzen analitycznych jak np. HPLC, GC;
dodatkowym atutem bedzie znajomo$¢ metod i analiz zwigzanych z chemiczng i enzymatyczng syntezg
zwigzkdw organicznych; bardzo dobra znajomos¢ jezyka angielskiego

5) Finansowanie zewnetrzne dedykowane badaniom realizowanym w pracy doktorskiej

a) Tytut projektu:

brak

b) Nr umowy:

brak

c) Przewidziana dtugosc¢ finansowania badan
doktoranta w ramach projektu (w mc; liczac od
rozpoczecia ksztatcenia w SD UPWr od pazdziernika
2021):

6) Link do strony projektu:




