Zatgcznik 1
Program studiow
drugiego stopnia dla kierunku Bioinformatyka

1.1 Dane ogdlne
Profil studidw ogélnoakademicki

Forma studiéw stacjonarna

Tytut zawodowy magister inzynier

Sylwetka absolwenta: Absolwent uzyskuje wiedze z zakresu biostatystyki i programowania
bioinformatycznego oraz technik programistycznych wykorzystywanych w badaniach z zakresu
biologii molekularnej, co jest efektem interdyscyplinarnego charakteru studidw. Nabyte w trakcie
studidow umiejetnosci pozwalajg na praktyczne zastosowanie podstawowych technik i metod
badawczych stosowanych wspodtczesnie w naukach biologicznych i informatycznych. Absolwent
posiada umiejetnosé pracy i programowania w $srodowiskach réznych systeméw operacyjnych, moze
samodzielnie projektowac bazy danych i programy komputerowe, w szczegdlnosci dedykowane
zagadnieniom przyrodniczym i rolniczym, planowaé¢ i wykonywac¢ zadania badawcze, projekty lub
ekspertyzy z zakresu biologii i informatyki zaréwno samodzielnie jak i w ramach pracy grupowej.
Absolwent potrafi wykorzystywa¢ najnowsze technologie informatyczne oraz rozwigzania
modelowania matematycznego do analizy i przetwarzania danych szczegdlnie o charakterze
innowacyjnym.

Kompetencje merytoryczne umozliwiajg podejmowanie pracy zawodowej w jednostkach
zajmujgcych sie przetwarzaniem danych biologicznych przy uzyciu narzedzi bioinformatycznych,
takich jak firmy farmaceutyczne, bioinformatyczne, laboratoria badawcze i ustugowe, jednostki
naukowe placdwek klinicznych oraz osrodki oceny genetycznej zwierzat i roslin. Absolwent jest
przygotowany do podjecia ksztatcenia w szkoftach doktorskich oraz studidw podyplomowych na

kierunkach z zakresu nauk przyrodniczych i informatycznych.

Liczba: semestrow 4; godzin 1290

Liczba punktéw ECTS (tgcznie) 120

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach
Semestr 1 2 3 4
Deficyt punktéw ECTS 12 12 12 0




Sekwencje przedmiotéw

Nazwa przedmiotu poprzedzajgcego Nazwa przedmiotu realizowanego
Pracownia informatyczna | Pracownia informatyczna Il
Pracownia informatyczna Il Pracownia informatyczna Ill

Liczba punktédw ECTS, ktérg student uzyska na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentéw lub innych oséb prowadzacych zajecia: 60

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska w ramach zaje¢ z dziedzin nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych: 8

Liczba punktdéw ECTS, ktdra student uzyska za zajecia wybieralne: 48

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig
naukowa w dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiéw: 81

Liczba godzin wychowania fizycznego: 0

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk:
Praktyka - 4 tygodnie, 160 godzin, 6 ECTS, rok I, semestr 3, w module biostatystyka i programowanie
bioinformatyczne lub w module techniki programistyczne w biologii molekularne;j

1. Warianty odbycia praktyk:
e w Polsce lub za granicg we wtasnym zakresie (po przedstawieniu wtasnego planu praktyki i
akceptacji przez petnomocnika ds. praktyk) lub za granica koordynowana przez Dziat
Wspdtpracy z Zagranicg Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu;
e w ramach przydziatu dokonanego przez petnomocnika ds. praktyk
e tokiem indywidualnym po uzgodnieniu z petnomocnikiem ds. praktyk

2. Cele odbywania praktyki:
® zapoznanie sie z aspektami biologii molekularnej lub biotechnologii;
® poznanie zastosowan metod matematycznych i informatycznych w naukach biologicznych;
e poznanie metod stosowania matematyki, informatyki i eksploracji danych w biologii.

3. Regulamin odbywania praktyki:
e Obowigzki Uczelni (petnomocnik dziekana): podpisanie porozumienia z zaktadem
przyjmujacym studenta na praktyke, organizacja nadzoru dydaktyczno-wychowawczego nad
studentami odbywajgcymi praktyki, koordynacja formalnosci zwigzanych ze skierowaniem
studentdw na praktyke.
e Obowigzki zaktadu: szkolenie z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy wedtug norm
obowigzujgcych w miejscu odbywania praktyk (pisemne oswiadczenie studenta, ze zostat
przeszkolony), zapoznanie z regulaminem wewnetrznym w miejscu odbywania praktyk,
nadzor nad wykonywanymi przez praktykanta zadaniami wynikajgcymi z programu praktyk,
wydanie zaswiadczenia o odbyciu przez studenta praktyki wraz z oceng praktykanta;
e Obowigzki studenta — koniecznos$¢ ubezpieczenia, w trakcie odbywania praktyki student
jest podporzadkowany osobie przyjmujgcej na praktyke oraz zobowigzany do
systematycznego prowadzenia dziennika praktyk.



4.

5.

Sposoby zatrudnienia w czasie praktyk: umowa o prace, umowa zlecenie, umowa o dzieto,
praca na wiasny koszt.
Zaliczenie praktyki: egzamin, przedstawienie opiekunowi dziennika praktyk.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

1.

10.

11.

Prace dyplomowa napisang zgodnie z instrukcja dla autoréw prac magisterskich
zamieszczong na stronie Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat, sktada student, ktéry uzyskat
wszystkie zaliczenia. Termin ztozenia pracy do 30 czerwca.

Student zamieszcza prace dyplomowa w systemie APD (Archiwum Prac Dyplomowych)
www.apd.up.wroc.pl i przesyta do opiekuna pracy (promotora). Po uzyskaniu akceptacji ze
strony opiekuna w systemie, student drukuje prace ze znakami wodnymi i sktada w
dziekanacie.
Prace nalezy ztozy¢ w:

jednym egzemplarzu, w wersji papierowej drukowanej dwustronnie, w oprawie miekkiej,

oprawionej w listwe,

egzemplarz w wers;ji elektronicznej (dowolny format) na ptycie CD opisanej w nastepujacy

sposéb: imie i nazwisko autora, tytut pracy magisterskiej, opakowane w koperte papierowa
Wersja elektroniczna pracy przekazywana jest do sprawdzenia w systemie antyplagiatowym.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci opiekun pracy weryfikuje, czy wskazane w
raporcie nieprawidtowosci s zapozyczeniami uprawnionymi czy nie. W przypadku
wystgpienia zapozyczen nieuprawnionych student zobowigzany jest poprawi¢ prace i
ponownie ztozy¢ jg w dziekanacie.
Praca ztozona w systemie APD jest recenzowana przez opiekuna i jednego recenzenta. Przed
egzaminem magisterskim student jest zobowigzany zapoznac sie z tresciami obu recenzji
Dziekan, na wniosek opiekuna pracy lub studenta, moze przesung¢ termin ztozenia pracy
dyplomowej do konca ostatniego semestru studidow (czyli do konca sesji poprawkowej
semestru letniego) w nastepujgcych przypadkach:

a. dtugotrwatej choroby studenta potwierdzonej odpowiednim zaswiadczeniem lekarskim;

b. niemoznosci wykonania pracy dyplomowej w obowigzujgcym terminie z uzasadnionych

przyczyn niezaleznych od studenta;

c. innych szczegdlnie uzasadnionych przypadkach.
Podstawe do przedtuzenia terminu ztozenia pracy moze stanowi¢ zmiana opiekuna pracy
dyplomowej w okresie ostatnich szesciu miesiecy przed terminem ukonczenia studiow.
Decyzje w tej sprawie, wraz z wyznaczeniem nowego opiekuna pracy, podejmuje dziekan
Student, ktéry nie ztozyt pracy magisterskiej w okreslonym terminie zostaje skreslony z listy
studentdw i moze sie ubiegaé o wznowienie studiéw w ciggu jednego roku od daty skreslenia
w celu ztozenia pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego.
Egzamin magisterski powinien odby¢ sie w terminie nieprzekraczajgcym trzech miesiecy od
daty ztozenia pracy magisterskiej. Termin egzaminu ustala dziekan.
Egzamin magisterski jest egzaminem ustnym i odbywa sie przed komisjg powotfang przez
dziekana. W sktad komisji wchodza: dziekan jako przewodniczgcy, opiekun pracy i recenzent
(recenzenci) pracy magisterskiej.
Pytania egzaminacyjne muszg by¢ zapisane w protokole egzaminu dyplomowego.



12. W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej dziekan wyznacza
termin egzaminu poprawkowego. Powtdrny egzamin powinien odby¢ sie w terminie do
szes$ciu miesiecy od daty pierwszego egzaminu.

13. W przypadku nieztozenia egzaminu dyplomowego w drugim terminie dziekan wydaje decyzje
o skresleniu z listy studentéw. Osoba skreslona moze sie ubiega¢ w terminie dwunastu
miesiecy o ponowne przystgpienie do egzaminu dyplomowego.

14. Podstawg obliczenia ostatecznego wyniku studiow magisterskich (drugiego stopnia) s3
zgodnie z rozdz. 20, § 38., ust. 3 Regulaminu studiéw Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu:

a. Srednia arytmetyczna z ocen uzyskanych z poszczegdlnych przedmiotéw, w tym
praktyk, zgodnie z § 22,

b. srednia arytmetyczna ocen z pracy magisterskiej,

c. S$rednia arytmetyczna ocen z egzaminu dyplomowego.

15. Wynik studidw jest zgodny z zapisem w rozdz. 20, § 38, ust. 4 Regulaminu studiéw
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

16. Na dyplomie ukonczenia studiéw wpisuje sie ostateczny wynik studidw w skali
pieciostopniowej: 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0 (Regulaminu studiéw Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu, rozdz. 20, § 38, ust. 6).

e Zajeciaigrupy zajec

Przedmioty obowigzkowe:

1 Fakultet humanistyczny BBI-SM>FH
2. Innowacje
3. Jezyk obcy BBI-SM>ANG
4. Jezyki programowania | BBI-SM>JEZPRO1
5. Matematyka stosowana BBI-SM>MATSTO
6. Metodyka pracy doswiadczalnej BBI-SM>METOD
7 Planowanie eksperymentéw biologicznych i BBI-SM>PLEKBIH

" hodowlanych
8. Podstawy kierowania zespotem BBI-SM>PODST
9. Podstawy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej BBI-SM>POPRDG
10. Pracownia informatyczna | BBI-SM>PRACINF
11. Pracownia informatyczna BBI-SM>PRACIN2
12. Pracownia informatyczna lll BBI-SM>PRACINF3
13. Praktyka 4 tygodnie BBI-SM>PRAKTYKA
14. Przedmiot spoteczno-ekonomiczny (Bioetyka) BBI-SM>BIOET
15. Seminarium magisterskie | BBI-SM>SEMGR1
16. Seminarium magisterskie Il BBI-SM>SEMGR2
17. Statystyczne modelowanie danych biologicznych BBI-SM>STATMOD
18. Statystyka zaawansowana BBI-SM>WYBZAGSTAT

Przedmioty do wyboru:



13.

14.
15.

Administrowanie serwerami w srodowisku
Linux

Analiza transkryptomu

Aspekty nowoczesnej hodowli zwierzat
Bioinformatyka roslin

Biostatystyka z elementami statystycznej
analizy struktury genetycznej populacji
Eksprecja mRNA i mikroRNA oraz ich wzajemne
interakcje

Filogenetyka molekularna

Hodowla roslin z wykorzystaniem najnowszych
technik i technologii

Inzynieria baz danych

Inzynieria oprogramowania

. Linux - Srodowisko i narzedzia programowania

Medyczne bazy danych - projektowanie,
programowanie, konserwacja - w aspekcie
Ustawy o dokumentacji medycznej
Narzedzia bioinformatyczne w ochronie
zwierzat ex situ

Projektowanie systemdéw informatycznych
Systemy operacyjne

Sciezka ksztatcenia

Techniki programistyczne w biologii molekularnej

Przedmioty obowigzkowe:

Analiza transkryptomu z elementami
ekspresji genow

Diagnostyka immunogenetyczna
Inzynieria tkankowa z wykorzystaniem
komaérek macierzystych

Sciezka ksztatcenia

Biostatystyka i programowanie bioinformatyczne

Przedmioty obowigzkowe:

Algorytmy komputerowej analizy danych
wielkoskalowych

Data mining

Inzynieria tkankowa z wykorzystaniem
komarek macierzystych

Zaawansowane elementy stosowania
pakietéw statystycznych

BBI-SM>AT
BBI-SM>ASPNHOD
BBI-SM>BIOROS

BBI-SM>BIOSTAT

BBI-SM>EMRNA
BBI-SM>FILMOL
BBI-SM>HODROST

BBI-SM>INZBAZDAN
BBI-SM>INZOPROG
BBI-SM>LINUX

BBI-SM>MEDBD

BBI-SM>NARZBIO

BBI-SM>PROSYSINF
BBI-SM>SYSTOP

BBI-SM>ATEEG
BBI-SM>DIAGIMM
BBI-SM>ITzZWKM

BBI-SM>DATMI
BBI-SM>ITzZWKM

BBI-SM>ZESPS



Nazwa przedmiotu Analiza transkryptomu z elementami ekspresji gendéw

Semestr 3

Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

BI2_WO5_TP - Student posiada wiedze o organizacji genomu organizméw wyzszych ze szczegdlnym
uwzglednieniem sekwencji kodujgcych oraz niekodujgcych (promotorowych, regulatorowych itp.) /Egzamin
pisemny /

BI2_WO05_TP - Student ma wiedze o mechanizmach transkrypcji i translacji z uwzglednieniem sposobdw
regulacji tych proceséw./Egzamin pisemny/,

BI2_WO02 - Student zna zaawansowane metody planowania eksperymentéw opartych na badaniach ekspresji
gendw ./Egzamin pisemny/;

w zakresie umiejetnosci:

BI2_UOS5, BI2_UO06, BI2_U08_TP - Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment analizy
transkryptomu. ./Egzamin pisemny/;

BI2_UO05, BI2_U06, BI2_UO08_TP - Student potrafi opracowac reakcje ilosciowe]j analizy ekspresji w oparciu o
technike RealtimePCR., ./Egzamin pisemny/;

BI2_UO0O8 TP, BI2_U11 BP - Student potrafi obstugiwac¢ podstawowe pakiety oprogramowania stuzgce do
analizy transkryptomu oraz poziomow ekspresji poszczegdlnych gendw. ./Egzamin pisemny/;

w zakresie kompetencji spotecznych:

BI2_KO7 - Student rozumie istotnos¢ ustawicznego samoksztatcenia z zakresu przetwarzania danych
biologicznych przy uzyciu narzedzi informatycznych.,/ Ocena sposobu pracy na ¢wiczeniach./

BI_KO02 - Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za zadania wspdlnie realizowane w zespole., .,/ Ocena
sposobu pracy na ¢wiczeniach./

BI_KO09 - Student rozumie waznos$¢ przestrzegania zasad BHP w zwigzku z pracg badawczg. .,/ Ocena sposobu
pracy na ¢wiczeniach./

Kryteria oceniania Metody oceny:
Zaliczenie ¢wiczen: systematyczne (1-2 razy w miesigcu) pisemne
sprawdziany na ocene, biezgca ocena (na podstawie ustnych wypowiedzi)

postepow w nauce i aktywnosci. Obecnosé na ¢wiczeniach jest




obowigzkowa; student moze miec tylko jedng nieusprawiedliwiong
nieobecnosé. Zaliczenie éwiczen na podstawie Sredniej ocen.

Zaliczenie przedmiotu: studentdw posiadajgcych zaliczenie ¢wiczen
obowigzuje pisemny egzamin (test jednokrotnego wyboru) w sesji
egzaminacyjnej. Jesli egzamin nie zostanie zaliczony w pierwszym terminie
student ma prawo ponownie go zdawac pisemnie w terminie
poprawkowym.

Tresci programowe - wyktady

O 00 N O 1 & W IN -

. Organizacja genomu prokariotycznego i eukariotycznego z elementami dziedziczenia (4 godziny).
. Prokariotyczny system ekspresji gendw (2 godziny).

. Eukariotyczny system ekspresji genéw (3 godziny).

. Regulacja ekspresji genéw - Procaryota (2 godziny).

. Regulacja ekspresji gendw - Eucaryota (3 godziny).

. Translacja u Procaryota i Eucaryota (2 godziny).

. Bazy danych, jako narzedzia do analizy transkryptomu (2 godziny).

. Eksperymentalne sposoby badania poziomu ekspresji genéw na poziomie kwaséw nukleinowych (3 godziny).
. Eksperymentalne sposoby badania poziomu ekspresji gendow na poziomie biatka (3 godziny).

10. Realtime PCR (2 godziny).

11. Prawidtowy dobdr metod eksperymentalnych w badaniach nad ekspresjg gendéw (2 godziny).
12. Sposoby gromadzenia danych uzyskanych z analiz transkryptomicznych (2 godziny).

Tresci programowe - ¢wiczenia

T o0 0 & W o

. Bazy danych genomowych (genom jagdrowy i mitochondrialny) (4 godziny).

. Bazy danych biatkowych (3 godziny).

. Bazy danych transkryptomicznych (4 godziny).

. Planowanie eksperymentu analizy transkryptomu (6 godzin).

. Odpowiednie zastosowanie technik biologii molekularnej w analizach transkryptomicznych (6 godzin)
. Projektowanie i optymalizacja reakcji PCR oraz Realtime PCR (4 godziny).

. Interpretacja danych ekspresyjnych (3 godziny).

Nazwa przedmiotu Bioetyka

Semestr 4

Liczba punktow ECTS 2




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:
Bl_P6S_WGO08 - Swobodne operowanie terminologig z obszaru etyki medycznej i Srodowiskowej.

Bl_P6S_WGO08 - Zdolnos¢ wtasciwego umiejscowienia zagadnien bioetycznych w obszarze nauk przyrodniczych.
w zakresie umiejetnosci:

Bl_P6S_UK11-Zdolno$¢ krytycznego myslenia w zakresie tematdw bioetycznych.
Bl_P6S_UK11-Wtasciwa interpretacja poznawanych faktow bioetycznych i prawidtowe ich tgczenie.

W zakresie kompetencji spotecznych:
Bl_P6S_KKO02 - Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okres$lonego przez siebie lub innych
zadania

Bl_P6S_KRO7 - Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu

Kryteria oceniania

Tresci programowe - wyktady

Szczegdtowa tematyka wyktadow (2 godz. tygodniowo)
1. Filozofia, dziaty filozofii, etyka jako dziat filozofii.

2. Etyka w ujeciu historycznym, moralno$é, zasady etyczne a zasady moralne. Wspdtczesne teorie etyczne,
tezy etyki.

3. Bioetyka u poczatkdow zycia ludzkiego (problemy nieptodnosci, antykoncepcja, aborcja)
4. 7rédta norm etycznych w odniesieniu do zwierzat.

5. Prawa cztowieka wobec rozwoju biotechnologii.

6. Bioetyka w obliczu zycia, zdrowia i chordb cztowieka.

7. Moralna problematyka konca ludzkiego zycia, definiowanie Smierci, eutanazja.

8. Etyka badan naukowych w medycynie.

9. Bioetyka srodowiskowa. Bioetyka a higiena zdrowia spotecznego.

10.Etyka doswiadczen z uzyciem zwierzat. Dziatanie komisji etycznych. Regulacje prawne dotyczgce
wykorzystania zwierzat do celéw naukowych i edukacyjnych.




111/12. Oméwienie referatow. Konwerstorium.
13. Metodologia bioetyki.
14. Konflikt intereséw w bioetyce.

15. Etyka zawoddw medycznych i przyrodniczych.

Nazwa przedmiotu Data mining
Semestr 3
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

BI2_WO08_ BP - Ma wiedze z zakresu zaawansowanych metod ,data mining”/efekty sprawdzane na ¢wiczeniach i
kolokwium/,

BI2_WO08_BP, BI2_W11_BP- Zna zastosowania najwazniejszych metod ,data mining” do probleméw naukowych
oraz biznesowych w zadaniach analizy danych o duzej wymiarowosci — metod modelowania predykcyjnego,
grupowania danych, klasyfikacji oraz generacji regut asocjacyjnych./efekty sprawdzane na ¢wiczeniach/,

BI2_WO08_BP, BI2_W11_BP - Zna najwazniejsze algorytmy obliczeniowe wykorzystywane w ww. obszarach ,data
mining”/efekty sprawdzane na ¢wiczeniach i kolokwium/

w zakresie umiejetnosci:

BI2_U10_BP, BI2_U03, BI2_U05, BI2_U06-Potrafi dobra¢ wtasciwe metody/algorytmy do przedstawionego
zadania eksploracji danych, efekty sprawdzane na ¢wiczeniach i kolokwium/,

Bl2_U10_BP, BI2_UO03, BI2_UO05, BI2_U06-Potrafi zrealizowa¢ zadanie modelowania predykcyjnego w wybranym
narzedziu eksploracji danych, efekty sprawdzane na ¢wiczeniach i kolokwium/,

w zakresie kompetencji spotecznych:

Bl2_K01, BI2_KO05, BI2_K07-Umie samodzielnie poszerzaé wiedze i umiejetnosci w zakresie rozwijanych metod i
narzedzi eksploracji danych efekty sprawdzane na ¢wiczeniach i kolokwium/,




Kryteria oceniania Zaliczenie ¢wiczen

Pisemne sprawozdania z wykonanych zestawdw ¢wiczen laboratoryjnych.
Biezgca ocena (na podstawie rozmow z prowadzgcym) postepow w nauce i
aktywnosci, Obecno$¢ na éwiczeniach jest obowigzkowa; student moze mieé
tylko jedng nieusprawiedliwiong nieobecnosé. W przypadku nieobecnosci
usprawiedliwionej student jest zobowigzany do zaliczenia odpowiedniej
czesci materiatu. Zaliczenie éwiczen na podstawie $redniej oceny ze
sprawozdan.

Zaliczenie przedmiotu

Na podstawie kolokwium pisemnego, do ktérego przystepujg osoby majace
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe - wyktady

1. Cel i zastowania najwazniejszy metod eksploracji danych ("data mining") w problemach naukowych lub
biznesowych - metod modelowania predykcyjnego, grupowania danych, generacji regut asocjacyjnych, analizy
szeregdw czasowych. Przyktady zastosowania tych metod w analizie danych o wysokiej wymiarowosci
pochodzacych z eksperymentdw biologicznych ("massive throughput"). 3h

2. Algorytmy modelowania predykcyjnego - regresja: podstawy statystycznej teorii decyzji, weryfikacja
dopasowania

modelu, wybér istotnych parametréw. 3h

3. Algorytmy modelowania predykcyjnego - klasyfikacja: podstawy teoretyczne, klasyfikator i btgd Bayesa,
liniowa i kwadratowa analiza dyskryminacyjna (LDA, QDA). Klasyfikatory nieparametryczne. Regresja logistyczna.
4h

4. Metody liniowe w klasyfikacji -algorytm perceptronu. Sieci neuronowe. 3h

5. Drzewa decyzyjne - algorytmy uczenia. 3h

6. Klasyfikator SVM. 3h

7. Metody wyboru cech i redukcji wymiarowosci. Algorytm PCA. 4h

8. Algorytmy grupowania danych ("clustering") - algorytm kNN, algorytmy hierarchiczne, vector quantization,
SOM. Problem standaryzacji danych poddawanych grupowaniu. 5h

9. Algorytmy wyznaczania regut asocjacyjnych. 2h

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Wprowadzenie do wykorzystywanego w laboratorium narzedzia eksploracji danych (platforma WEKA). 6h

2. Budowa podstawowego procesu "data mining" dla zadania klasyfikacji w oparciu o dane wielowymiarowe. 4h
3. Analiza skutecznosci zestawu modeli bazowych (drzewa decyzyjne, sieci neuronowe, regresja logistyczna,
metoda najblizszych sgsiadow), wyznaczenie czutosci, specyficznosci, krzywe ROC. 6h

4. Dostrajanie modeli predykcyjnych z wykorzystaniem metod redukcji wymiarowosci (w tym metody PCA). 6h
5. Analiza empiryczna bteddw klasyfikacji w zaleznosci od parametréw regulujacych elastycznosé modeli, préba
dostrojenia modeli. 4h

6. Klasteryzaja danych wielowiarowych - wizualizacja wynikéw (dedrogramy, heatmapy). 4h




Nazwa przedmiotu Diagnostyka immunogenetyczna

Semestr 3

Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Bl2_WO06_TP,-Posiada wiedze z zakresu immunologii podstawowej na poziomie molekularnym i komdérkowym
oraz immunologii klinicznej. Zna podstawowe funkcje komdrek immunonologicznych, mediatoréw i
cytokin/Egzamin przedmiotowy/

BI2_WO07_TP- Zna podstawowe techniki stosowane w diagnostyce immunologicznej w tym metody badan
immunologicznych/Egzamin przedmiotowy/,

BI2_WO08_TP - Rozumie mechanizmy powstania prawidtowej odpowiedzi immunologicznej i zapalnej oraz
patogenezy chordb powstajgcych z udziatem uktadu immunologicznego /Egzamin przedmiotowy/;

w zakresie umiejetnosci:

BI2_UO7_TP -Umie okresli¢ przydatnos¢ wspdtczesnych metod immunodiagnostycznych do analizy
patomechanizmow wybranych zaburzen uktadu immunologicznego, w tym choréb o podtozy genetycznym,

BI2_UO7_TP -Umie prawidtowo interpretowac wyniki badarn immunologicznych,

Posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia analiz sekwencji nukleotyddw, aminokwaséw oraz ekspresji genéw
BI2_U10_BP ;

w zakresie kompetencji spotecznych:
BI2_K06-Rozumie skutki zjawisk immunogenetycznych zachodzacych w przyrodzie,
BI2_K02-Ma swiadomos¢é odpowiedzialnosci za zadania wspdlnie realizowane w zespole,

BI2_K09-Rozumie waznos¢ przestrzegania zasad BHP w przypadku pracy z materiatem biologicznym

Kryteria oceniania \Wyktad:zaliczenie testowe - pisemne z oceng; pozytywne zaliczenie testu
(minimum niezbedne do zaliczenia to 50% punktéw mozliwych do zdobycia);
Cwiczenia: ocena ze sprawozdania z ¢wiczen labolatoryjnych, aktywnos¢ na
zajeciach

Tresci programowe - wyktady




TEMAT WYKtADU

PROWADZACY

Budowa uktadu immunologicznego.

Prof. Wojciech Nowacki

Zadania i funkcje komdrek immunologicznych.

Prof. Wojciech Nowacki

Regulacja odpowiedzi immunologicznej (cytokiny, chemokiny, czasteczki adhezyjne, antygeny, przeciwciata)
Prof. Wojciech Nowacki

Uktad odpornosciowy a starzenie sie organizmu.

Prof. Wojciech Nowacki

Mutacje - ich rodzaje i skutki; czynniki mutagenne

Prof. Katarzyna Bogunia-Kubik

Genetyka choréb nowotworowych i nienowotworowych.

Prof. Katarzyna Bogunia-Kubik

Autoimmunizacja i choroby autoimmunologiczne.

Prof. Anna Chetmonska-Soyta

Alergeny (reakcje nadwrazliwosci).

Prof. Wojciech Nowacki

Immunologia transplantacyjna: podstawy transplantologii (rodzaje przeszczepdw, antygeny zgodnosci
tkankowej, dobdr dawcy i biorcy)

Prof. Katarzyna Bogunia-Kubik

OdpowiedZ immunologiczna na antygeny przeszczepu: faza indukcji i faza efektorowa (odrzucanie przeszczepu)
odpowiedzi immunologicznej

Prof. Katarzyna Bogunia-Kubik

Indukcja tolerancji transplantacyjnej. Choroba przeszczep przeciwko gospodarzowi.

Prof. Katarzyna Bogunia-Kubik

Antygeny i przeciwciata grupowe (ABO, Rh).

Prof. Marcin Czerwinski

Pierwotne niedobory odpornosci.

Prof. Anna Chetmoriska-Soyta

\Wtérne niedobory odpornosci.

Prof. Anna Chetmonska-Soyta

Antygeny nowotworowe. Mechanizmy odpowiedzi immunologicznej przeciwko komérkom nowotworowym
Prof. Anna Chetmonska-Soyta

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

Cytometria przeptywowa

Test ELISA

Immunoblotting

Cytogenetyka: mutacje genomowe i chromosomowe; Badanie kariotypu i uktadanie kariogramoéw.




Kod genetyczny: ekspresja genow, cechy kodu genetycznego, ramki odczytu, uniwersalnos¢ kodu. Analiza
roznorodnosci sekwencji DNA i biatka.

Diagnostyka molekularna I: pobranie materiatu biologicznego, przechowywanie i transport prébek, izolacja DNA
i RNA. Analiza jakosciowa i ilosciowa wyizolowanego materiatu.

Diagnostyka molekularna II: badanie mutacji genomowych (faricuchowa reakcja polimerazy PCR, enzymy
restrykcyjny, hybrydyzacja, sekwencjonowanie). Analiza wynikdw badan molekularnych.

Diagnostyka molekularna Il - technologia mikromacierzy DNA. Zastosowanie bioiformatyki do analizy wynikéw
badan.

Badanie ekspresji genéw: RT-PCR.

Mutacje genomowe - Analiza statystyczna zwigzkdw z podatnoscig i przebiegiem choroby

Zastosowanie bioinformatyki do analizy wynikéw badan immunogenetycznych (opracowanie bazy danych).

Nazwa przedmiotu Ekspresja mRNA i mikroRNA oraz ich wzajemne interakcje
Semestr
Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Bl_P7S _GWO05; BI_P7S_WGO07 - student wyjasnia mechanizm interferencji RNA, opisuje proces biogenezy
czasteczek miRNA i charakteryzuje wybrane czasteczki miRNA, jako potencjalne nieinwazyjne biomarkery
wybranych chordb cywilizacyjnych./ Sprawdzian./

Bl_P7S _WGO06 - student wyjasnia zasady oznaczen ekspresji gendw technikg gPCR; charakteryzuje
poszczegdlne etapy reakcji, omawia gtdwne modyfikacje techniki oraz jej potencjalne zastosowania w biologii i
medycynie./ Sprawdzian./

BI_P7S_WG10 - student zna narzedzia bioinformatyczne umozliwiajgce analize interakcji mRNA-miRNA./
Sprawdzian./

Umiejetnosci:

BI_P7S_UWOS5 - student potrafi izolowaé RNA zawierajgce mate RNA z komdrek eukariotycznych oraz ocenia
iakos$¢ uzyskanych preparatéw./ Oceniane w trakcie zaje¢ praktycznych./

Bl_P7S_UWO05; BI_P7S_UWO0E6 - student planuje i przeprowadza analize ekspresji miRNA oraz mRNA z
zastosowaniem techniki gRT-PCR./ Oceniane w trakcie zaje¢ praktycznych./

Bl_P7S_UWO06; BI_P7S_UWO0S8; BI_P7S_UK14 - student potrafi zinterpretowa¢ dane uzyskane technikg qRT-PCR,
postugujac sie przy tym wybranymi bazami bioinformatycznymi./ Weryfikowane na podstawie raportu z
przeprowadzonych éwiczen./

Kompetencje spoteczne:

Bl_P7S_KOO02 - student stosuje sie do obowigzujgcych zasad BHP; wykorzystuje i dba o udostepniony sprzet
laboratoryjny zgodnie z zaleceniami./ Obserwacja studentdw w trakcie éwiczen laboratoryjnych./

Bl_P7S_KROS5 - student stosuje odpowiednie procedury w celu zachowania wysokiej jakosci i sterylnosci




materiatu biologicznego, sprzetu laboratoryjnego oraz miejsca pracy./ Obserwacja studentéw w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych./

Bl_P7S_KOO04 - student sprawnie realizuje powierzone zadania poprzez dziatanie samodzielne lub prace w
zespole./ Obserwacja studentéw w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych./

Kryteria oceniania \Warunkiem zaliczenia czesci praktycznej jest:

(i) pozytywna ocena ze sprawozdania, podsumowujgcego przeprowadzone
w trakcie ¢wiczen oznaczenia/analizy; (ii) pozytywna ocena z krétkiego testu
dotyczacego poszczegdlnych etapow gPCR.

\Wiedza (kompetencje W1-W3) bedzie weryfikowana na podstawie
sprawdzianu (4 pytania z wyktadéw i 4 pytania z ¢wiczen) sktadajacego sie z
4 pytan problemowych (opisowych) i 4 pytan testowych (zamknietych).

By zaliczy¢ sprawdzian student musi uzyska¢ minimum 60% prawidtowych
odpowiedzi.

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1. Kwasy nukleinowe — rézne funkcje nosnikéw informacji genetycznej. miRNA i inne mate RNA jako istotny
sktadnik mechanizmoéw regulacji ekspresji gendow (2h).
2. Charakterystyka wybranych miRNA, ze wskazaniem potencjalnych markeréw diagnostycznych (2h).
3. Analiza ekspresji gendw — wczoraj i dzis. llosciowy PCR (qRT-PCR) jako rewolucyjne narzedzie
badawcze w biologii molekularnej (2h).
4. Bezwzgledne i wzgledne metody ilosciowej oceny ekspresji gendw — analiza transkryptow.
miRNA oraz mRNA (2h).
5. Baza danych "miRBase" - klasyfikacja ludzkich, zwierzecych i roslinnych sekwencji miRNA (2h).
Bioinformatyczna analiza interakcji miRNA-mRNA (2h).
7. Algorytmy do predykcji $ciezek sygnatowych dla wybranych miRNA (3h).

o

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Zasady BHP. Zasady pracy z RNA. Zabezpieczenie materiatu biologicznego(2h).

2. Metody analizy ilosci i jakosci wyizolowanego RNA catkowitego oraz wyizolowanego RNA zawierajgcego
mate RNA, w tym mikroRNA (2h).

3. lzolacja RNA zawierajgce mate RNA z komérek eukariotycznych metodg kolumienkowg. Ocena jakosci i
ilosci wyizolowanych preparatow (4h).

4. Projektowanie starteréw do reakcji qPCR przy uzyciu réznych narzedzi bioinformatycznych (2 h).

5. Reakcja odwrotnej transkrypcji - synteza matrycy do gPCR. Ocena ekspresji wybranych miRNA technikg
qPCR (4h).

6. Analiza ekspresji wybranych gendw technikg qPCR. Metody okreslania wzglednej i bezwzglednej ilosci
transkryptéw PCR (4h).

7. Rodzaje algorytmow stuzgcych do predykcji transkryptéw (mRNA) regulowanych przez miRNA (3h).

8. Predykcja transkryptéw (mRNA) regulowanych przez wybrane czgsteczki miRNA (3h).

9. Analiza prawdopodobienstwa interakcji analizowanych czgsteczek mRNA-miRNA (3h).

10. Predykcja Sciezek sygnatowych, w ktére zaangazowane sg docelowe mRNA, z okresleniem miRNA




funkcjonujacych w tej samej $ciezce (3h).

Nazwa przedmiotu Filogenetyka molekularna
Semestr
Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student:
\W zakresie wiedzy:

Bl _P7S_WGO01, BI_P7S_WG11- posiada wiedze teoretyczng na temat proceséw ewolucyjnych w biologii oraz
taksonomii ewolucyjnej /projekt/

BI_P7S_WGO01, BI_P7S_WG11-analizuje drzewa filogenetyczne, rozumie modele i algorytmy stuzace do ich
konstrukcji /projekt/

BI_P7S_WGO01, BI_P7S_WG11-rozumie rdznice w klasycznym i molekularnym podejsciu do filogenezy/projekt/
W zakresie umiejetnosci:

Bl_P7S_UWO03, BI_P7S_UWO04, BI_P7S_UWO5, BI_P7S_UWOS, BI_ P7S _UW11-potrafi przygotowac zestaw
danych do analizy filogenetycznej /projekt/

BI_P7S_UWO3, BI_P7S_UWO04, BI_P7S_UWOS5, BI_P7S_UWO08, BI_P7S _UW11- umie przeprowadzi¢ analize
filogenetyczng skutkujgcg utworzeniem drzewa kilkoma metodami oraz poprawnie zinterpretowac uzyskane
wyniki/projekt/

BlI_P7S_UWO03, BI_P7S_UWO04, BI_P7S_UWO5, BI_P7S_UWOS, BI_ P7S _UW11-weryfikuje uzyskane w postaci
drzewa wyniki potrafigc przetestowad istotnos$¢ uzyskanej topologii oraz oszacowac¢ dystanse genetyczne
pomiedzy kladami na drzewie/projekt/

Kryteria oceniania Zaliczenie ¢wiczen: Obecnosé na ¢wiczeniach jest obowigzkowa; student
moze miec tylko jedng nieusprawiedliwiong nieobecnos$é. W przypadku
nieobecnosci usprawiedliwionej student jest zobowigzany do zaliczenia
odpowiedniej czesci materiatu.

Zaliczenie przedmiotu:studentéw obowigzuje zaliczenie przedmiotu
polegajgce na wykonaniu projektu zawierajgcego w sobie elementy
zrealizowane podczas ¢wiczen oraz wymagajacego zinterpretowania
uzyskanych wynikéw i wysnucia na ich podstawie wnioskow.




Tresci programowe - wyktady

Szczegdtowa tematyka wyktaddw (suma 5h)
1. Teoretyczne podstawy taksonomii, systematyki i filogenezy organizmdw (1h)
2. Filogenetyka molekularna — nowe podejscie do filogenezy (2h)

3.  Molekularne mechanizmy ewolucji (2h)

Tresci programowe - ¢wiczenia

Szczegdtowa tematyka seminariow (suma 10h)

=

Filogenetyka molekularna vs klasyczna (4h)

2. Interpretacja drzew filogenetycznych (2h)

w

Przeglad i poréwnanie réoznych metod tworzenia drzew filogenetycznych (2h)

4. Poréwnanie modeli ewolucyjnych uzywanych do tworzenia drzew filogenetycznych (2h)

Szczegdtowa tematyka ¢wiczen (suma 30h — sala komputerowa)
1) Przygotowanie danych do analiz filogenetycznych (4h)

2) Pordéwnanie metod tworzenia drzew — przytgczania sgsiada, parsymonii, najwyzszej wiarygodnosci
oraz bayesowskiej (8h)

3) Testowanie topologii drzewa (4h)
4)  Analiza istotnosci drzewa (4h)
5) Szacowanie dystanséw genetycznych za pomoca drzew filogenetycznych (4h)

6) Analizaiinterpretacja wynikéw rekonstrukcji filogenezy (6h)

Nazwa przedmiotu Hodowla roslin z wykorzystaniem najnowszych technik i technologii




Semestr

Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Bl_P7S_WG04-Student ma pogtebiong wiedze dotyczaca osiggnie¢ w ulepszaniu odmian roslin uprawnych dzieki
wykorzystaniu technik biotechnologicznych. Potrafi wyjasnié proces powstawania nowych gatunkéw na drodze
taczenia réznych genomow i poliploidyzacji. Rozumie korzysci ptyngce z wykorzystania markeréw molekularnych
do masowe;j selekcji (MAS) dla przy$pieszenia i utatwienia identyfikacji pozadanych genotypdw roslin. /praca
pisemna, kolokwium/,

Bl_P7S_WGO06-Zna potrzebe wykorzystania zaawansowanych technik kultur in vitro i procesu haploidyzacji do
otrzymywania haploidéw i linii podwojonych haploidéw w usprawnianiu procesu hodowlanego . /praca
pisemna, kolokwium/,

BI_P7S_WGO09 -Ma poszerzang wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej i potrafi korzystac z
mozliwosci zwiekszania wartosci ptodéw rolnych na drodze uzyskiwania odmian GMO i rozumie koniecznosc
ochrony bioréznorodnosci i agroekosystemow./praca pisemna, kolokwium/

w zakresie umiejetnosci:

Bl_P7S_UWO5-Potrafi zaplanowac i wykonac zadanie badacze oraz dokonac analizy przydatnosci metod
hodowlanych dla doskonalenia roslin oraz ich oddziatywania na srodowisko rolnicze i przyrodnicze., /praca na
¢wiczeniach/

Bl_P7S_UW14-Student potrafi pozyskiwac i wtasciwie interpretowac informacje z literatury oraz innych zrédet
dotyczgcych hodowli roslin z uwzglednieniem stosowanych najnowszych technik biotechnologicznych., /praca
pisemna/

w zakresie kompetencji spotecznych:
BI_P7S_UWO01-Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.,/ praca pisemna/

Bl_P7S_UWO02-Pracujgc w laboratorium jest w petni odpowiedzialny za powierzony mu sprzet. Rozumie i
przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.,/ praca na ¢éwiczeniach/

Kryteria oceniania prezentacja (25%), raport z éwiczen (25%), kolokwium (50%) - Srednia z ocen

Tresci programowe - wyktady

1. Okreslenie dziedziny wiedzy - hodowla roslin. Zielona rewolucja.




2. Doskonalenie roslin uprawnych a techniki biotechnologiczne.

3. Pochodzenie roslin uprawnych. Metody hodowli roslin w zaleznosci od sposobu rozmnazania.

4. Nowoczesne techniki w hodowli roslin - kultury in vitro, inzynieria genetyczna.

5. Rodzaje kultur i ich zastosowanie.

6. Wykorzystanie linii podwojonych haploidéw w hodowli roslin uprawnych oraz w badaniach genetycznych.
Otrzymywanie roslin haploidalnych oraz linii podwojonych haploidow.

7. Otrzymywanie mieszancéw miedzygatunkowych i miedzyrodzajowych (oddalonych), mieszarice somatyczne
(fuzja protoplastéw - mieszarce symetryczne, asymetryczne, hybrydy).

8. Uwalnianie roslin od patogendw.

9. Rola poliploidéw w hodowli roslin. Cytogenetyka molekularna w badaniu genomow.

10. Rola réznorodnosci biologicznej w hodowli roslin. Banki gendw roslin uzytkowych. Krioprezerwacja.

11. Markery molekularne w hodowli roslin, poszukiwanie markeréw sprzezonych z genami warunkujgcymi cechy
uzytkowe.

12. Nowe strategie ulepszania roslin uprawnych - system TILLING i ECOTILLING.

13. Transformacja u roslin, izolacja genu, konstrukcja genowa, system wektoréw binarnych, wprowadzenie
konstrukcji genowej do komarki roslinnej - metody: wektorowe, bezposrednie). Regeneracja i identyfikacja
roslin transgenicznych. Geny markerowe i reporterowe.

14. Rosliny GMO w ogrodnictwie i w rolnictwie - znaczenie i perspektywy wprowadzania nowych cech.

15. Spoteczne i prawne skutki wykorzystania GMO w rolnictwie. Prawo w Polsce i prawo w Unii Europejskiej -
dopuszczenie do uprawy GMO - roslin uprawnych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Hodowla roslin - metody konwencjonalne.

2. Technika krzyzowania roslin. Selekcja rekombinantow.

3. Narzedzia i techniki biotechnologiczne w hodowli roslin.

4. Wyposazenie pracowni kultur tkankowych - zwiedzanie laboratorium, zapoznanie z przepisami BHP oraz
dziataniem urzadzen.

5. Metody i etapy prowadzenia kultur tkankowych. Obserwacje réznych rodzajéw roslinnych kultur tkankowych.
6. Podtoza do hodowli tkankowej roslin - rola poszczegdlnych sktadnikow, przygotowanie roztwordow bazowych,
przeliczanie stezen. Przygotowanie ptynnych i statych pozywek.

7. Mikrorozmnazanie wybranych gatunkow roslin: zasady pracy i zaktadania réznych rodzajow kultur in vitro (z
nasion, fragmentow peddw, korzenia, pylnikdw, zalgzkéw, merystemodw).

8. Markery molekularne w hodowli roslin.

9. Wykorzystanie reakcji PCR i RT-PCR w doskonaleniu roslin uprawnych.

10. Zasady izolacji i wyceny DNA i RNA z tkanki roslinne;j.

11. Diagnostyka genetycznie zmodyfikowanych roslin. Geny selekcyjne, reporterowe.

12. Zasady izolacji materiatu genetycznego z zywnosci GMO.

13. Zasady przygotowywania i optymalizacja reakcji PCR w diagnostyce roslin.

14. Markery MAS w hodowli nowych odmian roslin.

15. Mapy genetyczne roslin a odpornosé na stresy abiotyczne i biotyczne.




Nazwa przedmiotu Inzynieria baz danych

Semestr

Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Student:

1) Zna podstawowe pojecia, koncepcje i zastosowanie relacyjnych i nierelacyjnych baz danych./ efekty
sprawdzane na ¢wiczeniach i egzaminie ustnym/

2) Zna podstawowe zasady tworzenia modelu danych i projektowania baz danych./ efekty sprawdzane na
Ccwiczeniach/

3) Zna podstawowe konstrukcje jezyka SQL./ efekty sprawdzane na ¢wiczeniach i egzaminie ustnym/
Umiejetnosci

Student:

1) Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac prostg baze danych odpowiednio do wymagan okreslonego
zadania. /efekty sprawdzane na ¢wiczeniach/

2) Potrafi operowac aparatem pojeciowym baz danych./ efekty sprawdzane na ¢éwiczeniach i egzaminie ustnym/
3) Potrafi postugiwac sie jezykiem SQL w zakresie podstawowym./ efekty sprawdzane na ¢wiczeniach/
Kompetencje spoteczne

Student:

1) Ma $swiadomosé roli i znaczenia systemdw baz danych w przedsiebiorstwie, gospodarce i spoteczenstwie./
efekty sprawdzane na ¢éwiczeniach i egzaminie ustnym/

Kryteria oceniania Zaliczenie Laboratorium

Pisemne sprawozdania z wykonanych zestawdw ¢wiczen laboratoryjnych.
Zaliczenie nastepuje na podstawie na podstawie zdobytych punktéw za
aktywne uczestnictwo i realizacje zadan (0-30p do oceny koncowej) w
laboratoriach oraz za przygotowanie i przedstawienie obszernego
opracowania na zadany temat (0-20p do oceny koricowej). Obecnosé na
cwiczeniach jest obowigzkowa; student moze miec tylko jedna
nieusprawiedliwiong nieobecnosé. W przypadku nieobecnosci
usprawiedliwionej student jest zobowigzany do zaliczenia odpowiedniej
czesci materiatu.

Zaliczenie przedmiotu

Podstawag zaliczenia przedmiotu jest egzamin w formie obrony projektu.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z
laboratorium i wyktadéw. Podstawg uzyskania zaliczenia jest uczestnictwo i
realizacje zadan w laboratoriach oraz przygotowanie i przedstawienie
obszernego opracowania na zadany temat.

Za opracowanie projektu semestralnego i egzamin koricowy mozna




otrzymac 0-50p do oceny koncowej). Egzaminu koricowy, bedzie miat forme
obrony projektu. Ocena koncowa z przedmiotu wynika z sumy zdobytych
punktow.

Obowigzuje nastepujgca skala ocen (0-100 pts):

¢ 0-50 pkt. — ocena ndst

® 51-60 pkt. — ocena dst

® 61-70 pkt. — ocena + dst

e 71-80 pkt. —ocena db

® 81-90 pkt. — ocena + db

® 91-100 pkt. — ocena bdb

Tresci programowe - wyktady

1. Terminologia baz danych. Charakterystyka i rodzaje baz danych. Wymagania i cechy technologii baz danych.
Ogdlny podziat baz danych. Relacyjne a nierelacyjne bazy danych. Architektura systemdéw bazo-danowych.
\Wprowadzenie do modeli danych.

2. Wprowadzenie do relacyjnych baz danych (SQL): podstawowe pojecia dotyczace relacyjnych baz danych,
system zarzgdzania bazg danych, architektura klient-serwer, relacyjny model danych z uwzglednieniem struktur
danych, operacji modelu i ograniczen integralnosciowych.

3. SQL - Jezyk definiowania zapytan w relacyjnych bazach danych: atrybuty, rodzaje dziedzin, typy danych,
rzutowanie i selekcja, NULL i logika tréjwartosciowa, operacje na typach zwigzanych z datg i czasem,
porownywanie wzorcéw, tgczenie zapytan, ztgczenia, funkcje agregujace, klauzule group by i having,
podzapytania. Manipulowanie danymi: instrukcje insert, update, delete, polecenie copy.

4. Projektowanie relacyjnych baz danych 1: Modelowanie schematéw pojeciowych w modelu relacyjnym z
wykorzystaniem modelu zwigzkéw-encji (Entity-Relationship Diagram) z uwzglednieniem encji i ich atrybutéw,
réznego typu zwigzkéw pomiedzy encjami oraz hierarchii encji.

5. Projektowanie relacyjnych baz danych 2: Modelowanie schematéw implementacyjnych w modelu
relacyjnym.Transformacja modelu zwigzkdéw-encji do modelu relacyjnego (transformacje encji, transformacje
zwigzkow i transformacje hierarchii encji); proces normalizacji, postaci normalne (pierwsza, druga, trzecia i
czwarta), algorytmy normalizacji.

6. SQL - Jezyk definiowania struktur danych: tworzenie tabel, ograniczenia na poziomie kolumny i tabeli,
powigzania, klucze podstawowe i obce, manipulowanie tabelami (alter table), dziedziczenie tabel, tworzenie
nowych typdw danych, tworzenie sekwencji, widoki.

7. Transakcje i Zarzadzanie uprawnieniami. Wtasciwosci transakcji, zjawiska niepozadane, poziomy izolacji,
zakleszczenia. Tworzenie uzytkownikéw i grup uzytkownikéw, mechanizm uprawnien, polecenia grant i revoke.

8. Wprowadzenie do nierelacyjnych (NoSQL) baz danych. Historia i motywacja tworzenia systemow
nierelacyjnych baz danych. Architektury baz danych NoSQL: bazy klucz-wartosé¢, kolumnowe/tablicowe,

dokumentowe, XML, grafowe, obiektowe.

9. Podstawowe paradygmaty baz NoSQL. Przetwarzanie transakcji w bazach NoSQL.




10. Przeglad wybranych systeméw NoSQL.
11. Jezyki w bazach danych NoSQL.

12. Przyktady zastosowan baz danych NoSQL

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Podstawy pracy z SQL z poziomu lini komend.

2. Konstruowanie zapytan w jezyku SQL.

3. Instrukcje manipulowania danymi.

4. Projektowanie baz danych: model koncepcyjny i logiczny

5. Normalizacja

6. Implementacja bazy danych, import danych.

7. Transakcje, zarzgdzanie uprawnieniami.

8. Praktyczne zastosowanie relacyjnych baz danych w projekcie programistycznym.
9. Praktyczne zastosowanie relacyjnych baz danych w projekcie programistycznym.
10. Przeglad wybranych systemdéw NoSQL.

11. Przeglad i konstruowanie zapytan w jezykach w bazach danych NoSQL.

12. Przyktady zastosowan baz danych NoSQL

13. Praktyczne zastosowanie nierelacyjnych baz danych NoSQL w projekcie programistycznym.

Nazwa przedmiotu Inzynieria tkankowa z wykorzystaniem komdrek macierzystych
Semestr 3
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Bl_P7S_WGO06 — zna aktualnie stosowane metody hodowli komérkowych oraz trendy i perspektywy w inzynierii




tkankowej zwigzane z regeneracjg tkanek i narzaddéw /Zaliczenie ¢wiczen (test)./
w zakresie umiejetnosci:

BI_P7S_UWO5 — potrafi oceni¢ morfologie komdrek macierzystych i kondycje hodowli in vitro z zastosowaniem
mikroskopii swietlnej odwrdconej, potrafi obliczy¢ ilos¢ komdrek z zastosowaniem komory Briikera i komory
Thoma,/ Zaliczenie ¢wiczen (test)./

BI_P7S_UWO04; BI_P7S_UWO06 — potrafi analizowaé dane otrzymane w tescie cytotoksycznym, /Ocena raportu z
przebiegu éwiczen./

BlI_P7S_UWO6; BI_P7S U016 - potrafi zaplanowac eksperyment majacy na celu okreslenie sposobu
modyfikacji; biomateriatéw lub warunkéw hodowli komdrek macierzystych z biomateriatami; /Ocena projektu./

w zakresie kompetencji spotecznych:

BI_P7S_KO02; BI_P7S_KRO5 — jest odpowiedzialny za powierzone mu hodowle komérkowe oraz za zadania
realizowane w zespole,/ Oceniane na biezgco, w trakcie zajec./

BI_P7S_KOO02- stosuje sie do zasad pracy aseptycznej oraz zasad bezpieczeristwa i higieny pracy,/ Oceniane na
biezgco, w trakcie zajec./

Kryteria oceniania \Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest: (i) wysoka frekwencja na zajeciach
praktycznych (ii) pozytywna ocena z czesci praktycznej kursu (iii) pozytywna
ocena z koricowego testu teoretycznego.

Frekwencja na zajeciach praktycznych: zajecia praktycznych obejmujg cykl
pietnastu ¢wiczen po 2h kazde, obecnosé na zajeciach obowigzkowa.
Student moze miec¢ jedng nieobecnosé, pod warunkiem, ze bedzie
usprawiedliwiona odpowiednim zaswiadczeniem.

Ocena koncowa przyznawana jest na podstawie Sredniej ocen z czesci
cwiczeniowej i wyktadowej.

Aby przystapi¢ do testu z czesci teoretycznej Student musi uzyskac
pozytywng ocene z czesci ¢wiczeniowej oraz (i) musi by¢ obecny
przynajmniej na 14 z 15 zaje¢ ¢wiczeniowych. Test z czesci teoretycznej
bedzie ztozony z dwdch czesci: opisowej - pytania otwarte i czesci testowej -
test zamkniety, aby zaliczy¢ test student musi udzieli¢ poprawnych
odpwiedzi na 60% pytan.

Tresci programowe - wyktady

Organizowanie i wyposazenie pracowni hodowli komdrkowej i tkankowej. Dobra praktyka laboratoryjna.
Biologia i charakterystyka hodowli. Srodowisko hodowlane. Charakterystyka wybranych linii komérkowych.
Charakterystyka hodowli tkankowe;.

Hodowla komérek macierzystych izolowanych ze szpiku kostnego.

Hodowla komaérek macierzystych izolowanych z tkanki ttuszczowej.

Hodowla pluripotentych komérek embrionalnych.




Izolacja i hodowla komérek glejowych.Synteza i oczyszczanie fibryny stosowanej w implantologii.

Izolacja i hodowla komérek nabtonka jelita cienkiego.

Zastosowanie komérek macierzystych w leczeniu schorzen aparatu ruchu oraz odbudowie tkanek miekkich.
Konstruowanie hybryd materiatowo-komdérkowych na materiatach metalicznych.

Mozliwosci regeneracji obwodowego uktadu nerwowego z zastosowaniem wybranych komadrek macierzystych.
Testy komérkowe w ocenie biokompatybilnosci wybranych biomateriatéw oraz aktywnosci substancji
farmakologicznie czynnych.

Ocena aktywnosci cytofizjologicznej komorek z wykorzystaniem technik biologii molekularne;j.
Bio-inteligentne materiaty w medycynie regeneracyjne;j.

\Wykorzystanie metody zol-gel do projektowania powierzchni implantacyjnych o przeznaczeniu
stomatologicznym.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Makroskopowa ocena tkanek macierzystych w procesie izolowania komérek somatycznych.

2. Techniki pasazowania i hodowli nastepowej. Namnazanie i bankowanie komérek macierzystych. Metody
liczenia komérek zywych i martwych w hodowli

3. Ocena hodowli pierwotnej komdrek macierzystych izolowanych z tkanki ttuszczowej

4. Ocena hodowli pierwotnej komdrek macierzystych izolowanych ze szpiku kostnego.

5. Ocena hodowli pierwotnej komodrek glejowych.

6. Izolacja i hodowla komdrek nabtonka jelita cienkiego i grubego.

7. 1zolacja fibroblastéw z powiezi. Ocena hodowli pierwotnej i nastepowej otrzymanych komdrek. Namnazanie i
bankowanie fibroblastow.

8. Kolokwium.

9. Techniki wizualizacji hodowli w konstruktach 3D przy uzyciu mikroskopii fluorescencyjnej.

10. Planowanie i przygotowanie testu oceny biokompatybilnosci biomateriatéw metalicznych.

11. Planowanie i przygotowanie testu oceny biokompatybilnosci materiatow biodegradowalnych. Hodowla
komorek w obecnosci substancji biologicznie czynnej. (cz.1)

12. Planowanie i przygotowanie testu oceny biokompatybilnosci materiatow biodegradowalnych. Hodowla
komadrek w obecnosci substancji biologicznie czynnej. (cz.2)

13. Réznicowanie komdrek w kierunku tkanki kostnej i ocena stopnia indukcji. Ocena sktadu pierwiastkowego
MSCs zréznicowanych w tkanke kostng przy uzyciu metody SEM-EDS.

14. Ocena morfologii i ultrastruktury komérek macierzystych z wykorzystaniem SEM.

15. Kolokwium zaliczeniowe.

Nazwa przedmiotu Jezyki programowania |

Semestr

Liczba punktéw ECTS 4




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:
zna rodzaje jezykdw programowania oraz ich typy, sposoby i miejsca uzytkowania/egazmin/test/,

zna Srodowisko tworzenia i uruchomienia programoéw pisanych w jezyku C,zna sktadnie jezyka, podstawowe
struktury danych, struktury kontrolne w C,zna budowe programu, procedury w C/egazmin/test/,

zna podstawowe operacje wejscia/wyjscia/egazmin/test/ ;
w zakresie umiejetnosci:
BI2_U02-samodzielnie tworzy programy komputerowe,/ ocena na ¢wiczeniach/

BI2_UO01-kompiluje i uruchamia programy w jezyku C w Srodowiskach réznych systeméw operacyjnych (min. MS
\Windows, Linux),/ ocena na ¢wiczeniach/

BI2_UO02 - tworzy struktury danych i algorytmy adekwatne do postawionego problemu /ocena na ¢éwiczeniach/
zakresie kompetencji spotecznych:

BI2_KO01, BI2_KO03-rozumie konieczno$¢ tworzenia kodu przejrzystego dla innych, /ocena na ¢wiczeniach/
BI2_KO01, BI2_KO03-rozumie potrzebe jasnych komunikatéw programu, /ocena na ¢wiczeniach/

BI2_KO01, BI2_K03-rozumie potrzebe klarownego dokumentowania tworzonego kodu programowania /ocena na
Ccwiczeniach/

Kryteria oceniania Zaliczenie ¢éwiczen: w celu uzyskania zaliczenia student jest zobowigzany do
napisania dwdch programéw z przedstawionej listy oraz zreferowania ich
kodu i idei.

Zaliczenie przedmiotu: studentdw posiadajgcych zaliczenie ¢wiczen
obowigzuje pisemny egzamin sktadajacy sie z czesci testowej (30 pytan
zamknietych) oraz jednego otwartego zadania programistycznego. Egzamin
trwa 100 min. Jesli egzamin nie zostanie zaliczony w pierwszym terminie
student ma prawo ponownie go zdawac pisemnie w terminie
poprawkowym.

Tresci programowe - wyktady

Program w jezyku C
Preprocesor

Instrukcje wejscia wyjscia
Typy danych (4h):

- Typy catkowite

- Typy rzeczywiste




- Typ znakowy

- Typ wyliczeniowy

- Struktury

Instrukcja przypisania

\Wyrazenia i operatory (4h):

- Wyrazenia

- Operatory arytmetyczne

- Operatory relacyjne

- Operatory logiczne

- Bitowe operatory logiczne

- Operatory zwiekszania i zmniejszania
- Wieloznakowe operatory przypisania
- Operator przecinkowy

- Hierarchia i tgcznos¢ operatorow
Podejmowanie decyzji w programie:

- Instrukcja if...else

- Instrukcja switch

Petle (4h):

- petla while

- petla do while

- petla for

- instrukcja break

- instrukcja continue

Tablice w jezyku C

Funkcje (4h):

- Przekazywanie parametrow

- Widocznos¢ zmiennych

- Okreslanie domysinych wartosci parametréw
- Przecigzanie funkcji

budowanie bibliotek programistycznych

Tresci programowe - ¢wiczenia

na wyktfadzie.

Cwiczenia polegac¢ beda na pisaniu i omawianiu zadar programistycznych zgodnie z materiatem przedstawionym

Nazwa przedmiotu Linux - Srodowisko i narzedzia programowania

Semestr

Liczba punktow ECTS 3




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:
BI2_W13-Student zna podstawy teoretyczne systemu opreracyjnego Linux/test/,

Bl2_W13-Posiada wiedze praktyczng dotyczgca pracy z systemem Linux i dostepnymi w tym $rodowisku
narzedziami/Na podstawie zadan relalizowanych na ¢wiczeniach/,

BI2_W16 - Student rozumie filozofie wolnego oprogramowania (ang. open source)/Na podstawie zadan
relalizowanych na ¢wiczeniach/;

w zakresie umiejetnosci:

BI2_UO01, BI2_U02, BI2_U05-Student potrafi zainstalowa¢ wybrang dystrybucje Linux, skonfigurowac jg i
administrowaé nig w podstawowym zakresie. Potrafi opracowac proste programy dziatajgce w tym systemie,
potrafi analizowaé problemy i wyznaczac¢ rozwigzanie uzywajgc Srodowiska systemu Linux i narzedzi w nim
dostepnych,/ Na podstawie zadan relalizowanych na ¢wiczeniach/ test/

Bl2_U11-Student potrafi korzystaé z literatury oraz dokumentacji technicznej systemu i dostepnych aplikacji,
Na podstawie zadan relalizowanych na ¢éwiczeniach/

BI2_U10 - Student potrafi wybrac i zainstalowa¢ wybrane pakiety typu open source; /Na podstawie zadan
relalizowanych na ¢wiczeniach/

w zakresie kompetencji spotecznych:

Bl2_K02; BI2_K09-Student potrafi przygotowaé w dwuosobowych grupach projektowych rozwigzanie
wybranego problemu i je zaprezentowaé,/ Na podstawie zadan relalizowanych na ¢wiczeniach/

BI2_KO01-Student rozumie cykl zycia oprogramowania i zmieniajgcych sie technologii informatycznych a przez to
potrzebe ciggtego doksztatcania sie,/ Na podstawie zadan relalizowanych na éwiczeniach/

Kryteria oceniania Zaliczenie ¢wiczen: Obecnosé na ¢wiczeniach jest obowigzkowa; student
moze miec tylko jedng nieusprawiedliwiong nieobecnosé. W przypadku
nieobecnosci usprawiedliwionej student jest zobowigzany do zaliczenia
odpowiedniej czesci materiatu. Na kazde ¢wiczenia student otrzymuije liste z
zadaniami do samodzielnej realizacji, ktére sg oceniane. Ostatnie zajecia:
projekt w dwuosobowych zespotach. Zaliczenie ¢wiczen na podstawie
Sredniej ocen.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie wyktadu na podstawie testu koncowego.

Tresci programowe - wyktady

\Wprowadzenie




1. Wprowadzenie do sytemu Linux (dystrybucje: Ubuntu, OpenSuse)
2. Praca w trybie terminalowym, podstawowe polecenia systemu
3. Srodowisko graficzne

Linux jako narzedzie typu desktop

4. Modelowanie probleméw matematycznych i fizycznych

5. Aplikacje biurowe

6. Aplikacje do tworzenia grafiki

Projektowanie oprogramowania

7. Zintegrowane srodowisko programowania

8. Przetwarzanie wsadowe: wyrazenia regularne, make, awk, sed
9. Systemy kontroli wersji

10. Dokumentacja

11. Automatyzacja testowania

12. Systemy obstugi btedow

13. Oprogramowanie wspomagajgce zarzadzanie projektami

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Praca w systemie w trybie terminalowym

2. Zapoznanie z powtokg, konstrukcja prostych skryptdw shella

3. Praca w trybie graficznym.

4,5, 6, 7. projekt dot. uzycia Octave lub Scilaba oraz innych aplikacji biurowych do modelowania wybranego
problemu matematycznego lub fizycznego

8. Wprowadzenie do programowania.

9,10,11,12. zagadnienie projektowe, do ktérego co zajecia dodawane sg dodatkowe problemy dotyczgce
planowania, konstrukcji, dokumentowania i testowania oprogramowania

Nazwa przedmiotu Matematyka stosowana
Semestr 1
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Bl_P7S_WGO01-Ma pogtebiong wiedze z zakresu metody analizy danych biologicznych i hodowlanych o
rozktadzie ciggtym oraz o rozktadzie dwumianowym i wielomianowym.




Sprawdziany i odpowiedzi ustne na ¢éwiczeniach, egzamin/
w zakresie umiejetnosci:

BI_P7S_UU17-Samodzielnie planuje wtasng kariere zawodowag lub naukowa. Rozumie potrzebe uczenia sie przez
cate zycie.,, /Sprawdziany i odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach./ ;

w zakresie kompetencji spotecznych:

BI_P7S_KKO1-Krytycznie ocenia odbierane tresci. Systematycznie aktualizuje wiedze zawodowa w kontekscie
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych.,,

Kryteria oceniania Ocena z ¢wiczen 50% + ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Wyktad. 1. Liczby zespolone; postaé trygonometryczna liczby zespolonej, interpretacja geometryczna, wzér de
Moivre"a, pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Wyktad. 2. Macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych. Wielomian charakterystyczny, wartosci wtasne i
wektory wtasne macierzy.

Wyktad. 3. Elementy algebry wektorowej i geometrii analitycznej; iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn
mieszany, rdwnania prostej, rGwnania ptaszczyzny, powierzchnie stopnia drugiego. Krzywoliniowe uktady
wspotrzednych; wspodtrzedne walcowe i sferyczne.

Wyktad. 4. Funkcje wektorowe jednej i dwdch zmiennych. Powierzchnie; ptaszczyzna styczna i prosta normalna.
Pierwsza forma podstawowa powierzchni. Powierzchnie walcowe, powierzchnie obrotowe. Krzywe i
powierzchnie Gielisa.

\Wyktad. 5. Szeregi funkcyjne, szeregi potegowe. Funkcja hipergeometryczna.

\Wyktad. 6. Pola skalarne i pola wektorowe; cosinusy kierunkowe, gradient i pochodna kierunkowa pola
skalarnego, dywergencja i rotacja pola wektorowego. Wykfad. 7. Rdwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu
pierwszego; réwnanie o rozdzielonych zmiennych, rownanie wzrostu wyktadniczego (réwnanie rézniczkowe
Malthusa), réwnanie rézniczkowe Verhulsta i rownanie rézniczkowe logistyczne. Wyktad. 8. Réwnania
rozniczkowe liniowe rzedu pierwszego. Réwnanie rézniczkowe Bernoulliego. Rdwnania rézniczkowe zwyczajne
rzedu drugiego sprowadzalne do réwnan rzedu pierwszego. Rdwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego
liniowe o wspodtczynnikach statych jednorodne. Réwnanie rézniczkowe Eulera jednorodne.

Wyktad. 9. Réwnanie rézniczkowe hipergeometryczne (réwnanie rézniczkowe Gaussa). Réwnanie rézniczkowe
Legendre"a, wielomiany Legendre"a, stowarzyszone funkcje Legendre"a. Wyktad. 10. Rdwnanie rézniczkowe
Laplace"a, funkcje harmoniczne. Rdwnanie rézniczkowe Laplace"a we wspoétrzednych sferycznych. Funkcje
sferyczne i kuliste.

Wyktad. 11. Granica ciggu liczb zespolonych. Szeregi o wyrazach zespolonych; szeregi potegowe. Wzory Eulera.
Funkcje zmiennej zespolonej; sprzezenie, funkcja liniowa, wielomian, inwersja, homografia, funkcja wymierna,
funkcja wyktadnicza, funkcje hiperboliczne i trygonometryczne, logarytm.

Wyktad. 12. Granica i ciggto$¢ funkcji zespolonej. Pochodna funkcji zespolonej zmiennej rzeczywistej, pochodna
funkcji zespolonej zmiennej zespolonej. RGwnania rézniczkowe Cauchy"ego-Riemanna.

Wyktad. 13. Szeregi trygonometryczne; szeregi Fouriera, szeregi Fouriera funkcji parzystych i nieparzystych,
rozwiniecie funkcji w szereg cosinuséw oraz w szereg sinusow.




\Wyktad. 14. Catki niewtasciwe. Funkcja Gamma (catka Eulera drugiego rodzaju), funkcja Beta (catka Eulera
pierwszego rodzaju), wtasnosci. Wyktad. Wyktad. 15. Rozktady pewnych dyskretnych i ciggtych zmiennych
losowych: rozktad dwupunktowy, dwumianowy, wielomianowy, Poissona, hipergeometryczny, jednostajny,
Beta, Gamma oraz normalny.

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Rozwigzywanie zadan z zakresu liczb zespolonych.

2. Rozwigzywanie zadan dotyczgcych macierzy i wyznacznikdw. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych.
\Wyznaczanie wartosci wiasnych i wektoréw wtasnych macierzy.

. Rozwigzywanie zadan z zakresu algebry wektordow i geometrii analityczne;j.

. Rozwigzywanie zadan dotyczacych funkcji wektorowych jednej i dwéch zmiennych.

. Rozwigzywanie zadan z zakresu analizy wektorowej.

. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych o rozdzielonych zmiennych.

. Praca kontrolna nr 1 (¢éwiczenia 1-6).

. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych liniowych rzedu pierwszego oraz réwnan Bernoulliego.
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. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu drugiego sprowadzalnych do réwnan rzedu
pierwszego.

10. Rozwigzywanie zadan dotyczacych funkcji zespolonych, a w szczegdlnosci sprawdzanie realizacji réwnan
rozniczkowych Cauchy"ego-Riemanna.

11. Wyznaczanie wielomiandw Legendre"a i stowarzyszonych funkcji Legendre"a.

12. Rozwiniecia funkcji w szeregi Fouriera.

13. Obliczanie catek niewtfasciwych.

14. Praca kontrolna nr 2 (éwiczenia 8-13).

15. Repetytorium.

Nazwa przedmiotu Medyczne bazy danych - projektowanie, programowanie, konserwacja - w
aspekcie Ustawy o dokumentacji medycznej

Semestr

Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student
W zakresie wiedzy

W zakresie umiejetnosci

W zakresie kompetencji spotecznych




Kryteria oceniania

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Metodyka pracy doswiadczalnej
Semestr 1
Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Bl_P7S_WGO02; BI_P7S_WG12- Zna rodzaje i typy doswiadczen w naukach biologicznych oraz zasady ich
prowadzenia. /Dwa kolokwia w formie pisemnej | egzamin w formie pisemnej lub ustnej./

BI_P7S_WG14; BI_P7S _WG13-Rozrdznia i charakteryzuje btedy doswiadczen. /Dwa kolokwia w formie
pisemnej | egzamin w formie pisemnej lub ustnej./

BI_P7S_WG14; Bl_ P7S _WG13-Dobiera metody statystycznego opracowywania wynikow badan./Dwa kolokwia
w formie pisemnej | egzamin w formie pisemnej lub ustnej./
W zakresie umiejetnosci:

BI_P7S_UWO06-Posiada umiejetno$¢ planowania i wykonywania doswiadczen./ Dwa kolokwia w formie
pisemnej/

Bl_P7S_UWO6-Stosuje odpowiednie techniki zbierania, porzadkowania i gromadzenia danych oraz interpretuje
wynikow badan./ Dwa kolokwia w formie pisemnej/

Bl_P7S_UWO05-Stosuje niezbedne w badaniach i interpretacji wynikéw narzedzia informatyczne; postuguje sie
bazami danych i literatura./ Dwa kolokwia w formie pisemnej/

\W zakresie kompetencji spotecznych:




Bl_P7S_KKO1; BI_P7S_KO02-Ma swiadomos¢ znaczenia odpowiedniego stosowania metod badawczych w
naukach biologicznych/Dwa kolokwia w formie pisemnej | egzamin w formie pisemnej lub ustnej./

Kryteria oceniania Zaliczenie ¢wiczen: systematyczne zaliczenie zadan wykonywanych na
cwiczeniach, pisemne sprawdziany na ocene po zakonczeniu grup
tematycznych. Obecnos$¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa; student moze
miec tylko jedng nieusprawiedliwiong nieobecnosé. W przypadku
nieobecnosci usprawiedliwionej student jest zobowigzany do zaliczenia
odpowiedniej czesci materiatu. Zaliczenie ¢wiczen na podstawie Sredniej
ocen.

Zaliczenie przedmiotu: student posiadajacy zaliczenie éwiczen przystepuje
do pisemnego egzaminu (5 pytan otwartych sposrdd 150) w sesji
egzaminacyjnej. Jesli egzamin nie zostanie zliczony w pierwszym terminie
student ma prawo ponownie go zdawac ustnie lub pisemnie w drugim
terminie.

Tresci programowe - wyktady

. Zasady postepowania badawczego w naukach empirycznych.

. Instrumentarium badawcze w naukach biologicznych.

. Plan pracy badawczej i ogdlne zasady prowadzenia doswiadczen, typy doswiadczen.
. Btedy i precyzja doswiadczen. Precyzja doswiadczen i sposoby jej zwiekszania.

. Dobér i rodzaje préb. Zrédta danych i ich krytyka, ochrona danych osobowych.

. Uktady doswiadczen stosowanych w doswiadczeniach na zwierzetach I.

. Uktady doswiadczen stosowanych w doswiadczeniach na zwierzetach Il.

. Specyfika eksperymentéw prowadzonych z uzyciem zwierzat.
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. Badania ankietowe. Badania dynamiczne (analiza trendu). Badania korelacyjne.

10. Plan badan pojedynczych przypadkéw. Metody monograficzne.

11. Metody statystycznego opracowania wynikéw.

12. Techniki zbierania, porzagdkowania i gromadzenia danych, dokumentacja doswiadczen.
13. Opracowanie i prezentacja wynikow badan (narzedzia informatyczne).

14. Opracowanie wynikéw badan, formutowanie wnioskéw i hipotez, interpretacja wynikow.
15. Przygotowanie prac naukowych do druku i prawa autorskie.

Tresci programowe - ¢wiczenia

. Doswiadczenia w uktadach prostych; analiza materiatu liczbowego i interpretacja wynikow.
. Analiza danych jakos$ciowych.

. Zastosowanie testéw zgodnosci.

. Zastosowanie testéw niezaleznosci.

. Zastosowanie testéw dla proporcji (I kolokwium).

. Analiza i opracowywanie wynikdw badan pochodzacych z réznych doswiadczen I.

. Analiza i opracowywanie wynikow badan pochodzgcych z réznych doswiadczen II.
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. Poréwnania i interpretacje wynikéw badan prowadzonych uktadach zaleznych.




9. Porédwnania i interpretacje wynikdw badan prowadzonych uktadach niezaleznych.

10. Opracowanie i analiza planéw dla grup niezaleznych.

11. Analiza plandw badan z powtarzanymi pomiarami.

12. Uktady przemienne (Il kolokwium).

13. Analiza wspoétzaleznosci.

14. Analiza regresji i wyznaczenie linii trendu.

15. Przygotowanie danych do publikacji. Zasady poprawnego konstruowania tabel i wykreséw. Zaliczenie

Cwiczen.

Nazwa przedmiotu Narzedzia bioinformatyczne w ochronie zwierzat ex situ
Semestr

Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Bl_P7S_WGO08- student zna definicje bioréznorodnosci genetycznej i rozumie jej zwigzek z ochrong
gatunkowa/Projekt/,

Bl_P7S_WGO08- student definiuje pojecia zwigzane z zagadnieniami dotyczacymi ochrony ex situ w tym
podstawowe wskazniki i parametry charakteryzujace populacje utrzymywang w niewoli/Projekt/,

BI_P7S_WGO08 - student potrafi dokona¢ charakterystyki elementéw majacych istotny wptyw na utrzymanie
populacji ex situ w odpowiedniej kondycji i rozumie ich znaczenie z punktu widzenia ochrony gatunku /Projekt/;

w zakresie umiejetnosci:

BI_P7S_UWO05, BI_P7S_UWO06, BI_P7S_UWO07, BI_P7S_UWAO08- student potrafi scharakteryzowad populacje ex
situ pod wzgledem wskaznikow zmiennosci bazujgcych na DNA i rodowodach, /Projekt/;

BI_P7S_UWO5, BI_P7S_UWO06, BI_P7S_UWO07, BI_P7S_UWO08,- student umie dokona¢ analizy otrzymanych
wskaznikow i na ich podstawie sformutowac wnioski dotyczgce dziatan koniecznych do podjecia w danej
populacji/Projekt/;

Kryteria oceniania Ocena z projektu przygotowanego przez studentéw.

Tresci programowe - wyktady




Szczegdtowa tematyka wyktadow (suma 5h)

1. Ochrona ex situ jako forma ochrony gatunkowe] zwierzat, jej cele i narzedzia bioinformatyczne stuzgce do ich
realizacji (3h)

2. Czynniki Srodowiskowe wptywajgce na populacje utrzymywang w niewoli (2h)

Szczegdtowa tematyka seminaridw (suma 10h)

1. Przeglad praktycznych dziatan ochronnych dotyczacych zwierzat utrzymywanych w niewoli (2h)

2. Dyskusja nad przyktadowymi aspektami analiz populacyjnych réznych populacji ex situ w zaleznosci od stanu
zagrozenia gatunku wyginieciem (2h)

3. Filogenetyka czy fitness - wptyw definicji gatunku na strategie ochrony (3h)

4. Przeglad i poréwnanie roznych metod charakterystyki zmiennosci w obrebie gatunku (3h)

Tresci programowe - ¢wiczenia

Szczegdtowa tematyka ¢wiczen (suma 30h - sala komputerowa)

1) Analiza rodowoddw i parametry populacyjne na nich bazujace (4h)

2) Szacowanie parametrow zmiennosci populacyjnej bazujgcych na DNA (6h)

3) Weryfikacji poprawnosci rodowoddéw przy pomocy markerow molekularnych (4h)

4) Charakterystyka zmiennosci osobniczej w oparciu o rézne zrddta informacji (DNA, rodowody) (6h)
5) Porownanie danych rodowodowych oraz tych opartych na DNA w celu okreslenia aktualnego stanu
analizowanej populacji (6h)

6) Pordownywanie zmiennosci genetycznej w populacjach ex situ oraz zyjacych na wolnosci (4h)

Nazwa przedmiotu Planowanie eksperymentéw biologicznych i hodowlanych
Semestr 2
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

BI_P7S_WGO02- student zna zaawansowane metody planowania eksperymentéw /ocena postepujgca — kolokwia
ocena kwalifikujgca - egzamin pisemny (pytania problemowe)/,

Bl_P7S_WGO03 - student ma pogtebiong wiedze z zakresu stosowania wybranych pakietow statystycznych
ocena postepujgca — kolokwia ocena kwalifikujgca - egzamin pisemny (pytania problemowe)/,

Bl_P7S_WG13 -student ma pogtebiong wiedze z zakresu zagadnien dotyczacych testowania hipotez /ocena
postepujgca — kolokwia ocena kwalifikujgca - egzamin pisemny (pytania problemowe)/;




w zakresie umiejetnosci:

BlI_P7S_UWO5 — student planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii i
informatyki samodzielnie oraz w ramach pracy grupowej,/ ocena postepujgca — kolokwia ocena kwalifikujaca -
sprawdzian pisemny (pytania problemowe)/

Bl_P7S_UWO06 — student wykazuje umiejetnos¢ zaplanowania eksperymentu oraz przeprowadzenia
wnioskowania w oparciu o ztozone modele i hipotezy z zakresu nauk przyrodniczych, rolniczych i technicznych,
,/ ocena postepujgca — kolokwia ocena kwalifikujgca - sprawdzian pisemny (pytania problemowe)/

w zakresie kompetencji spotecznych:

Bl_P7S_KKO1- student krytycznie ocenia odbierane tresci, systematycznie aktualizuje wiedze zawodowg w
kontekscie zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych,/ ocena postepujgca/

Bl_P7S_KRO5- student posiada umiejetnos¢ stosowania wspétczesnych koncepcji zarzgdzania oraz zasad
etycznych pracy w zespole a takze odpowiednio okresla priorytety stuzgce
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania,/ ocena postepujgca/

Kryteria oceniania Zaliczenie ¢wiczen odbywa sie na podstawie dwdch kolokwiéw. Zaliczenie
wyktadu odbywa sie na podstawie egzaminu pisemnego w formie pytan
problemowych. Ocena tgczna jest sSrednig arytmetyczng ocen uzyskanych z
zaliczenia ¢wiczen oraz egzaminu koricowego.

Tresci programowe - wyktady

. Podstawowe zasady planowania eksperymentu naukowego (2h)

. Okreslanie niezbednej liczebnosci préby, dane brakujgce, dane odstajgce (2h)

. Dobdér metody statystycznej (2h)

. Normalizacja, skalowanie oraz transformacje nieliniowe danych, generowanie danych (2h)
. Ocena mocy testu (2h)

. Empiryczny rozmiar testu (2h)

. Testowanie wielokrotne (2h)
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. Graficzna prezentacja danych (1h)

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Przedstawienie ogdlnego planu eksperymentu biologicznego (4h)

2. Okreslanie niezbednej liczebnosci proby oraz rozwigzywanie problemu danych brakujgcych oraz odstajgcych z
wykorzystaniem pakietu R (4h)

3. Dobdr metody statystycznej do zadanego problemu badawczego oraz zastosowanie jej w praktyce (4h)

4. Normalizacja, skalowanie i transformacje nieliniowe danych oraz generowanie danych z wykorzystaniem
pakietu R (4h)

5. Ocena mocy testu na podstawie wybranych przyktadow (4h)

6. Wyznaczenie empirycznego rozmiaru testu na podstawie wybranych przyktadéw (4h)




7. Zastosowanie testowania wielokrotnego do wybranego problemu badawczego (4h)
8. Graficzna prezentacja danych w pakiecie R (2h)

Nazwa przedmiotu Podstawy kierowania zespotem
Semestr 2
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

w zakresie wiedzy

Bl _2A_W17- zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujgcej wiedze z
zakresu bioinformatyki /Kolokwium, egzamin/

BI_2A_W17- posiada ogdlng wiedze o znaczeniu zarzadzania kadrami w funkcjonowaniu organizacji oraz
relacjach interpersonalnych w organizacji; $ciezce rozwoju organizacji i pracownikéw /Kolokwium, egzamin/
Bl_2A W17- zna cele, zasady tworzenia i zarzgdzania zespotami pracowniczymi/Kolokwium, egzamin
BI_2A_W17- zna rdzne koncepcje motywacji/Kolokwium, egzamin/

W zakresie umiejetnosci

Bl_2A U16 - ma opanowane elementarne zasady tworzenia $ciezki kariery zawodowej/Kolokwium, egzamin/
\W zakresie kompetencji spotecznych

BI_2A_KO02 - rozumie konsekwencje podziatu pracy oraz pracy zespotowej, akcentujgc korzysci z pracy
zespotowej, /Kolokwium, egzamin/

BI_2A_K02 - ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za zadania wspolnie realizowane w zespole / Kolokwium,
egzamin/

BI_2A KO1 - docenia konieczno$é ustawicznego poszerzania wiedzy/ Kolokwium, egzamin/

Kryteria oceniania Ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wykladu 50% -oceny koricowe;j.

Tresci programowe - wyktady

1. Pojecie i rodzaje pracy, znaczenie podziatu pracy oraz wybrane zagadnienia z ergonomii (1,5h).
2. Naukowe podstawy organizacji pracy. Badanie organizacji pracy. Studium pracy (1h).

3. Klasyfikacja, struktura i analiza czasu pracy. Wydajnos$¢ pracy i normowanie pracy (1,5 h).

4. Zewnetrzne i wewnetrzne determinanty zarzgdzania kadrami, modele strategicznego zarzgdznia kadrami (1h).




5. Cztowiek w strukturze organizacyjnej, wybrane elementy typologii struktur organizacyjnych (1h).

6. Komunikacje i relacje interpersonalne w organizacji. Kierowanie a przewodzenie. Modele i style kieorwania
(2h).

7. Zespoty pracownicze, ich rodzaje i znaczenie (2h).
8. Tworzenie zespotdw pracowniczych, zasady zarzadzania zespotami pracownikéw (2h).
9. Systemy motywacji w pracy zespotowej (1h).

10. Doskonalenie i rozwoj pracownikéw, oceny pracownicze (1,5 h).

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Podstawowe zagadnienia dotyczgce podziatu procesu pracy, charakterystyka stanowiska pracy (1h).
2. Sciezka kariery zawodowej, mozliwosc rozwoju w oparciu o posiadane kwalifikacje (2h).

3. Ustalenie struktury czasu pracy i wydajnosci pracy wybranych prac na podstawie fotografii pracy (1h).
4. Okreslenie systemu wartosci poszczegolnych cztonkdéw zespotu i ich praktyczne znaczenie (1h).

5. Okreslenie spéjnosci grupy (1h).

6. Potencjalny a rzeczywisty styl kierowania (2h).

7. Zasady doboru cztonkdw zespotu pracowniczego - symulacja budowy zespolu (2h).

8. Ustalanie struktur organizacyjnych w roznych typach zespoldw pracowniczych (2h).

9. projektowanie systemdéw motywacji pracownikéw w zespole (1h).

10. Zalety i wady pracy zespotowej - dyskusja (2h).

Nazwa przedmiotu Podstawy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
Semestr
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy




Bl2_W20- ma podstawowg wiedze o formach i sposobach oddziatywania panstwa na ustréj gospodarczy
panstwa./ Zaliczenie w formie pisemnej/

BI2_W17- ma wiedze o dostepnych zrdodtach finansowania przedsiewzieé gospodarczych/ Zaliczenie w formie
pisemnej/

Bl2_W18, BI2_W20- ma podstawowaq wiedze o przedsiebiorcach oraz zasadach podejmowania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Zna warunki prowadzenia dziatalnosci gospodarczej na terenie RP oraz zrédta prawa
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy/ Zaliczenie w formie pisemnej/

W zakresie umiejetnosci
BI2_U16- potrafi samodzielnie wykonaé wszystkie czynnosci niezbedne do zatozenia dziatalnosci gospodarczej /
\Wypetnianie formularzy, przedstawienie wzoréw umoéw spétek handlowych

BI2_U03- zdobyte umiejetnosci potrafi zastosowaé do rozstrzygania watpliwosci przy podejmowaniu dziatan
gospodarczych/ Wypetnianie formularzy, przedstawienie wzoréw umow spétek handlowych/

BI2_U04, BI2_U14- zna zrédta prawa i potrafi do nich dotrze¢ oraz rozwigzywac nieskomplikowane stany
faktyczne. Prawidtowo dostrzega wptyw norm programowych i ideowych na szczegétowe rozwigzania w zakresie
dziatalnos$ci gospodarczej/ Wypetnianie formularzy, przedstawienie wzoréw umow spotek handlowych/

W zakresie kompetencji spotecznych

BI2_K01- Swiadomy szybkich zmian w prawie i koniecznoéci aktualizowania bazy aktéw prawnych rozumie
potrzebe ciggtego doskonalenia sie./ Praca w grupach przy nieskomplikowanych kazusach/

BI2_KO02-Potrafi mysleé i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy/ Praca w grupach przy nieskomplikowanych
kazusach/

BI2_KO04, BI2_U06-jest wyczulony na kwestie etyki i przestrzegania zasad moralnych. Jest Swiadomy koniecznosci
ochrony konkurencji i praw konsumentdéw. Przywigzuje odpowiednig wage do prawidtowego i bezpiecznego
organizowania dziatalnos$ci gospodarczej i zagrozen dla innych oséb, w tym pracownikéw./ Praca w grupach przy
nieskomplikowanych kazusach/

Kryteria oceniania Ocena z wyktadu 100%

Tresci programowe - wyktady

1. Zrédta prawa prowadzenia dzialalnosci gospodarcze;.
2. Metody regulacji i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

3. Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w swietle ustawy o swobodzie dziatalnosci
gospodarcze;j.

4. Zasady prowadznenia dzialalnosci gospodarczej.

5. Przedsiebiorcy - charakterystyka ogdlna.




6. Przedsiebiorcy iich oznaczenia.

7. rejestry i system ewidencji dzialalnos$ci gospodarczej.

8. Ograniczenia w prowadzeniu dziatalnosci gospodarcze;j.

9. Konkurencja.

10. Zakazy w prowadzeniu dzialalnosci gospodarczej.

11. Kontrola przedsiebiorcy.

12. Umowa jako podstawowe zrddto zobowigzan w prowadzeniu dzialalnosci gospodarczej.
13. Rodzaje umow w obrocie gospodarczym.

14. Sposoby rozwigzywania spordw miedzy przedsiebiorcami.

Nazwa przedmiotu Pracownia informatyczna |
Semestr 1
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

BI2_W14_ BP-Student potrafi napisa¢ w zespole program uzytkowy (software) rozwigzujgcy zadany problem.
Kazde z zadan ma by¢ oprogramowane jako interface uzytkownika i oddane na koniec drugiego i czwartego
semestru tgcznie ze sprawozdaniem skfadajgcym sie z:

a) sformutowania problemu — w tym okreslenia danych i sposobu ich wczytywania, okreslenia wynikéw;

b) algorytmizacji zadania;

c) zakodowania w jezyku programowania;

d) testéw dziatania otrzymanego oprogramowania;

e) dyskusji wynikéw;

f) standardowego pliku pomocy.

ocena - Program uzytkowy +opis programu +plik pomocy/

W zakresie umiejetnosci

Bl2_U02, BI2_U04, BI2_U10_BP, BI2_U12_BP - Student samodzielnie tworzy programy komputerowe, w
szczegblnosci dedykowane zagadnieniom przyrodniczym i rolniczym. W pisanym oprogramowaniu wykorzystuje
informacje dostepne w bazach danych z zakresu nauk przyrodniczych oraz rolniczych, projektuje zaawansowane




bazy danych biologicznych i hodowlanych. W rozwigzywanym zadaniu wykorzystuje najnowsze technologie
informatyczne oraz rozwigzania modelowania matematycznego do analizy i przetwarzania danych
biologicznych./ Program uzytkowy

+opis programu +plik pomocy/

W zakresie kompetencji spotecznych

Bl2_U02, BI2_U04, BI2_U10_BP, BI2_U12_BP-Student jest przygotowany do wspdtpracy w zespotach w
roznych systemach operacyjnych w wybranym przez siebie jezyku programowania/Program uzytkowy

+opis programu+plik pomocy/

Kryteria oceniania Wykonywalny program uzytkowy z opisem i plikiem pomocy.

Tresci programowe - wyktady

W kazdym postawionym zadaniu konieczne jest:

1. Okreslenie wymagan.

2. Specyfikacja — w formie umowy pomiedzy zleceniodawcg a wytwdrcg oprogramowania. Zleceniodawca
okresla swoje potrzeby, a wytwérca doprecyzowuje je w taki sposéb, aby umozliwiaty jednoznaczng realizacje
funkcjonalnosci produktu. Specyfikacja opisana jest jezykiem naturalnym.

3. Projektowanie — analiza wymagan uzytkownika, na podstawie ktdrej zespot projektowy przystepuje do
tworzenia modelu logicznego aplikacji. Podziat na moduty, okreslanie algorytmow rozwigzujgcych poszczegélne
moduty.

4. Kodowanie modutéw, tgczenie modutéw w spdjny program.

5. Testowanie modutdw i catej aplikacji.

6. Opis poszczegdlnych modutéw z wyszczegdlnieniem uzytych zmiennych, ich znaczenia lokalnego i globalnego,
opis procedur. itp.

7. Plik pomocy

Nazwa przedmiotu Pracownia informatyczna Il
Semestr 2

Liczba punktow ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji




Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

Student potrafi napisa¢ w zespole program uzytkowy (software) rozwigzujgcy zadany problem. Kazde z zadan
ma by¢ oprogramowane jako interface uzytkownika i oddane na koniec drugiego i czwartego semestru tacznie
ze sprawozdaniem sktadajgcym sie z:

a) sformutowania problemu — w tym okreslenia danych i sposobu ich wczytywania, okreslenia wynikdéw;

b) algorytmizacji zadania;

c) zakodowania w jezyku programowania;

d) testdw dziatania otrzymanego oprogramowania;

e) dyskusji wynikéw;

f) standardowego pliku pomocy.

W zakresie umiejetnosci

Student samodzielnie tworzy programy komputerowe, w szczegdlnosci dedykowane zagadnieniom
przyrodniczym i rolniczym. W pisanym oprogramowaniu wykorzystuje informacje dostepne w bazach danych z
zakresu nauk przyrodniczych oraz rolniczych, projektuje zaawansowane bazy danych biologicznych i
hodowlanych. W rozwigzywanym zadaniu wykorzystuje najnowsze technologie informatyczne oraz rozwigzania
modelowania matematycznego do analizy i przetwarzania danych biologicznych.

W zakresie kompetencji spotecznych

Student jest przygotowany do wspodtpracy w zespotach w réznych systemach operacyjnych w wybranym przez
siebie jezyku programowania

Kryteria oceniania Wykonywalny program uzytkowy z opisem i plikiem pomocy.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Pracownia informatyczna lll

Semestr

Liczba punktéw ECTS 2




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukoniczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

Student potrafi napisa¢ w zespole program uzytkowy (software) rozwigzujgcy zadany problem. Kazde z zadan
ma by¢ oprogramowane jako interface uzytkownika i oddane na koniec drugiego i czwartego semestru tacznie
ze sprawozdaniem sktadajgcym sie z:

a) sformutowania problemu — w tym okreslenia danych i sposobu ich wczytywania, okreslenia wynikdéw;

b) algorytmizacji zadania;

c) zakodowania w jezyku programowania;

d) testdw dziatania otrzymanego oprogramowania;

e) dyskusji wynikéw;

f) standardowego pliku pomocy.

W zakresie umiejetnosci

Student samodzielnie tworzy programy komputerowe, w szczegdlnosci dedykowane zagadnieniom
przyrodniczym i rolniczym. W pisanym oprogramowaniu wykorzystuje informacje dostepne w bazach danych z
zakresu nauk przyrodniczych oraz rolniczych, projektuje zaawansowane bazy danych biologicznych i
hodowlanych. W rozwigzywanym zadaniu wykorzystuje najnowsze technologie informatyczne oraz rozwigzania
modelowania matematycznego do analizy i przetwarzania danych biologicznych.

W zakresie kompetencji spotecznych

Student jest przygotowany do wspodtpracy w zespotach w réznych systemach operacyjnych w wybranym przez
siebie jezyku programowania

Kryteria oceniania Wykonywalny program uzytkowy z opisem i plikiem pomocy.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Praktyka 4 tygodniowa

Semestr 3

Liczba punktéw ECTS 3




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy:

BI_P7S_WGO01, BI_P7S_WGO02, BI_P7S_WGO03- Ma pogtebiong wiedze z zakresu metody analizy danych
biologicznych i hodowlanych o rozktadzie ciggtym oraz o rozktadzie dwumianowym i wielomianowym. Ma
pogtebiong wiedze z zakresu stosowania wybranych pakietéw statystycznych. Zna zaawansowane metody
planowania eksperymentéw./ Dziennik praktyk i sprawozdanie/

BlI_P7S_WGO05, BI_P7S_WGO06- Zna cykl komérkowy oraz wspétdziatanie i regulacje proceséw fizjologicznych; ma
wiedze dotyczgcg organizacji histofizjologicznej organizmow wyzszych. Zna zaawansowane metody badan in
Vivo i in vitro oraz zna techniki immunocytochemiczne wykorzystywane w biologii, medycynie i rolnictwie./
Dziennik praktyk i sprawozdanie/

Bl _P7S_WG10- Ma pogtebiong wiedze z zakresu metod ,,data mining” i zna algorytmy komputerowej analizy
danych wielkoskalowych./ Dziennik praktyk i sprawozdanie/

W zakresie umiejetnosci:

Bl_P7S_UWO01, Bl_P7S_UWO02-Pracuje w srodowiskach réznych systeméw operacyjnych. Samodzielnie tworzy
programy komputerowe, w szczegdlnosci dedykowane zagadnieniom przyrodniczym i rolniczym. ./ Dziennik
praktyk i sprawozdanie/

BlI_P7S_UWO4, Bl_P7S_UWO05-Wykorzystuje informacje dostepne w bazach danych z zakresu nauk
przyrodniczych oraz rolniczych. Planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii i
informatyki samodzielnie oraz w ramach pracy grupowej. ./ Dziennik praktyk i sprawozdanie/

BI_P7S_UWO08, Bl_P7S_UW10-Posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia zaawansowanej analizy sekwencji
nukleotyddw, sekwencji aminokwasdw, ekspresji gendw i sciezek sygnalizacyjnych. Projektuje zaawansowane
bazy danych biologicznych i hodowlanych. ./ Dziennik praktyk i sprawozdanie/

W zakresie kompetencji spotecznych:

BI_P7S_KKO1-Krytycznie ocenia odbierane tresci. Systematycznie aktualizuje wiedze zawodowg w kontekscie
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych./ Dziennik praktyk i sprawozdanie/

Kryteria oceniania Ocena z przedmiotu jest ustalana na podstawie dzienniczka praktyk i
sprawozdania z przebiegu praktyk przygotowanego przez studenta.

Tresci programowe praktyki

Szczegdtowa tematyka jest ustalana z firmg badz instytucjg przyjmujacg studenta na praktyki

Nazwa przedmiotu Projektowanie systemdéw informatycznych




Semestr

Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Student:

Bl_2A W15 -Wie na czym polega i czemu stuzy projektowanie systemdéw informatycznych, jego specyfika i czym
rozni sie od projektowania w innych dziedzinach. Zna i rozumie podstawy metodyczne projektowania systemoéw
informatycznych. Ma wiedze dotyczaca projektowania systemdéw zgodnie z zasadami inzynierii
oprogramowania./ Zaliczenie z tresci wyktaddw oraz przygotowanie projektu (model systemu)./

Bl _2A W15 -Zna podstawowe modele UML. Ma podstawowg wiedze w zakresie projektowania wybranych
elementow systemow informacyjnych: baz danych, programoéw, interfejsu uzytkownika./ Zaliczenie z tresci
wyktaddw oraz przygotowanie projektu (model systemu)./

Umiejetnosci

Student:

Bl _2A_UO02-Samodzielnie projektuje i tworzy programy komputerowe, w szczegélnosci dedykowane
zagadnieniom przyrodniczym i rolniczym/Ocena umiejetnosci w trakcie wykonywania ¢éwiczen./
Bl_2A_U10-Projektuje systemy biologicznych i hodowlanych baz danych/Ocena umiejetnosci w trakcie
wykonywania ¢wiczen./

BI_2A_U12 -Wykorzystuje najnowsze technologie do analizy i przetwarzania danych biologicznych i
hodowlanych/Ocena umiejetnosci w trakcie wykonywania ¢wiczen./

Kompetencje spoteczne

Student:

Bl_2A KO0O1-Rozumie koniecznos¢ tworzenia kodu przejrzystego dla innych (uzywajgc wzorcéw oraz modeli
projektowych) /Ocena na ¢éwiczeniach/

Bl_2A_KO02-Potrafi efektywnie pracowac i komunikowac sie w grupie wspétpracujac nad przejrzystym kodem,
modelami danych oraz interfejsem uzytkownika programu. /Ocena na ¢wiczeniach/

BI_2A_K03-Rozumie potrzebe dokumentowania tworzonego kodu programowania/Ocena na ¢wiczeniach/

Kryteria oceniania Zaliczenie ¢wiczen:W celu uzyskania zaliczenia student jest zobowigzany do
ukonczenia wszystkich zadan projektowych omawianych w ramach zajec
praktycznych oraz zreferowania ich swoich propozycji rozwigzan.

Zaliczenie przedmiotu:Na podstawie kolokwium pisemnego, do ktérego
przystepuja osoby majace zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe - wyktady

1. Podstawy metodyczne projektowania systemoéw informatycznych. Ujecie dynamiczne i statyczne
projektowania. Tradycyjne i wspotczesne podejscie do projektowania. Inzynieria systemow informacyjnych.
Metody, techniki i narzedzia projektowania.




2. Metodyki tworzenia systemu informatycznego — wymagania. Klasyfikacja metodyk tworzenia systemow
informatycznych. Modele cykli zycia systemdw.

3. Metody strukturalne. Przyktady modeli i diagraméw. Wybrane techniki i narzedzia projektowania
strukturalnego. Metody obiektowe. Budowa zespotéw projektowych i zasady tworzenia ztozonych aplikacji w
zespotach projektowych.

4. Projektowanie wybranych elementdow systemdw informacyjnych. Projektowanie baz danych. Projektowanie
programow. Projektowanie interfejsu uzytkownika.

5. Wprowadzenie do jezyka UML (Unified Modeling Language) jako standardu modelowania proceséw
biznesowych, analizy oraz projektowania systemoéw informacyjnych. Podstawowe pojecia i podstawy notacji
UML. Obiektowo$é¢ w UML. Typy modeli i rodzaje diagraméw UML. Srodowiska komputerowego wspomagania
projektowania oprogramowania CASE (Computer-Aided Software Engineering).

6. Analiza wymagan. Diagramy przypadkdw uzycia (use case diagrams). Przypadki uzycia, aktorzy (role), zwigzki.

7. Ujecie struktury systemu poprzez diagramy klas (class diagrams). Klasy obiektow. Atrybuty i operacje klas.
Rodzaje asocjacji, liczebnosci, role, klasy asocjacyjne. Diagramy obiektéw.

8. Diagramy aktywnosci (activity diagrams). Czynnosci, podczynnosci, przeptywy. Bloki decyzyjne i przeptywy
wspotbiezne. Tory przeptywow.

9. Diagramy standw (state machine diagrams). Stany, podstany sekwencyjne i obszary wspétbiezne. Przejscia,
zdarzenia, warunki dozoru i akcje na diagramach stanéw.

10. Diagramy interakcji: sekwencji (sequence diagrams) i wspoétdziatania (collaboration diagrams). Klasyfikatory,
komunikaty, osrodki sterowania.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenia polegajg na przygotowaniu i omawianiu zadan projekotwych zgodnie z materiatem przedstawionym
na wyktadzie.

Nazwa przedmiotu Seminarium magisterskie |
Semestr 3
Liczba punktéw ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:
Bl_P7S_WGO02-zna zaawansowane metody planowania eksperymentdéw/postepujgca — seminaria/

Bl_P7S_WK18-zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
koniecznosé zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé z zasobdw informacji




patentowej/postepujgca — seminaria/
w zakresie umiejetnosci:

Bl_P7S_UWO04-wykorzystuje informacje dostepne w bazach danych z zakresu nauk przyrodniczych oraz
rolniczych/postepujaca — seminaria/

Bl_P7S_UWO5-planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii i bioinformatyki
samodzielnie oraz w ramach pracy grupowej/postepujaca — seminaria/

Bl_P7S_UK14-Wykazuje umiejetnos¢ wykonania oraz opracowania (napisania) pracy badawczej w jezyku
polskim oraz doniesienia naukowego w jezyku obcym; posiada umiejetnosé wystgpien ustnych w jezyku polskim
i jezyku angielskim, dotyczacych zagadnienszczegdtowych z zakresu bioinformatyki/postepujaca — seminaria/

Kryteria oceniania Ocene koncowg przedmiotu stanowi srednia arytmetyczna z ocen

czgstkowych uzyskanych przez studenta w trakcie semestru z przygotowania
studenta do seminarium (aktywnego uczestnictwa) oraz przygotowania
prezentacji tez pracy magisterskiej.

Tresci programowe - ¢wiczenia

8.
magisterskiej w wybranej przez studenta tematyce (3h)

9.
magisterskiej w wybranej przez studenta tematyce (3h)

Struktura pracy naukowej, kolejnos$¢ i zawartosc¢ rozdziatéw (3h)
Problem badawczy i jego uzasadnienie, hipoteza badawcza (3h)
Dobor pismiennictwa (3h)

Kompletnos¢ i adekwatnosé materiatu i metod (3h)

Wiasciwe i logiczne przedstawienie wynikéw (3h)

Dyskusja — logika wywodu, dobér literatury, argumentacja (3h)
Estetyka pracy, formatowanie tekstu, edycja i oprawa (3h)

Przygotowanie logicznie utozonego, spojnego, pogtebionego konspektuwtasnej pracy

cd. Przygotowanie logicznie utozonego, spdjnego, pogtebionego konspektuwtasnej pracy

10. cd. Przygotowanie logicznie utozonego, spdjnego, pogtebionego konspektuwtasnej pracy
magisterskiej w wybranej przez studenta tematyce (3h)

11. Prezentacja tez prac magisterskich (3h)

12. Prezentacja tez prac magisterskich (3h)




13. Prezentacja tez prac magisterskich (3h)
14. Prezentacja tez prac magisterskich (3h)

15. Prezentacja tez prac magisterskich (3h)

Nazwa przedmiotu Seminarium magisterskie II
Semestr 4
Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy: z
BI_P7S_WGO02-na zaawansowane metody planowania eksperymentdw /postepujgca - seminaria/

Bl_P7S_WK18-zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
koniecznos¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z zasobdw informacji patentowe;j
postepujaca - seminaria/;

w zakresie umiejetnosci:

Bl_P7S_UWO05-wykorzystuje informacje dostepne w bazach danych z zakresu nauk przyrodniczych oraz
rolniczych

BI_P7S_UWO04-planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii i bioinformatyki
samodzielnie oraz w ramach pracy grupowej,

Bl_P7S_UK14 - Wykazuje umiejetnos¢ wykonania oraz opracowania (napisania) pracy badawczej w jezyku
polskim oraz doniesienia naukowego w jezyku obcym; posiada umiejetnos¢ wystgpien ustnych w jezyku polskim
i jezyku angielskim, dotyczacych zagadnien szczegdtowych z zakresu bioinformatyki;

Kryteria oceniania w czasie seminarium. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa.
Zaliczenie przedmiotu: studentéw posiadajgcych zaliczenie éwiczen
uzyskuje zaliczenie przedmiotu.

Tresci programowe - ¢wiczenia

ETAP WSTEPNY
1. Seminarium organizacyjne. Metody komunikacji w nauce. Teksty naukowe i popularnonaukowe.
2. Teksty naukowe: struktura publikacji naukowej, tabele, wykresy. Rodzaje publikacji naukowych:

przeglad literatury, doniesienia konferencyjne, prace magisterskie, teksty popularnonaukowe, podania o




granty.

3. Tworzenie tekstu naukowego: strategia, przygotowanie wstepnego zarysu tekstu, autorecenzja
tekstu. Zagadnienia tworzenia tekstu informatywnego i zrozumiatego dla czytelnika.

4, Tworzenie tekstu naukowego: opis materiatu i metod badawczych, opis wynikéw, specyfika opisu
metodyki statystycznej.

5. Poszukiwanie zrddet literatury: strategia poszukiwania — bazy danych, cytowanie zrddet literatury.
Etapy zwigzane z opublikowaniem pracy naukowej. Wybér prac magisterskich z zakresu bioinformatyki do
omaowienia na nastepnych seminariach.

ETAP ANALIZY PRAC NAUKOWYCH INNYCH AUTOROW

6-10. Omdéwienie prac magisterskich. Dyskusja.

ETAP PREZENTACJI WtASNYCH PRAC MAGISTERSKICH

11-15. Prezentacje witasnych prac magisterskichze szczegélnym uwzglednieniem probleméw
metodycznych oraz prezentacjia artykutu naukowego zwigzanego z tematem pracy. Krytyczna dyskusja.

Nazwa przedmiotu

Statystyczne modelowanie danych biologicznych

Semestr

Liczba punktéw ECTS

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

BI_P7S_WGO01-Ma pogtebiong wiedze z zakresu metody analizy danych biologicznych i hodowlanych o

rozktadzie ciggtym oraz o rozktadzie dwumianowym i wielomianowym/Efekty beda sprawdzane podczas ¢wiczen
i egzaminu koncowego./,

BI_P7S_WGO03-Ma pogtebiong wiedze z zakresu stosowania wybranych pakietdw statystycznych/Efekty beda

sprawdzane podczas ¢wiczen i egzaminu koncowego./,/ ;

w zakresie umiejetnosci:

Bl_P7S_UWO02-Student samodzielnie tworzy programy komputerowe, w szczegélnosci dedykowane

zagadnieniom przyrodniczym i rolniczym.,/ Efekty bedg sprawdzane podczas ¢wiczen i egzaminu koricowego./

Bl_P7S_UWO03-Student posiada pogtebiong umiejetnos¢ analizy danych biologicznych i hodowlanych o

rozktadach ciggtych i dyskretnych obejmujacg konstrukcje modeli, estymacje parametréw modeli i testowanie

hipotez w kontekscie probabilistycznym i bayesowskim.,/ Efekty beda sprawdzane podczas ¢wiczen i egzaminu




koncowego./

BlI_P7S_UWAO5, BI_P7S_UWO06- Student planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii i
informatyki samodzielnie oraz w ramach pracy grupowej oraz wykazuje umiejetnosé zaplanowania
eksperymentu oraz przeprowadzenia wnioskowania w oparciu o ztozone modele i hipotezy z zakresu nauk
przyrodniczych, rolniczych i technicznych.; /Efekty bedg sprawdzane podczas ¢wiczen i egzaminu koricowego.

w zakresie kompetencji spotecznych:

Bl_P7S_KKO1-Student krytycznie ocenia odbierane tresci. Systematycznie aktualizuje wiedze zawodowg w
kontekscie zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych., ,/ Efekty bedq sprawdzane podczas ¢wiczen i egzaminu
koncowego./

Kryteria oceniania Zaliczenie ¢wiczen: Na podstawie sredniej ocen z trzech kolokwidw. Na
ewentualne podwyzszenie oceny ma wptyw aktywny udziat studenta w
cwiczeniach. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa; student moze
mied tylko jedng nieusprawiedliwiong nieobecnos¢.

Zaliczenie przedmiotu: Studentdw posiadajgcych zaliczenie ¢wiczen
obowigzuje egzamin teoretyczny (4 pytania) w sesji egzaminacyjnej. Egzamin
trwa maksymalnie 90 minut. W czasie egzaminu student nie ma prawa do
korzystania z notatek i nie moze komunikowaé sie z innymi osobami. Jesli
egzamin nie zostanie zliczony w pierwszym terminie student ma prawo
ponownie go zdawac w terminie poprawkowym.

Tresci programowe - wyktady

Wyktad wstepny: Przyktady danych uzywanych w analizie przezycia.

Podstawowe pojecia i modele w analizie przezycia.

Cenzorowanie i obcinanie danych.

Nieparametryczna estymacja podstawowych wspdtczynnikdw dla danych cenzorowanych z prawej strony i
obcinanych z lewej.

Krzywe Kaplana-Meiera i Flamingtona-Haringtona.

Parametryczne modele uzywane w analizie przezycia.

Semi - parametryczny model proporcjonalnego hazardu.

Testowanie hipotez w analizie przezycia.

Kompleksowa analiza przezycia oparta o rzeczywisty zbiér danych.

Losowanie liczb pseudolosowych przy pomocy metody opartej o dystrybuante odwrotna.
Losowanie liczb pseudolosowych przy pomocy innych metod.

Losowanie liczb pseudolosowych z wielowymiarowych rozktaddéw - czesc 1.

Losowanie liczb pseudolosowych z wielowymiarowych rozktadéw - czesc 2.

\Wizualizacja wielowymiarowych zbioréw danych.

Dyskusja.

Tresci programowe - ¢wiczenia




Cwiczenia wstepne.

Podstawowe pojecia i modele przy wykorzystaniu pakietu R.

Krzywe Kaplana-Meiera i Flamingtona-Haringtona w pakiecie R.

Nieparametryczna estymacja podstawowych wspdtczynnikdw przezycia w pakiecie R.
Kolokwium nr 1.

Jednoczynnikowa analiza przezycia przy wykorzystaniu pakietu R.

Testowanie hipotez w analizie przezycia przy wykorzystaniu pakietu R.

Semi - parametryczny model proporcjonalnego hazardu przy wykorzystaniu pakietu R.
\Wielowymiarowa analiza przezycia przy wykorzystaniu pakietu R.

Kolokwium nr 2.

Losowanie liczb pseudolosowych przy pomocy metody opartej o dystrybuante odwrotna.
Losowanie liczb pseudolosowych przy pomocy innych metod.

Losowanie liczb pseudolosowych z wielowymiarowych rozktaddw.

\Wizualizacja wielowymiarowych zbioréw danych.

Kolokwium nr 3.

Nazwa przedmiotu Systemy operacyjne
Semestr
Liczba punktow ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

BI2_W13-Student zna role i zadania systemu operacyjnego, podstawowe elementy sktadowe systemu
operacyjnego. /test koricowy/,

Bl2_W16-Student zna podstawowe zagadnienia zwigzane z ochrong i bezpieczenstwem systemoéw
komputerowych/test koricowy/,/ ;

w zakresie umiejetnosci:

BI2_UO01-Student potrafi zainstalowac wybrang dystrybucje Linux, skonfigurowac jg i administrowacé nig
w podstawowym zakresie,/ oceniane podczas ¢éwiczen/

BI2_U02-Potrafi opracowac i zaimplementowac proste programy wykorzystujagce mechanizmy systemu
operacyjnego zaréwno w jezykach wysokiego poziomu jak i skryptach,/ oceniane podczas ¢wiczen/

BI2_UO01; BI2_U11 - Potrafi zainstalowa¢ wybrane ustugi serwerowe w wybranej dystrybucji Linuxa.




Potrafi korzystac z literatury oraz dokumentacji technicznej; /oceniane podczas ¢wiczen/
w zakresie kompetencji spotecznych:

BI2_KO01-Student potrafi zrozumiec i w zrozumiaty sposdb wyttumaczy¢ dziatanie systemu operacyjnego,/
oceniane podczas ¢wiczen/

BI2_KO1-Potrafi zdiagnozowa¢ dziatanie systemu operacyjnego opartego na wybranej dystrybucji Linux,/
oceniane podczas ¢wiczen/

BI2_K02-Student potrafi przygotowaé w dwuosobowych grupach projektowych rozwigzanie wybranego
problemu i je zaprezentowa¢ /oceniane podczas ¢wiczen/

Kryteria oceniania Zaliczenie éwiczen: Obecno$é na éwiczeniach jest obowigzkowa; student
moze mied tylko jedng nieusprawiedliwiong nieobecnos$é. W przypadku
nieobecnosci usprawiedliwionej student jest zobowigzany do zaliczenia
odpowiedniej czesci materiatu. Na kazde ¢wiczenia student otrzymuije liste z
zadaniami do samodzielnej realizacji, ktére sg oceniane. Ostatnie trzy
zajecia: projekt w dwuosobowych zespotach. Zaliczenie éwiczen na
podstawie $redniej ocen.

Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie wyktadu na podstawie testu koncowego.

Tresci programowe - wyktady

. Rodzaje systeméw operacyjnych

. Struktura systeméw operacyjnych
. Koncepcja procesu

. Zarzadzanie procesami

. Watki

. Zarzadzanie pamiecig

. Pamie¢ wirtualna

. Koncepcja systemoéw plikow

O 00 N O U1 B W N -

. Urzadzenia wejscia-wyjscia
10. Ochrona i bezpieczenstwo
11. Maszyny wirtualne

12. Systemy rozproszone

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Praca w systemie w trybie terminalowym

2. Zapoznanie z powtoka, konstrukcja prostych skryptéw shella
3, 4. Shell i skrypty powtoki

5. Wprowadzenie do programowania.

6, 7. System plikéw




8, 9. Zarzgdzanie procesami i komunikacja miedzyprocesowa
10, 11. Komunikacja sieciowa
12, 13, 14 Zagadnienie projektowe.

Nazwa przedmiotu Zaawansowane elementy stosowania pakietéw statystycznych
Semestr
Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu w zakresie wiedzy:

Bl_P7S_WGO01- student ma pogtebiong wiedze z zakresu metody analizy danych biologicznych i
hodowlanych o rozktadzie ciggtym oraz o rozktadzie dwumianowym i

wielomianowym/ocena postepujgca - biezgca ocena aktywnosci i postepow na zajeciach;
ocena kwalifikujgca - ocena wykonania zadan projektowych/,

BI_P7S_WGO03- student ma pogtebiong wiedze z zakresu stosowania wybranych pakietow statystycznych/ocena
postepujgca - biezgca ocena aktywnosci i postepdw na zajeciach;
ocena kwalifikujgca - ocena wykonania zadan projektowych/,

BI_P7S_WG12 -student ma pogtebiong wiedze z zakresu diagnostyki jakoSci dopasowania modeli/ocena
postepujgca - biezgca ocena aktywnosci i postepdw na zajeciach; ocena kwalifikujgca - ocena wykonania zadan
projektowych/;

w zakresie umiejetnosci:

BI_P7S_UWO02 — student samodzielnie tworzy programy komputerowe, w szczegdlnosci dedykowane
zagadnieniom przyrodniczym i rolniczym,/ ocena postepujgca - biezgca ocena aktywnosci i postepdw na
zajeciach; ocena kwalifikujgca - ocena wykonania zadan projektowych/

BI_P7S_UWO03- student posiada pogtebiong umiejetnos¢ analizy danych biologicznych i hodowlanych

o rozktadach ciagtych i dyskretnych obejmujaca konstrukcje modeli, estymacje

parametréw modeli i testowanie hipotez w kontekscie probabilistycznym

i bayesowskim, ,/ ocena postepujgca - biezgca ocena aktywnosci i postepdw na zajeciach; ocena kwalifikujgca -
ocena wykonania zadan projektowych/

Bl_P7S _UW11 -student stosuje na poziomie zaawansowanym pakiety statystyczne oraz posiada
umiejetnos¢ wyboru, instalacji i zastosowania programéw dostepnych w




dystrybucji typu ,open source” do pracy z duzymi zbiorami danych biologicznych i hodowlanych; ,/ ocena
postepujgca - biezgca ocena aktywnosci i postepdw na zajeciach; ocena kwalifikujgca - ocena wykonania zadan
projektowych/

w zakresie kompetencji spotecznych:

Bl_P7S_KKO1- student krytycznie ocenia odbierane tresci, systematycznie aktualizuje wiedze zawodowg w
kontekscie zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, ,/ ocena postepujaca - biezgca ocena aktywnosci i postepéw
na zajeciach; ocena kwalifikujgca - ocena wykonania zadan projektowych/

BI_P7S_KRO5 — student posiada umiejetnosé stosowania wspotczesnych koncepcji zarzadzania oraz zasad
etycznych pracy w zespole a takze odpowiednio okresla priorytety stuzgce

realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, ,/ ocena postepujaca - biezgca ocena aktywnosci i
postepdw na zajeciach; ocena kwalifikujgca - ocena wykonania zadan projektowych/

Kryteria oceniania Ocena tagczna z przedmiotu jest ustalana na podstawie dwdéch
potsemetralnych zadan projektowych oraz biezgcej oceny aktywnosci i
postepdw na zajeciach ¢wiczeniowych.

Tresci programowe - wyktady

Zasady i etapy budowy modelu prognostycznego (2h)

Dobdr zmiennych objasniajgcych do modelu prognostycznego (2h)

Estymacja parametréow modelu prognostycznego metodg najmniejszych kwadratow (2h)

Badanie istotnosci parametrow modelu prognostycznego (2h)

Analiza sktadnika losowego modelu (2h)

Wybdr modelu prognostycznego ze wzgledu na dopasowanie do danych empirycznych (2h)
Prognozowanie na podstawie szeregéw czasowych - wprowadzenie (2h)

Prognozowanie na podstawie klasycznych modeli trendu (2h)

Prognozowanie na podstawie klasycznych modeli trendu uwzgledniajgcych wahania periodyczne (2h)
Prognozowanie na podstawie modeli adaptacyjnych (2h)

Analiza gtéwnych sktadowych (2h)

Statystyczne aspekty analizy filogenetycznej (2h)

Analiza przezycia (2h)

Analiza czynnikowa i analiza korespondencji (2h)

Podsumowanie i usystematyzowanie regut stosowania przedstawionych metod analiz danych (2h)

Tresci programowe - ¢wiczenia

Zasady i etapy budowy modelu prognostycznego (2h)

Dobdr zmiennych objasniajgcych do modelu prognostycznego w praktyce (2h)
Estymacja parametrow modelu prognostycznego metodg najmniejszych kwadratéw (2h)
Badanie istotnosci parametrow modelu prognostycznego (2h)

Analiza sktadnika losowego modelu (4h)




Wybor modelu prognostycznego ze wzgledu na dopasowanie do danych empirycznych (2h)
Prognozowanie na podstawie szeregdéw czasowych - wprowadzenie (2h)

Prognozowanie na podstawie klasycznych modeli trendu (2h)

Prognozowanie na podstawie klasycznych modeli trendu uwzgledniajgcych wahania periodyczne (2h)
Prognozowanie na podstawie modeli adaptacyjnych (2h)

Analiza gtéwnych sktadowych (2h)

Statystyczne aspekty analizy filogenetycznej (2h)

Analiza przezycia (2h)

Analiza czynnikowa i analiza korespondencji (2h)

Nazwa przedmiotu Innowacje

Semestr 1

Liczba punktéw ECTS |1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Efekt przedmiotowy/ metoda weryfikaciji/ nr efektu kierunkowego

W zakresie wiedzy

absolwent zna i rozumie:

podstawowe pojecia z zakresu innowacyjnosci oraz klasyfikacje innowaciji, ich zrédta i uwarunkowania
standardowe i oryginalne sposoby pobudzania twérczosci indywidualnej i grupowej

specyfike proinnowacyjnego $srodowiska pracy oraz rozwigzania dotyczgce jego ksztattowania

W zakresie umiejetnosci

absolwent potrafi:

rozpoznawac wewnetrzne i zewnetrzne bariery innowacyjnosci pracownikow danej organizaciji
stosowa¢ zaawansowane metody i techniki heurystyczne stymulujgce innowacyjno$¢ pracownikow
planowac i organizowac kierunki i sposoby rozwoju os6b kreatywnych zatrudnionych w organizaciji
stosowac innowacyjne metody i techniki do rozwigzywania probleméw i stymulowania rozwoju w
organizacji

W zakresie kompetencji spotecznych

absolwent jest gotéw do:

myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

szukania niekonwencjonalnych rozwigzan

dostrzegania korzysci wynikajgcych z dzielenia sie wiedzg

Kryteria oceniania |Za|iczenie ¢wiczenia projektowego - 100%

Tresci programowe — realizacja projektu z metodologii rozwigzywania interdyscyplinarnego problemu
technologicznego, zajecia seminaryjne dot. metodologii rozwigzywania problemoéw, mentoring, w tym
przez Internet.




Zajecia 1: Innowacje i innowacyjnosé

Zajecia 2 — 3: Metody tworczego rozwigzywania probleméw

Zajecia 4 — 5: Metody heurystyczne poszukiwania rozwigzan

Zajecia 6: Praca grupowa w przedsiewzieciach gospodarczych
Zajecia 7: Dziatalno$¢ multidyscyplinarna w innowacyjnym biznesie.
Zajecia 8 — 9: Komercjalizacja wiedzy: przyktady sukcesow i porazek.
Zajecia 10 — 11: Zastosowanie metody ,Design Thinking” w tworzeniu
produktow ,Zielonej Doliny”

Zajecia 12:  Konsultacje projektu (mentoring indywidualny, w tym 2h z
mentorem miedzynarodowym)

Tresci programowe - projekt

Projekt rozwigzania problemu technologicznego lub opracowania nowego produktu / ustugi w rolnictwie
lub obszarze pokrewnym (zadanie realizowane w zespotach 1-3-0s.)

Kod przedmiotu SJO>A-BBIB2-SM-15-M1

Nazwa przedmiotu ezyk angielski B2

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS|2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

\Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdéw idiomatycznych - biegtosc jezykowa
wymagana na poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 -
Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie
wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiow i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

» teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i
kierunkiem studiow,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

e instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzagdzen wykorzystywanych w domu,




laboratorium i potencjalnym srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowa¢ tematy
zZwigzane ze swoimi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

* przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem
studiow,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowaé swojg wypowiedz.
PISANIE

Student powinien umie¢:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie,
podziekowanie, podanie, etc.,

¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza
nim,

* napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.
Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji,
rozszerzenia wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia
jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania  |Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujaco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Koncowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.
Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.

P wnN e

Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.




Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.
Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskie;j.

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

L o N U

Kod przedmiotu SJO>A-BBIB2-SM-2M-ME

Nazwa przedmiotu ezyk angielski B2

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS|2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdélnego i branzowego, zwrotdw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa
wymagana na poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 -
Europejski System Opisdéw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wykfady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

* filmy i nagrania dotyczace srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie
wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studidw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

¢ teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i
kierunkiem studiow,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu,
laboratorium i potencjalnym srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

zwigzane ze swoimi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,
* przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem
studidw,

* porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy




e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

¢ rozpoznawad najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.
PISANIE

Student powinien umie¢:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie,
podziekowanie, podanie, etc.,

¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza
nim,

* napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowad pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.
Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji,
rozszerzenia wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia
jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania  |Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskie;j.

L oo Nk WwWwNRE

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).




Kod przedmiotu SJO>N-BBIB2-SM-1S-M1

Nazwa przedmiotu [ezyk niemiecki B2

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS|2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa
wymagana na poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 -
Europejski System Opisoéw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

St UCHANIE

Student powinien rozumiec:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

« filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie
wiedzy ogodlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umieé przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i
kierunkiem studiéw,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu,
laboratorium i potencjalnym srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy
zwigzane ze swoimi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

 przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem
studiow,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.
PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie,
podziekowanie, podanie, etc.,

* opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza

nim,




¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.
Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji,
rozszerzenia wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia
iezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania  |Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozméw o prace.

Opis pracy magisterskiej.

N o

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>N-BBIB2-SM-2S-ME

Nazwa przedmiotu [ezyk niemiecki B2

Semestr drugi




Liczba punktow ECTS|2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa
wymagana na poziomie B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 -
Europejski System Opisdéw Ksztatcenia Jezykowego, Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumiec:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie
wiedzy ogodlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umieé przeczytac ze zrozumieniem:

* teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i
kierunkiem studiéw,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

e instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu,
laboratorium i potencjalnym srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawié swoje poglady i zaprezentowac tematy
zwigzane ze swoimi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

 przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem
studiow,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.
PISANIE

Student powinien umiec:

e napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie,
podziekowanie, podanie, etc.,

¢ opisaé¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub beda miaty miejsce w jego srodowisku lub poza
nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

e przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.
Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji,
rozszerzenia wiedzy oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia




jezyka obcego przez cate zycie.

Kryteria oceniania

Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

L oo Nk WDNPRE

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.
Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Prowadzenie rozmdw o prace.

Opis pracy magisterskiej.

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu

HS-B2L>0001

Nazwa przedmiotu Coaching
Semestr
Liczba punktow ECTS |2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Student po ukonczeniu kursu definiuje cechy cztowieka dorostego uczestniczgcego w procesach

komunikowania sie w zarzgdzaniu podmiotami agrobiznesu; Zna metodyke stosowang w




doradztwie w agrobiznesie wykorzystywang w sferze produkcji, obrotu rolnego, przetwadrstwa i
przechowalnictwa ptoddw rolnych ; Rozpoznaje potrzeby wynikajgce z sytuacji problemowych
zwigzanych z prowadzeniem prawidtowej agrotechniki, w tym z uzyciem techniki
komputerowej;student interpretuje model przyswajania nowosci do praktyki; Przygotowuje
konspekt szkolenia w jezyku polskim; Umie planowac i realizowaé zadania z obszaru doradztwa
technologicznego w tym z uzyciem techniki komputerowej dotyczagce wymagan siedliskowych
podstawowych grup roslin, dobrostanu zwierzat, technologii produkcji roslinnej i zwierzecej z
uwzglednieniem aspektdéw ekologicznych.Student po zakonczeniu kursu docenia znaczenie
permanentnego doskonalenia zawodowego; Animuje prace w Srodowisku lokalnym; Organizuje
procesy komunikacji werbalnej i niewerbalnej.

Kryteria oceniania Koricowa ocena z kursu stanowi sktadowg punktacji w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Sumowane sg punkty uzyskane ze
sprawdzianu pisemnego, aktywnosci, udziatu w dyskusjach, frekwencji oraz
wykonania zadan dodatkowych. Wiedza weryfikowana jest podczas
sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera dwa pytania
problemowe, umozliwiajgce ocene umiejetnosci. Kompetencje spoteczne
sg oceniane w oparciu o udziat w zajeciach i dyskusjach tematycznych,
frekwencje oraz wykonanie zadan dodatkowych. Wymagany poziom
niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 60%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kierunek: Bioinformatyka

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
Forma ksztatcenia: studia stacjonarne
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Dyscyplina naukowa wiod3aca, do ktérej odnoszg sie efekty uczenia sie: nauki biologiczne (70%)
Dyscypliny dodatkowe: zootechnika i rybactwo (20%), informatyka techniczna i telekomunikacja
(5%), matematyka (5%)



Opis efektéw uczenia sie uwzglednia: uniwersalne charakterystyki drugiego stopnia oraz petny zakres

efektdw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji

inzynierskich, zawartych w

charakterystykach drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Symbol Po ukoniczeniu studidw drugiego stopnia
na kierunku Bioinformatyka absolwent:
Wiedza

BI_P7S_WGO01 Ma pogtebiong wiedze z zakresu metody analizy danych biologicznych i
hodowlanych o rozktadzie ciggtym oraz o rozktadzie dwumianowym i
wielomianowym

BlI_P7S_WG02 Zna zaawansowane metody planowania eksperymentéw

BlI_P7S_WGO03 Ma pogtebiong wiedze z zakresu stosowania wybranych pakietéw statystycznych

BI_P7S_WG04 Ma pogtebiong wiedze z zakresu hodowli roslin i zwierzat

Bl_P7S_WGO05 Zna cykl komérkowy oraz wspétdziatanie i regulacje proceséw fizjologicznych; ma
wiedze dotyczaca organizacji histofizjologicznej organizmoéw wyzszych

BI_P7S_WG06 Zna zaawansowane metody badan in vivo i in vitro oraz zna techniki
immunocytochemiczne wykorzystywane w biologii, medycynie i rolnictwie

BI_P7S_WG07 Zna podstawy procesdéw nowotworzenia oraz proceséw patologicznych uktadéw
ogdlnoustrojowych, a takze podstawowe narzedzia diagnostyczne stosowane w
naukach biologicznych

BI_P7S_WG08 W pogtebionym stopniu zna metody oceny genetycznej osobnikéw oraz
modyfikowania struktury genetycznej populacji dziko zyjgcych i hodowlanych

BI_P7S_WG09 Ma pogtebiong wiedze z zakresu wykorzystania i mozliwych skutkéw stosowania
metod i modyfikacji genetycznych w rolnictwie

BlI_P7S_WG10 Ma pogtebiong wiedze z zakresu metod ,data mining” i zna algorytmy
komputerowej analizy danych wielkoskalowych

Bl_P7S_WG11 Ma pogtebiong wiedze z zakresu wnioskowania statystycznego opartego na
metodach bayesowskich dotyczgcego zagadnien przyrodniczych

BI_P7S_WG12 Ma pogtebiong wiedze z zakresu diagnostyki jakosci dopasowania modeli

Bl_P7S _WG13 | Ma pogtebiong wiedze z zakresu zagadnien dotyczacych testowania hipotez

BI_P7S_WG14 Zna zaawansowane metody statystyczne wykorzystywane do analiz bazujgcych na
réznych rodzajach informacji hodowlanych

Bl_P7S_WK15 Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen komputerowych oraz systemoéw
informatycznych

Bl_P7S_WK16 Zna podstawy wyceny ustug bioinformatycznych, jest zorientowany jak pozyskiwaé
i rozlicza¢ fundusze na realizacje projektow oraz zna zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujgcej wiedze z zakresu
bioinformatyki

BI_P7S_WK17 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

BI_P7S_WK18 Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa

autorskiego oraz konieczno$¢ zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej;
potrafi korzystac z zasobow informacji patentowej

Umiejetnosci




BI_P7S_UWO1

Pracuje w Srodowiskach réznych systemow operacyjnych

BI_P7S_UWO02

Samodzielnie tworzy programy komputerowe, w szczegdlnosci dedykowane
zagadnieniom przyrodniczym i rolniczym

BI_P7S_UWO03

Posiada pogtebiong umiejetnos¢ analizy danych biologicznych i hodowlanych
o rozktadach ciggtych i dyskretnych obejmujaca konstrukcje modeli, estymacje
parametréw modeli i testowanie hipotez w kontekscie probabilistycznym

i bayesowskim

BI_P7S_UWO04

Wykorzystuje informacje dostepne w bazach danych z zakresu nauk
przyrodniczych oraz rolniczych

BI_P7S_UWO5

Planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy z zakresu biologii i
informatyki samodzielnie oraz w ramach pracy grupowej

BI_P7S_UWO06

Wykazuje umiejetnos¢ zaplanowania eksperymentu oraz przeprowadzenia
whnioskowania w oparciu o ztozone modele i hipotezy z zakresu nauk
przyrodniczych, rolniczych i technicznych

BI_P7S_UWO07

Wykrywa geny metodami statystycznymi, wykorzystuje informacje o genomie do
oceny genetycznej osobnikdw oraz do okreslenia struktury genetycznej populacji
dziko zyjgcych

BI_P7S_UWO0S

Posiada umiejetnos¢ przeprowadzenia zaawansowanej analizy sekwencji
nukleotyddéw, sekwencji aminokwasdw, ekspresji gendw i sciezek sygnalizacyjnych

BI_P7S_UWO09

Potrafi oszacowac wartos$¢ hodowlang osobnikéw wykorzystujgc zaawansowane
informacje genetyczne

BI_P7S_UW10

Projektuje zaawansowane bazy danych biologicznych i hodowlanych

BI_P7S _UW11

Stosuje na poziomie zaawansowanym pakiety statystyczne oraz posiada
umiejetnos$¢ wyboru, instalacji i zastosowania programéw dostepnych w
dystrybucji typu ,,open source” do pracy z duzymi zbiorami danych biologicznych i
hodowlanych

BI_P7S_UW12

Wykorzystuje najnowsze technologie informatyczne oraz rozwigzania
modelowania matematycznego do analizy i przetwarzania danych hodowlanych
szczegolnie o charakterze innowacyjnym

BI_P7S_UW13

Rozumie literature z zakresu biologii, statystyki matematycznej i informatyki w
jezyku polskim; czyta ze zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe w jezyku
angielskim (obcym) z tego zakresu

BI_P7S_UK14

Wykazuje umiejetno$¢ wykonania oraz opracowania (napisania) pracy badawczej
w jezyku polskim oraz doniesienia naukowego w jezyku obcym; posiada
umiejetnos¢ wystgpien ustnych w jezyku polskim i jezyku angielskim, dotyczgcych
zagadnien szczegotowych z zakresu bioinformatyki

BI_P7S_UK15

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wtasciwych dla bioinformatyki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

BI_P7S_UO16

Potrafi kierowaé, wspodtdziataé i pracowa¢ w grupie. Wykazuje umiejetnosc
formutowania uzasadnionych sgdéw na podstawie danych pochodzgcych z
roznych zrédet nauk przyrodniczych, rolniczych i matematycznych oraz potrafi
obroni¢ podczas debaty sformutowane przez siebie tezy

BI_P7S_UU17

Samodzielnie planuje wtasng kariere zawodowg lub naukowa. Rozumie potrzebe




uczenia sie przez cate zycie

Kompetencje spoteczne

Bl_P7S_KK01 Krytycznie ocenia odbierane tresci. Systematycznie aktualizuje wiedze zawodowg
w kontekscie zmieniajacych sie potrzeb spotecznych

Bl_P7S_KO002 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych
technik badawczych i tworzenie warunkdw bezpiecznej pracy

BlI_P7S_KOO03 Ma $wiadomos$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje

Bl_P7S_KO04 Potrafi mysle¢ i dziata¢c w sposdb przedsiebiorczy, jest $wiadomy potrzeby
wypetniania zobowigzan spotecznych oraz potrafi inicjowac dziatania na rzecz
interesu spotecznego

Bl_P7S_KR05 Posiada umiejetnos¢ stosowania wspodtczesnych koncepcji zarzadzania oraz zasad
etycznych pracy w zespole a takze odpowiednio okresla priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

Oznaczenia:

XY — nazwa kierunku,

P6S - studia pierwszego stopnia,

P7S - studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie,

WG — wiedza w kategorii zakres i gtebia,

WK — wiedza w kategorii kontekst,

UW — umiejetnosé w kategorii wykorzystanie wiedzy,

UK — umiejetnos¢ w kategorii komunikacji,

UO — umiejetnos¢ w kategorii organizacji pracy,

UU — umiejetnos¢ w kategorii uczenia sie,

KK —kompetencja spoteczna w kategorii krytycznej oceny,

KO — kompetencja spoteczna w kategorii odpowiedzialnosci,

KR — kompetencja spoteczna w kategorii roli zawodowej.




