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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawta Tomczyka
pt. ,Badania zmian jakosci wod wywotanych energetycznym wykorzystaniem rzek”

1. Podstawa opracowania

Niniejsza ocena rozprawy doktorskiej zostata wykonana w odpowiedzi na pismo z dnia 17
listopada 2021 r. sporzgdzone przez Pana prof. dr hab. inz. Krzysztofa Pulikowskiego - Przewodniczgcego
Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka na Uniwersytecie Przyrodniczym we
Wroctawiu, w zwigzku z wszczeciem postepowania o nadanie stopnia doktora mgr inz. Pawtowi
Tomczykowi na podstawie rozprawy pt. ,Badania zmian jakosci wdéd wywotanych energetycznym
wykorzystaniem rzek”.

Praca doktorska zostata zrealizowana w Instytucie Inzynierii Srodowiska na Wydziale Inzynierii
Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, pod kierunkiem prof. dr
hab. inz. Mirostawa Wiatkowskiego.

2. Ocena rozprawy doktorskiej

Struktura pracy

Przedtozona do oceny dysertacja mgr inz. Pawta Tomczyka pt. ,Badania zmian jakosci wdd
wywotanych energetycznym wykorzystaniem rzek” obejmuje spdjny tematycznie zbidr szesciu artykutow
opublikowanych w czasopismach naukowych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 13. pkt 2
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki, tekst. jedn. Dz.U. 2017 Nr 1789).

Prace zostaty opublikowane w latach 2019-2021 w recenzowanych czasopismach naukowych o
zasiegu miedzynarodowym, ktérych taczny Impact Factor wynosi 22,747, a sumaryczna liczba punktéw
wedtug obowigzujgcej aktualnie listy czasopism (Komunikat Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 grudnia
2021 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji
miedzynarodowych) wynosi 680, w tym cztery czasopisma majg 100 punktdw, zas dwa pozostate — 140
punktow. Dysertacje tworzg nastepujgce publikacje:

Al) Tomczyk P., Willems P., Wiatkowski M. 2021. Comparative analysis of changes in
hydromorphological conditions upstream and downstream hydropower plants on selected rivers in
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Poland and Belgium. Journal of Cleaner Production 328.
https://doi.org/10.1016/].ijclepro.2021.129524. IF 2020 = 9,297, 140 pkt.
A2) Tomczyk P., Wiatkowski M., 2021b. Impact of a small hydropower plant (Poland) on water quality

dynamics in a diversion and natural river channel. Journal of Environmental Quality 50(5): 1156-
1570. https://doi.org/10.1002/jeq2.20274. IF 2020 = 2,751, 100 pkt.

A3) Tomczyk P., Wiatkowski M., 2021a. The Effects of Hydropower Plants on the Physicochemical
Parameters of the Bystrzyca River in Poland. Energies 14(8): 2075.
https://doi.org/10.3390/en14082075. IF 2020 = 3,004, 140 pkt.

A4) Tomczyk P., Wiatkowski M., 2020b. Shaping changes in the ecological status of the watercourses

within barrages with hydropower schemes — a literature review, Archives of Environmental
Protection 46(4): 78-94. https://doi.org/10.24425/aep.2020.135767. IF 2020 = 1,489, 100 pkt.
A5)  Tomczyk P., Wiatkowski M., 2020a. Challenges in the Development of Hydropower in Selected
European Countries. Water 12(12): 3542. https://doi.org/10.3390/w12123542.
IF 2020 = 3,103, 100 pkt.
A6) Tomczyk P., Wiatkowski M., Gruss t., 2019. Application of Macrophytes to the Assessment and
Classification of Ecological Status above and below the Barrage with Hydroelectric Buildings. Water
11: 1028. https://doi.org/10.3390/w11051028. IF 2020 = 3,103, 100 pkt.

Zbiér publikacji poprzedzono Autoreferatem liczgcym 48 stron (183 strony uwzgledniajgc
zatgczone prace). Obejmuje on streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wykaz publikacji stanowigcych
rozprawe doktorskg, omdwienie publikacji sktadajgcych sie na rozprawe doktorska, hipotezy badawcze,
cele pracy, materiaty i metody, wyniki i ich dyskusje, wnioski oraz wykaz pismiennictwa. Ponadto, w
Autoreferacie znajduje sie rozdziat poswiecony dorobkowi Doktoranta i jego dziatalnosci organizacyjnej i
dydaktycznej. Zatgczono takze oswiadczenia o udziale procentowym autoréw publikacji. Uktad prac,
sposéb przedstawienia tematu nalezy uzna¢ za poprawny, zgodny ze standardami pisania prac
naukowych.

We wszystkich szesciu publikacjach Doktorant jest pierwszym autorem. Przedmiotowe publikacje
sg dwu- i trzyautorskie, co jest w petni uzasadnione z uwagi na szeroki zakres tematyczny poruszanych
zagadnien, interdyscyplinarny inzynieryjno-techniczny charakter badan oraz zaawansowane (statystyczne
i graficzne) opracowanie prezentowanych wynikdow. Zgodnie z dotgczonymi do rozprawy doktorskiej
oswiadczeniami wszystkich wspétautoréw, udziat Pana mgr. Pawta Tomczyka w kazdej z prac byt znaczacy,
tj. miedzy 70 a 80%, i polegat na opracowaniu koncepcji oraz metodyki badan, wykonaniu badan
terenowych i laboratoryjnych oraz opracowaniu wynikow, wizualizacji danych i przygotowaniu publikacji
do druku.

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Nadrzednym celem rozprawy doktorskiej mgr Pawta Tomczyka byta ocena wptywu budowli
hydroenergetycznych na jako$¢ wod rzecznych z uwzglednieniem elementéw biologicznych,
hydromorfologicznych i fizykochemicznych. Ten cel taczy wszystkie publikacje w dysertacji (A1-A6). Kazda
z nich odnosi sie réowniez do celéw szczegdtowych, do ktdérych nalezy zaliczy¢: (i) okreslenie
przestrzennego  zrdinicowania  stezen  parametrow  fizykochemicznych  (A3), elementéw
hydromorfologicznych (A6) i biologicznych wéd (A1) pomiedzy poszczegdlnymi punktami badawczymi
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powyzej i ponizej badanych elektrowni wodnych; (ii) identyfikacje Zrédet zanieczyszczen badanych wéd
(A1, A3 i A6). Zamierzeniem Doktoranta byto réwniez (iii) wypracowanie praktycznych zalecen dotyczacych
wyboru najwifasciwszego wskaznika do oceny wptywu zabudowy hydroenergetycznej na jako$¢ wad
rzecznych (A5) oraz (iv) opracowanie procedury badawczej na potrzeby oceny wptywu wykorzystania
hydroenergetycznego rzek na rézne elementy srodowiska (stan ekologiczny, spoteczenstwo, gospodarka,
Srodowisko), zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju (A4 i A5).

Metody badan

Doktorant realizowat prace badawcze w latach 2017 — 2020 na siedmiu obiektach badawczych tj.
przeptywowych elektrowniach wodnych na czterech rzekach w Polsce (Odra, Bystrzyca, Sleza) i Belgii
(Moza) o spadzie od 1,8 m do 5,2 m. W celu osiggniecia zamierzonych celéw zastosowat szerokie
spektrum  wskaznikbw stanu ekologicznego wodéd -  biologicznych, fizykochemicznych oraz
hydromorfologicznych, zgodnie z przepisami z zakresu miedzynarodowej polityki energetycznej i
srodowiskowej. Odpowiednio skonstruowana baza danych umozliwita mu zastosowanie zaawansowanych
analiz statystycznych jak np. analiza wariancji, hierarchiczna analiza skupien czy analiza sktadowych
gtéwnych. Chce podkresli¢, ze przyjeta metodyka wymaga interdyscyplinarnej wiedzy, opanowania przez
Doktoranta specjalistycznych umiejetnosci oceny i klasyfikacji elementédw stanu ekologicznego wéd, co
budzi uznanie. Natomiast prezentacja wynikbw w postaci 6 publikacji w miedzynarodowych
czasopismach, w szczegélnosci w krotkim czasie od pozyskania wynikow, Swiadczy o wtasciwym
przygotowaniu Kandydata do stopnia naukowego doktora.

Omadwienie publikacji stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej

W cyklu jednotematycznych publikacji Pan mgr Pawet Tomczyk uwzglednit dwa artykuty
przeglagdowe: artykut A4 dotyczacy wptywu stopni wodnych z zabudowa hydroenergetyczng na stan
ekologiczny rzek oraz artykut A5 poswiecony wyzwaniom rozwoju energetyki wodnej na przykfadzie
realizacji polityki energetycznej w czterech krajach europejskich. Obie publikacje w interesujgcy sposéb
syntetyzujg obecng wiedze na temat wptywu wykorzystania hydroenergetycznego rzek na srodowisko,
spoteczenstwo i gospodarke. tgczy je aspekt praktyczny. W artykule A4 wypracowat procedure oceny
stanu jakosciowego ciekéw, ktdra moze wpieraé efektywne zarzadzanie zasobami wodnymi i by¢
przydatna dla réznych grup odbiorcow (naukowcéw, urzednikéw, inwestoréw). Publikacja A5 zawiera
porownanie stopnia rozwoju energetyki wodnej (wyrazonej przez udziat tego rodzaju odnawialnego
zrédta energii w catkowitej produkcji energii elektrycznej) z kilkunastoma czynnikami gospodarczymi,
spotecznymi i srodowiskowymi, uwzgledniajgc przy tym wptyw zmian klimatu na rozwdj tego sektora
energetycznego. Lista tych czynnikdw stanowi swoisty katalog wspierajgcy decyzje o lokalizacji nowych
budowli hydroenergetycznych. Moim zdaniem, artykut A5 stanowi ogromny atut dysertacji, poniewaz
Doktorant zweryfikowat w nim wyzwania w rozwoju energetyki wodnej, a takze sposoby ich rozwigzania.
Za szczegdlnie cenne uwazam odniesienie sie do kwestii racjonalnego gospodarowania zasobami
wodnymi w zwigzku z europejskg politykg energetyczng. Uznaje za niezwykle cenny gtos Doktoranta w
dyskusji nad mozliwoscig osiggniecia zatozonych celéw polityki energetycznej Unii Europejskiej. Jego
zdaniem osiggniecie tych celéw bedzie mozliwe dopiero po przygotowaniu przez poszczegdlne kraje
kompleksowych raportéw na temat odnawialnych zrédet energii, w tym hydroenergetyki.
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Publikacje bazujgce na wynikach wtasnych pomiaréw terenowych i analiz laboratoryjnych Pana
mgr. Pawta Tomczyka dotyczg: wykorzystania makrofitow w ocenie i klasyfikacji stanu ekologicznego
powyzej i ponizej stopni wodnych z zabudowg hydroenergetyczng (artykut A6), wptywu elektrowni
wodnych na parametry fizykochemiczne rzeki Bystrzyca (artykut A3), oddziatywania matej elektrowni
wodnej na dynamike zmian jakosci woéd w kanale derywacyjnym i naturalnym korycie rzeki Bystrzyca
(artykut A2) oraz analizy poréwnawczej zmian cech hydromorfologicznych powyzej i ponizej elektrowni
wodnych na wybranych rzekach w Polsce i Belgii (artykut A1).

Sposréd ww. prac na szczegdlng uwage zastuguje publikacja A6, w ktérej Pan mgr Pawet Tomczyk
dokonuje analizy réznych metod oceny stanu ekologicznego wéd Slezy we Wroctawiu bedacych pod
wptywem elektrowni wodnej i na odcinku poréwnawczym, w oparciu o wskazniki makrofitowe stosowane
w wybranych krajach Unii Europejskiej (Irlandia, Niemcy, Butgaria). Uzyskane wyniki sg interesujace,
pokazujg w sposéb przejrzysty, w jaki sposéb zmienia sie struktura gatunkowa oznaczonych taksondéw
makrofitéw. Co wazne, artykut stanowi kompendium wiedzy dotyczgcej stosowanych metod oceny tego
elementu biologicznego wadd. Pragne réwniez zwrdci¢ uwage, ze tematyka artykutu budzi zainteresowanie
badaczy, czego wyrazem jest najwieksza liczba cytowan (7 wedtug WoS) wzgledem innych prac
wchodzgcych w sktad rozprawy.

Artykut A3 przedstawia natomiast unikalne wyniki dtugoterminowego (1970 — 2018) monitoringu
17 wiasciwosci fizykochemicznych wody na 30 km odcinku Bystrzycy. Niewatpliwym atutem pracy jest jej
interdyscyplinarno$¢ — porusza nie tylko kwestie wptywu zabudowy hydroenergetycznej na stan
ekologiczny wéd w Swietle obowigzujgcych przepiséw, ale takze bierze pod uwage kryterium dotyczgce
spetniania warunkéw dla zycia ryb tososiowatych i karpiowatych, jak réwniez wptyw innych czynnikéw
mogacych mie¢ wptyw na stan elementéw fizykochemicznych. Struktura pracy jest przemyslana i logiczna,
a na uwage zastuguje warstwa graficzna. Mocng strong artykutu jest obszerna dyskusja wynikéw i wnioski.

Za cenng w dysertacji Pana mgr Pawfa Tomczyka uwazam publikacje Al prezentujgcg w sposdb
kompleksowy wyniki badan hydromorfologicznych ciekéw na siedmiu elektrowniach wodnych na rzekach
Bystrzyca, Sleza, Odra i Moza. Atutem tej pracy jest analiza szeéciu metod oceny hydromorfologicznej
stosowanych w Polsce, Belgii, Czechach, Hiszpanii i Niemczech. Jest to praca interdyscyplinarna o
szerokim zakresie przestrzennym, w ktérej Doktorant wykazat sie wiedzg i umiejetno$ciami m.in. z zakresu
hydrologii (oceniane warunki przeptywu), geomorfologii (np. formy akumulacyjne i erozyjne w rzekach),
botaniki (typy i struktura roslinnosci) czy tez hydrauliki (warunki sedymentac;ji). Ponadto, poza wspdtpraca
z Profesorem Patrickiem Willemsem (KU Leuven, Belgia), warto zwrdci¢ uwage na range czasopisma
Journal of Cleaner Production, w ktérym artykut Al sie ukazat (IF 2020 = 9,297).

Artykut A2, na temat oddziatywania matej elektrowni wodnej na dynamike zmian jakosci wody w
kanale derywacyjnym i naturalnym korycie rzeki Bystrzyca, poszerza rozpoczete w artykule A3 analizy o
aspekt praktyczny. Publikacja ta wnosi nowe podejscie do oceny jakosci wdod stosujgc wielokryterialny
system oceny stanu ekologicznego dla odcinkéw rzek z elektrowniami wodnymi, a nie tylko wytyczne
monitoringu rzek. Doktorant przedstawit w niej udang prébe wdrozenia wskaZnikéw
ekohydromorfologicznych w punktach referencyjnych na rzece Bystrzyca, jak tez powyzej i ponizej
elektrowni wodnej Skatka, a takze wykazat réznice miedzy nimi. Nalezy doceni¢ fakt, ze wzigt pod uwage
sze$¢ wskaznikow jakosci wéd o odmiennym zastosowaniu (np. ATl — ocena toksycznosci wzgledem
organizmdéw wodnych, DWQI — klasyfikacje dla zaopatrzenia w wode, rekreacji, ryb, rolnictwa i przemystu,
uwaQl — Uniwersalny Wskaznik Jakosci Wody kompleksowy wskaznik jakosci wod). Co wazne, Doktorant
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wskazat, ze UWQI to optymalny wskaznik do oceny wptywu zabudowy hydroenergetycznej na jakos¢ wod
rzecznych, przekonujgco argumentujgc swoéj wybor.

Whioski

Z przedstawionego zestawu prac skfadajgcych sie na rozprawe doktorskg mgr. Pawta Tomczyka
ptyng interesujace i wazne wnioski dla oceny stanu ekologicznego odcinkdw rzek pod wptywem zabudowy
hydroenergetycznej. Sg one spdjne z postawionymi w pracach celami i hipotezami badawczymi.

Do najwazniejszych wnioskéow sformutowanych w publikacjach A1-A6 nalezy zaliczy¢ fakt, ze
wykorzystanie hydroenergetyczne rzek powoduje zmiany parametrow fizykochemicznych wody,
elementéw hydromorfologicznych i biologicznych rzek. Elektrownie wodne najbardziej oddziatujg na
zmiany pieciu nastepujacych parametréw fizykochemicznych wody: tlen rozpuszczony, odczyn,
przewodnos¢ elektrolityczna, azot azotanowy i fosfor ogdlny. Z artykutu A3 wynika, ze na zmiany wartosci
parametréw fizykochemicznych ma wptyw typ elektrowni wodnej oraz wysokosé pietrzenia. Elektrownie
wodne przeptywowe oddziatujg stabiej na parametry fizykochemiczne niz elektrownie zbiornikowe.
Natomiast, im wyzsza wysoko$¢ pietrzenia, tym to oddziatywanie jest wieksze. Doktorant stwierdzit
(artykut A6), ze energetyczne wykorzystanie rzek powoduje polepszenie warunkéw do rozwoju
makrofitow (elementy biologiczne stanu ekologicznego), ale negatywnie wptywa na warunki
hydromorfologiczne rzek (artykut A1) wskutek presji antropogenicznej, obecnosci przeszkdd poprzecznych i
podtuznych w korycie rzeki, regulacji rzek oraz zmian rezimu hydrologicznego i warunkdéw przeptywu.
Doktorant stwierdzit, ze budowle hydroenergetyczne pogarszajg 26 wskaznikéw hydromorfologiczych, a
polepszajg — 14. W zwigzku z tym, proponuje stosowanie Uniwersalnego Wskaznika Jakosci Wody (UWQl)
jako obiektywnego kryterium oceny jakosci wody rzek wykorzystywanych hydroenergetycznie

Pragne zwrdci¢ uwage na aspekt praktyczny wynikéw badan uzyskanych przez Doktoranta.
Przeprowadzona przez Niego wnikliwa i wieloparametryczna analiza danych, uwzgledniajgca m.in.
wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej, stanowi bardzo dobry materiat wyjsciowy do opracowania
procedur oceny wptywu wykorzystania hydroenergetycznego rzek na s$rodowiskowe, gospodarcze i
spoteczne elementy przestrzeni geograficznej. Co wazne, w przypadku przedmiotowej dysertacji mamy do
czynienia z dojrzatym podejsciem naukowym do oceny, ktdra moze przyczyni¢ sie do bardziej efektywnego
zarzadzania zasobami wodnymi na ciekach wykorzystywanych hydroenergetycznie, zgodnie z zasadami
zrbwnowazonego rozwoju (artykuty A4 i A5). Doktorant jest niewatpliwie swiadomy obowigzujgcych
wymagan prawno-gospodarczych, zaktadajgcych realizacje celdéw zréwnowazonego rozwoju.

Po zapoznaniu sie trescig prac rozprawy doktorskiej nasunety mi sie pytania i watpliwosci, o
ktorych wyjasnienie prosze Doktoranta:

1. Nawigzujgc do wnioskéw w publikacji A3, prosze o wskazanie, dlaczego typ elektrowni wodnej ma
wiekszy wptyw na stan fizykochemiczny wdd anizeli jej wysokos$¢ pietrzenia?

2. Czy zna Pan inne typy elektrowni wodnych niz przeptywowe i zbiornikowe?

3. Czym kierowano sie przy wyborze krajow do analizy w artykule A5 (Albania, Estonia, Polska i
Stowenia) oraz jakie alternatywne kryterium selekcji pafnstw mozna zaproponowaé w przysztych
badaniach tego typu?

4. Czy Doktorant planuje kontynuacje i poszerzenie badan nad oddziatywaniem zabudowy
hydroenergetycznej o np. badania osadéw dennych lub badania innych elementéw stanu
ekologicznego, ktére w rozprawie nie zostaty poruszone, a stanowig cze$s¢ monitoringu wod w
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jednolitych czesciach wod powierzchniowych (tj. badania ichtiofauny, fitoplanktonu, fitobentosu oraz
makrobezkregowcéw bentosowych)?

3. Podsumowanie

Rozprawe doktorskg Pana mgr. Pawta Tomczyka pt. ,Badania zmian jakosci wéd wywotanych
energetycznym wykorzystaniem rzek” oceniam bardzo wysoko. Lektura publikacji sktadajgcych sie na
rozprawe doktorska byta dla mnie satysfakcjonujgca i nie znalaztam w nich elementéw problematycznych.
Zestaw szesciu publikacji jest spdjny tematycznie. Cele pracy zostaty okreslone wyraznie i jednoznacznie,
opis metod analitycznych oraz wynikéw jest czytelny i przejrzysty, a dyskusje wynikéw przeprowadzone
prawidtowo. Wyniki opracowano logicznie i starannie, zgodnie ze standardami pisania prac naukowych.
Whioski odpowiadajg postawionym celom. Uzyskane wyniki sg oryginalne i kompleksowe, co potwierdza
ich opublikowanie w renomowanych czasopismach naukowych. Strona merytoryczna i wartos¢ naukowa
uzyskanych wynikéw zostata juz zweryfikowana podczas rygorystycznego procesu publikacyjnego, co
znaczgco utatwia zadanie recenzentowi. Uwagi zawarte w przedfozonej recenzji nie umniejszajg wartosci
merytorycznej pracy.

Tematyka dysertacji jest istotna z uwagi na wymagania w zakresie racjonalnego gospodarowania
zasobami wodnymi w powigzaniu z zasadami zréwnowazonego rozwoju oraz na brak kompleksowych
badan w tym zakresie.

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Pawta Tomczyka spetnia w moim odczuciu wymagania stawiane
rozprawom doktorskim, tj. stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w zakresie badai nad
zmianami jakosci wod wywotanych energetycznym wykorzystaniem rzek. Jednoczesnie, poszerza ona
dotychczasowy stan wiedzy na ten temat i stanowi wainy wkiad w rozwdj dyscypliny ochrona i
ksztattowanie srodowiska, a tym samym dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Moim zdaniem, ambitne i wielokryterialne podejscie Pana mgr inz. Pawta Tomczyka do realizacji
zatozonego tematu rozprawy doktorskiej, osiggniete rezultaty oraz jego dotychczasowy dorobek naukowy, a
takze aktywnos$é organizacyjna i dydaktyczna zastuguje na uznanie i uzasadnia zgtoszenie wniosku o
wyrdznienie Jego rozprawy.

4. Wniosek kornicowy

Z petnym przekonaniem uznaje, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. Pawla
Tomczyka pt. ,Badania zmian jakosci wéd wywotanych energetycznym wykorzystaniem rzek” spetnia
wymagania zawarte w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) oraz ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669 z pdzn.
zm.). W zwigzku z powyzszym wnioskuje o przyjecie recenzowanej rozprawy, dopuszczenie do publicznej
obrony i jej wyrdznienie przez Rade Naukowa Dyscypliny Inzynieria srodowiska, goérnictwo i energetyka
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
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