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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa kierunku: odnawialne zrddta energii i gospodarka

odpadami
Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil studidw: Ogdlnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier
Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidw: 210
Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢): 2948 (30)
Liczba godzin z wychowania fizycznego': 60

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin:

Dyscyplina Udziat procentowy ECTS
Rolnictwo i ogrodnictwo 55% 116
Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 30% 63
Inzynieria mechaniczna 15% 31

Sylwetka absolwenta

Absolwent | stopnia studiéw na OZiGO posiada zawansowang wiedze z zakresu nauk rolniczych i inzynieryjno-technicznych.
Absolwent zdobywa umiejetnos$¢ rozwigzywania zadah inzynierskich o charakterze projektowym, inwestycyjnym i
eksploatacyjnym dotyczacych urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych do pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych
oraz z zakresu odpaddédw powstajacych m.in. w sektorze rolniczym. Absolwent potrafi oceni¢ warto$¢ zapotrzebowania na
energie, okresli¢ mozliwosci jej pozyskiwania oraz zaprojektowad instalacje stuzacg do pozyskiwania energii ze Zrédet
odnawialnych. Potrafi takze oszacowac ilos¢ odpaddéw powstajacych w regionie oraz opracowac koncepcje ich skladowania i
zagospodarowania. Interdyscyplinarne wyksztatcenie umozliwia prace w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie
wytwarzaniem i obrotem energia na rynkach lokalnych oraz w przedsiebiorstwach przetwarzajacych lub utylizujgcych
odpady pochodzenia rolniczego. Absolwent jest takze przygotowany do pracy w administracji rzadowej i samorzadowe;j
oraz doradztwie na stanowiskach zwigzanych z zagadnieniami energetycznymi lub zagospodarowaniem odpaddéw.
Absolwent jest Swiadomy kontekstu spoteczno-ekonomicznego, w ktérym funkcjonuje jako inzynier i jest przygotowany do
odpowiedzialnego i rzetelnego wykonywania swoich obowigzkéw zawodowych z korzyscig dla spoteczenstwa i gospodarki.
Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy
oraz postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia. Absolwent jest przygotowany do podjecia
studiéw drugiego stopnia.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

Na studiach | stopnia kierunku OZiGO realizowane sg dwie praktyki zawodowe w wymiarze 4 tygodni (min. 160 godz.) i 5
pkt. ECTS. Praktyka z zakresu odnawialnych Zrédet energii realizowana jest w przerwie po 4 semestrze studiéw, natomiast
praktyka z zakresu gospodarki odpadami, odbywa sie w przerwie po 6 semestrze.

Celem praktyk jest zdobycie dodatkowej wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji w zakresie tematyki odpowiadajacej
programowi studidw. Wazne jest réwniez poznanie zasad zwigzanych z funkcjonowaniem przedsiebiorstw oraz instytucji,
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przygotowanie studenta do wypetniania obowigzkéw zawodowych poprzez ksztattowanie zdolnosci organizacyjnych,
odpowiedzialnosci i pracy w zespole.

Student samodzielnie wybiera przedsiebiorstwa w ktérym odbywac bedzie praktyki. Za organizacje praktyk odpowiada
Wydziatowe Biuro Praktyk, ktére przygotowuje umowy, porozumienia z pracodawcami oraz skierowania studentéw na
praktyki. Za merytoryczny przebieg praktyk odpowiada opiekun praktyk, ktérego zadaniem jest kontrola przebiegu
praktyki oraz koncowe zaliczenie. Zaliczenie praktyki odbywa sie w formie egzaminu ustnego. Niezbednym elementem
zaliczenia praktyki jest poprawne wypetnienie dzienniczka praktyk oraz przedstawienie sprawozdania z przebiegu praktyki.
Zasady realizacji i zakres praktyk reguluja: Regulamin praktyki zawodowej i Program praktyki zawodowej. Wszystkie
niezbedne informacje i dokumenty dotyczace praktyk dostepne sg na stronie internetowej Wydziatu Przyrodniczo-
Technologicznego (zaktadka Wydziatowe Biuro Praktyk)

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu inzynierskiego kohczacego studia | stopnia kierunku OZEiGO jest zaliczenie
wszystkich przedmiotéw i praktyk objetych planem studidw, uzyskanie 210 punktéw ECTS, a takze ztozenie w wymaganym
terminie pracy dyplomowej. Dyplomant i opiekun pracy pisemnie poswiadczaja, ze praca dyplomowa nie zawiera
nieuprawnionych zapozyczen i jest wykonana samodzielnie. Wszystkie prace inzynierskie podlegajg sprawdzeniu w
Jednolitym Systemie Antyplagiatowym. Praca dyplomowa oceniana jest przez opiekuna i recenzenta, a z trescia recenzji
student zapoznaje sie przed egzaminem dyplomowym. Wszystkie prace dyplomowe sa wprowadzane oraz recenzowane w
systemie USOSweb - ADP (Archiwum Prac Dyplomowych). Egzaminy dyplomowe przeprowadzane sg w taki sposéb, aby
student wykazat sie wtasciwg dla danych efektéw ksztatcenia wiedzg i kompetencjami spotecznymi. Zestawy zagadnien
obowiazujacych na egzaminie przygotowywane sg przez nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na kierunku i
akceptowane przez Rade Programowg, a nastepnie z kilkumiesiecznym wyprzedzeniem podawane do wiadomosci
studentéw. Oceny podczas egzaminu inzynierskiego studiéw dokonujg cztonkowie komisji egzaminacyjnej powotanej przez
dziekana, w sktad ktérej wchodza: przewodniczacy (dziekan lub upowazniony przez niego nauczyciel akademicki) oraz
dwoéch nauczycieli reprezentujgcych dyscypliny kierunkowe, opiekun pracy i recenzent. Ostatecznej oceny dokonuje
przewodniczacy komisji, zgodnie z obowigzujagcym regulaminem studiéw, na podstawie $Sredniej wazonej ocen z pracy
dyplomowej, egzaminu dyplomowego i sredniej oceny ze studidw | stopnia. Absolwent otrzymuje dyplom ukonczenie
studidw wyzszych | stopnia potwierdzajacy uzyskanie tytutu zawodowego inzyniera.

Zasady i organizacje procesu dyplomowania szczegétowo reguluje Regulamin studiéw Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu.
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ECTS

Liczba punktédw ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych”™

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegodlnych semestrach

Semestr Deficyt
1 13

2 13

3 13

4 13

5 13

6 13

7 0

ECTS

117

72

122

Komentarz
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Sekwencje przedmiotow

Semestr Nazwa przedmiotu realizowanego Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
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Wiedza
Kod

0Z_P65_WGO01

0Z_P6S_WG02

0Z_P65_WG03

0Z_P6S_WG04

0Z_P65_WGO05

0Z_P65_WGO06

0Z_P65_WGO07

0Z_P6S_WG08

0Z_P65_WG09

0Z_P6S_WG10

0Z_P6S_WG11

0Z_P6S_WG12

0Z_P6S_WG13

0Z_P6S_WK14

0Z_P6S_WK15

0Z_P6S_WK16

0Z_P6S_WK17

0Z_P6S_WK18

Efekty

Efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu matematyki, w tym:
algebry, analizy matematycznej funkcji jednej i wielu zmiennych, geometrii analitycznej

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu fizyki obejmujace:
mechanike, hydromechanike, termodynamike, podstawy elektrycznosci i optyki, elementy proceséw
plazmowych; ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawisk fizycznych zachodzacych w czasie pozyskiwania
energii ze Zrodet odnawialnych

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu chemii, biochemii i
biologii niezbedne do zrozumienia proceséw zachodzgcych w czasie pozyskiwania energii z produktéw i
opaddéw pochodzenia roslinnego i zwierzecego, a takze innych Zrédet energii odnawialnej

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu wytwarzania
biopaliw i wykorzystania biomasy, w tym biomasy odpadowej pochodzenia roslinnego i zwierzecego

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu projektowania
systemow i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych, w tym
do zagospodarowania odpaddw pochodzenia rolniczego

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu technologii
informacyjnych

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu funkcjonowania
biosfery, a szczegdlnie proceséw chemicznych i fizycznych zachodzacych w przyrodzie w czasie
pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych, w tym z biomasy pochodzenia rolniczego i zwierzecego

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu: funkcjonowania
srodowiska naturalnego, jego zagrozen i ochrony w spoteczenstwie globalnym

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu: systeméw,
technologii, technik, urzadzen i narzedzi stosowanych w produkcji energii ze Zrédet odnawialnych

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu: systeméw,
technologii, technik, urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce odpadami

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu: hydrologii,
hydrogeologii oraz meteorologii

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia dotyczace technik i narzedzi
pomiarowych stosowanych w gospodarce energetycznej i gospodarce odpadami

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu materiatoznawstwa i
projektowania inzynierskiego

Absolwent zna i rozumie podstawowe prawne i ekonomiczne uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci w
zakresie gospodarki odpadami i energetyki odnawialnej

Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady w zakresie: zarzadzania gospodarka odpadami i
energetyka odnawialng, zapewnienia jakosci oraz prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, w tym
przedsiebiorczosci indywidualnej

Absolwent zna i rozumie podstawowe spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania wptywajgce na rozwoj i
funkcjonowanie obszaréw wiejskich, zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej
przedsiebiorczosci

Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz
prawa autorskiego i patentowego, zarzadzania i korzystania z zasobdéw informacji patentowej, a takze
zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace w gospodarce
energetycznej i gospodarce odpadami

Absolwent zna i rozumie dylematy wspétczesnej cywilizacji oraz relacje spoteczne
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Umiejetnosci

Kod

0Z_P6S_UK09

0Z_P6S_UK10

0Z_P6S_UK11

0Z_P6S_UK12

0Z_P6S_U014

0Z_P6S_UU15

0Z_P6S_UWO1

0Z_P6S_UWO02

0Z_P6S_UWO03

0Z_P6S_UWO04

0Z_P6S_UWO05

0Z_P6S_UWO06

0Z_P6S_UW07

0Z_P6S_UWO08

Tresé

Absolwent potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach

Absolwent potrafi przygotowac i przedstawic krétka prezentacje poswiecona wynikom realizacji zadania
inzynierskiego

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi przygotowad, korzystajac z réznych zrédet, opracowanie w jezyku polskim lub obcym,
na temat problemu zwigzanego z pozyskiwaniem energii ze Zrédet odnawialnych lub gospodarka
odpadami

Absolwent potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole, wspétdziataé z innymi w
ramach prac zespotowych

Absolwent potrafi samodzielnie doksztatcad sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych,
planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowad i
uzasadniac opinie

Absolwent potrafi dokonad identyfikacji i okresli¢ specyfike prostych zadan inzynierskich oraz opracowac
dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie
wynikéw realizacji tego zadania

Absolwent potrafi stosujgc podstawowe technologie informatyczne pozyskiwac i przetwarza¢ informacje
z zakresu odnawialnych zrédet energii oraz gospodarki odpadami

Absolwent potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokonac¢ analizy czynnikéw wptywajgcych na jakos¢
zycia i zdrowie ludzi oraz stan Srodowiska naturalnego

Absolwent potrafi organizowad i wykonywac prace w Srodowisku miejskim i wiejskimi zgodnie z i
zasadami ergonomii i bezpieczenstwa pracy

Absolwent potrafi rozwigzywaé, w oparciu o standardowe dziatania inzynierskie, problemy produkcyjne i
eksploatacyjne w zakresie gospodarki odpadami oraz Zzrédet energii odnawialnej, uwzgledniajac
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatoscia o srodowisko naturalne

Absolwent potrafi planowac i wykonywac¢ zadania badawcze i projektowe dotyczgce obszaru gospodarki
odpadami oraz zrédet energii odnawialnej

Absolwent potrafi wykona¢ wstepng analize ekonomiczng optacalnosci podejmowanej produkcji

Kompetencje spoteczne

Kod
0Z_P6S_KKO1

0Z_P6S_KKO02

0Z_P65_KO003

0Z_P6S_K004

Efekty

Tresc
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej i zdobywanej wiedzy

Absolwent jest gotéw do rozwaznego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji celéw postawionych
przez siebie lub przetozonych oraz do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do uznania szczegdlnej odpowiedzialnosci inzyniera zajmujgcego sie odnawialnymi
Zrodtami energii i gospodarka odpadami za jakos¢ zycia ludzi i stan srodowiska naturalnego

Absolwent jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy przynoszacy korzysci
gospodarce i spoteczenstwu
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Kod Tresé

0Z P6S KOO5 AbsoIV\l/entJest gotéw do podejmowania dziatah na rzecz srodowiska spotecznego oraz wypetniania
- - zobowigzanh spotecznych

Absolwent jest gotéw do postepowania w sposdb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i
0Z_P6S_KRO06 . ;
- - poszanowania dobra ogoétu

Absolwent jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz do podporzgdkowania sie
0Z_P6S_KRO7 : ! Co L o : )
- = zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Szkolenie BHP i ppoz.

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu
5e26ec6e4fc6eW00S.l01A.5efc7c5c9f836.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i ppoz podczas przebywania na uczelni, zapobieganie i ochrona

Cl studentéw przed wypadkami
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Umiejetnosci - Student potrafi:

zachowac ostroznos¢ na terenie uczelni, skutecznie
rozpoznawac wystepujace zagrozenia i im
przeciwdziata¢ oraz zidentyfikowad czynniki szkodliwe
i ucigzliwe wystepujgce w laboratoriach i salach

ul Zaliczenie pisemne
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u2

u3

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym
w okreslonych wypadkach, zachowac sie odpowiednio Zaliczenie pisemne
w sytuacji zagrozenia zdrowia i zycia.

zachowac sie odpowiednio w przypadku wystapienia
pozaru i ewakuowac siebie oraz inne osoby zagrozone Zaliczenie pisemne
z budynku

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

uznawania znaczenia wptywu swojego zachowania
na bezpieczehstwo wtasne oraz innych Zaliczenie pisemne
studentéw/pracownikéw uczelni

zrozumienia znaczenia BHP i PPOZ dla zdrowia i zycia

) 02 . Zaliczenie pisemne
studentdw/pracownikdéw uczelni P

zrozumienia konsekwencji nieprzestrzegania zasad

bezpieczenstwa i higieny pracy Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad e-learning 4

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin ECTS
4 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

- Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajec

Tematyka przedmiotu jest bezpieczenstwo i higiena pracy w zakresie podstaw

prawnych i dziatan profilaktycznych, pierwsza pomoc, a takze organizacja ochrony

przeciwpozarowej na Uczelni.

Przedmiot jest prowadzony w postaci kursu blended learning na platformie

Moodle. Kurs obejmuje cztery moduty: Wyktad e-learning

* Modut 1. Wybrane zagadnienia prawne

* Modut 2. Zagrozenia dla zdrowia i zycia

* Modut 3. Pierwsza pomoc

* Modut 4. Ochrona przeciwpozarowa

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad e-learning Zaliczenie pisemne | 100.00%

Sylabusy
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Dodatkowy opis

Materiaty dydaktyczne umieszczone w kursie e-learningowym przygotowane przez:
specjaliste BHP Oskara Dolota;

fundacje SIKANA.TV,

ratownika medycznego Marcina Kuliberde;

specjaliste ds. ochrony przeciwpozarowej Jana Bedorfa.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technologia informacyjna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e664906ch903
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty ogdine
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Poznanie przez studentdw podstawowych zagadnien z zakresu technologii informacyjnych.

Nabycie przez studentéw praktycznej umiejetnosci pracy w wybranych programach (procesory tekstu, arkusze

C2 kalkulacyjne, bazy danych, programy do prezentacji, programy graficzne).
c3 Opanowanie wybranych technologii internetowych, pozyskiwania i przetwarzania informacji, a takze efektywnej
pracy grupowe;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student ma ogdlna wiedze z technologii informacyjnej
- definiuje pojecia z zakresu technologii informacyjnej
i komunikacyjnej, wskazuje i rozpoznaje ustugi w
mediach informacyjnych.

wil

Student zna i rozumie zasady obstugi arkuszy
W2 kalkulacyjnych, edytoréw tekstu, narzedzi grafiki
rastrowej oraz narzedzi grafiki wektorowej

Student zna i rozumie zasady projektowania i obstugi
baz danych i wymienia przyktady zastosowania
oprogramowania specjalistycznego w swojej dziedzinie
ksztatcenia

W3

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi kreatywnie korzystac ze zrédet

U1 informacji internetowej i ustug w sieciach
informatycznych, ma opanowang nauke i prace
w chmurze (cloud computing).
Student potrafi uzywac w rozszerzonym zakresie
U2 programoéw z pakietu MS Office oraz analogicznych

aplikacji internetowych w celu prezentacji
i przetwarzania informacji.

Student potrafi stosowac oprogramowanie graficzne
do wykonania profesjonalnych prezentacji medialnych
oraz analizuje, pod nadzorem, zagadnienia

U3 problemowe pod katem wykorzystania narzedzi
informatycznych do rozwigzania konkretnego
problemu i uzasadnia wybér narzedzi
informatycznych.

Student potrafi pracowaé przewidujac efekty réznych

ua rodzajéw pracy (praca indywidualna i zespotowa).

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotowy pracowaé samodzielnie
K1 i wspotpracowad w zespole nad wyznaczonym
zadaniem wykorzystujac dostepne aplikacje sieciowe.

Student rozumie znaczenie zawodowej i etycznej
K2 odpowiedzialnosci za wykorzystanie i przetwarzanie
informacji.

0Z_P65_WG06

0Z_P65_WG06

0Z_P6S_WG06

0Z_P6S_UK12,
0Z_P65_UU15,
0Z_P65_UWO01

0Z_P6S_UK10,
0Z_P65_UWO01

0Z_P6S_UK10,
0Z_P6S_UK12

0Z_P6S_UK09

0Z_P6S_KK02,
0Z_P6S_KR07

0Z_P6S_KR07

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia projektowe
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Sylabusy

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Prezentacja, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Konsultacje 7

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

taczny nakiad pracy studenta Llczba6godzm EC2TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3?odz|n EC1TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

1. Podstawy technik informatycznych: praca z tekstowym i graficznym interfejsem uzytkownika, zabezpieczenia
systeméw komputerowych - praktyczne zapoznanie sie z zastosowaniem i konfiguracja programéw
zabezpieczajacych (antywirus, zapora sieciowa, program typu antyspy), podstawowa konfiguracja systemu
Windows (najwazniejsze podprogramy administracyjne i konfiguracyjne systemu).

2. Prawa autorskie i licencje.

3. Przetwarzanie tekstéw - MS Word: konfiguracja interfejsu uzytkownika, ustawianie parametréw dokumentu:
margineséw, odstepdéw w tekscie i innych, sprawdzanie poprawnosci ortograficznej oraz opcje autokorekty,
formatowanie tekstu oraz akapitu, tworzenie oraz modyfikowanie wtasnych styli w dokumencie,
wielokolumnowy uktad dokumentu, listy wypunktowane oraz numerowane.

4. Przetwarzanie tekstéw - MS Word: tabele, formularze, pola tekstowe, wzory matematyczne (edytor réwnan
Microsoft Equation), rysunki, znaki specjalne, podpisy, osadzanie w dokumencie: grafiki, filméw oraz
dzwieku.

5. Przetwarzanie tekstéw - MS Word, rozbudowany dokument: sekcje w dokumencie, nagtéwek i stopka
wstawianie oraz modyfikowanie (numerowanie stron), przypisy oraz odwotania, tworzenie autospiséw,
korespondencja seryjna, makropolecenia, praca zespotowa, zabezpieczanie dokumentu.

6. MS Excel - podstawowe funkcje: konfiguracja interfejsu uzytkownika, zarzadzanie arkuszami w skoroszycie
(wstawianie usuwanie przenoszenie ukrywanie), formatowanie komérek, zarzadzanie kolumnami oraz
wierszami (zmiana wysokosci szerokos$ci ukrywanie), uzupetnianie zawartosci komérek (wypetnij serig danych),
tworzenie formut: arytmetycznych oraz z wykorzystaniem funkcji wbudowanych, adresowanie wzgledne,
mieszane oraz bezwzgledne,

7. MS Excel - funkcje obliczeniowe. Tworzenie formut z wykorzystaniem wybranych funkcji: daty i czasu,
matematycznych, trygonometrycznych, wyszukujacych, oraz logicznych. Zagniezdzanie funkcji w formutach,
formatowanie warunkowe, sortowanie oraz filtrowanie danych, sumy posrednie, tabela oraz wykres przestawny.

8. MS Excel - wykresy oraz makropolecenia: tworzenie wykreséw/diagraméw réznych typéw na podstawie
danych zawartych w arkuszu, modyfikowanie wygladu oraz zawarto$ci wykreséw/diagraméw, tworzenie
wykresdw uzytkownika, makropolecenia, zabezpieczanie skoroszytu.

9. Microsoft Access podstawowe funkcje programu: podstawowe pojecia z zakresu projektowania baz danych:
tabela, rekord, pole, typy danych, wasciwosci pola, klucz gtdéwny, klucz obcy, relacje oraz ich typy. Tabele
stownikowe, podrzedne, nadrzedne oraz facznikowe. Projektowanie tabel w programie Microsoft Access:
definiowanie klucza gtéwnego, okreslanie typu danych, reguty sprawdzania poprawnosci, maski wprowadzania,
okreslanie wymagalnosci wprowadzania danych, indeksowanie kolumn tabeli. £tgczenie tabel zwigzkiem typu:
jeden do jednego, jeden do wielu oraz wiele do wielu.

10. Microsoft Access - zapytania SQL oraz raporty. Projektowanie kwerend w programie Microsoft Access:
kwerendy wybierajace, kwerendy krzyzowe, kwerendy tworzace tabele, kwerendy aktualizujgce istniejace dane,
kwerendy dotgczajgce dane oraz kwerendy usuwajgce. Zastosowanie w kwerendach funkcji agregujacych.
Microsoft Access - formularze oraz makropolecenia. Projektowanie formularzy w programie Microsoft Access:
formularze stuzace do przegladania danych, formularze stuzace do wprowadzania danych, formularz z
podformularzem oraz panel sterowania jako przyktad formularza niezwigzanego. Projektowanie raportéw w
programie Microsoft Access. Projektowanie makropolecen w programie Microsoft Access: makropolecenia jednej
oraz wielu akgcji.

11. Grafika rastrowa - GIMP i Corel Photo-Paint. Narzedzia i funkcje podstawowe. Otwieranie, zapisywanie pliku.
Metody zaznaczania, kadrowanie. Praca na warstwach. Podstawowe przeksztatcenia. Tryby mieszania warstw.
Krycie. Narzedzia zaawansowane. Narzedzia modyfikacji koloréw (balans, barwienie, krzywe). Maski warstw.
Szybka maska. Filtry. GIMP - Animacja w GIMPie. Efekty (Swiatfa i cienie, znieksztatcanie). Wstawianie i obrébka
tekstu. Kanaty koloréw. Uzywanie narzedzia piéro, sciezki.

12. Grafika wektorowa - Corel DRAW. Interfejs uzytkownika. Narzedzia i palety. Krzywe Beziera. Obiekty
podstawowe i zaawansowane. Praca z tekstem. Obwiednie i wypetnienia. Tworzenie elementéw identyfikacji
wizualnej.

13. MS PowerPoint - podstawowe funkcje programu: wybér szablonu prezentacji, modyfikacja wzorca slajdu,
dotaczanie slajdéw, wstawianie i modyfikacja rysunkdéw, tworzenie slajdéw ze schematami organizacyjnymi,
wykresami i tabelami.

14. MS PowerPoint - zaawansowane funkcje programu. Wykorzystanie réznych rodzajéw grafiki: diagraméw,
autoksztattéw i wordart. Przygotowanie pokazu slajdéw z wykorzystaniem réznych efektéw wizualnych.
Redagowanie notatek dla prezentera oraz materiatéw informacyjnych dla uczestnikéw prezentacji. Drukowanie
elementdéw sktadajacych sie na prezentacje. Importowanie danych z innych programéw (Statistica, Excel itp.).
Tworzenie prezentacji przenosnej i zapisywanie w formie pokazu. Prezentacje z elementami multimedialnymi.
Udostepnianie i zabezpieczanie informacji. Tworzenie prostych stron internetowych z utworzonych prezentacji.

15. Ustugi w sieciach informatycznych. Zabezpieczenia antyspamowe (wbudowane filtry oraz programy
zewnetrzne, np. SpamPal). Konfiguracja i praktyczne wykorzystanie programéw do zdalnej pracy w wybranym
systemie operacyjnym (Windows, Linux). Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji: import i przetwarzanie
danych, wyszukiwanie informacji z sieci komputerowej Internet, strony WWW, przegladarki i wyszukiwarki
internetowe, gromadzenie i zapisywanie danych znalezionych w sieci, korzystanie z wybranych serweréw
edukacyjnych oraz serwisdéw zwigzanych z funkcjonowaniem i zarzadzaniem, wyszukiwarki do przegladania tzw.
sieci gtebokiej (ukrytej), znajdowanie i wykorzystywanie zasobéw niedostepnych z poziomu klasycznych
wyszukiwarek.

Cwiczenia projektowe
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Prezentacja, Kolokwium,

0,
Wykonanie ¢wiczen 100.00%

Cwiczenia projektowe

Wymagania wstepne

Brak

Sylabusy 18 /334



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Meteorologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e664906d9af2
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Interpretacja proceséw fizycznych zachodzgcych w atmosferze ziemskiej i na jej styku z powierzchnia terenu.
Sktadowe bilansu cieplnego i wodnego oraz ksztattowanie warunkéw klimatu lokalnego i mikroklimatu. Gtéwne

Cl cechy klimatu Europy i Polski. Sposoby pomiaréw wybranych elementéw meteorologicznych, zasady dziatania
i sposob eksploatacji wybranych przyrzadéw pomiarowych oraz metody opracowania uzyskiwanych danych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie podstawowe procesy fizyczne
W1 zachodzace w atmosferze ziemskiej. Ma wiedze 0Z_P6S WG11
na temat lgdowej czesci cyklu hydrologicznego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wykonywaé podstawowe pomiary
Ul i obliczenia z zakresu meteorologii. Potrafi

. ) h ) Lo . 0Z P6S _UWo1
identyfikowac i analizowac zjawiska wptywajgce - -
na bilans wodny.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student ma swiadomosc¢ potrzeby zgtebiania wiedzy 0Z_P6S_KKO1

z zakresu ochrony i ksztattowania Srodowiska.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 55

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
20
20
ECTS
2

Formy prowadzenia
zajec
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Wyktad 1 i 2. Zakres i zadania meteorologii i klimatologii. Budowa, sktadowe,
domieszki i zanieczyszczenia atmosfery ziemskiej. Efekt cieplarniany.
Ustonecznienie i promieniowanie stoneczne. Promieniowanie krétkofalowe,
bezposrednie, rozproszone, catkowite, odbite.

Wyktad 3 i 4. Promieniowanie dtugofalowe Ziemi i atmosfery. Catkowity bilans
promieniowania. Bilans cieplny. Dobowy i roczny przebieg temperatury gleby.

Wyktad 5 i 6. Wymiana cieplna miedzy powierzchnig i atmosferg. Dobowy i roczny
przebieg temperatury powietrza. Wielkosci fizyczne charakteryzujgce wilgotnosé
powietrza. Dobowy i roczny przebieg wilgotnosci powietrza.

Wyktad 7 i 8. Procesy przemian fazowych wody. Proces fizyczny parowania wody.
Parowanie z wolnej powierzchni wodnej. Ewapotranspiracja potencjalna i
rzeczywista. Parowanie wskaznikowe. Bezposrednie i posrednie metody
wyznaczania parowania terenowego.

Wyktad 9. Proces kondensacji pary wodnej i jej produkty na powierzchni terenu i w

L atmosferze ziemskiej. Osady atmosferyczne, mgty, chmury. Wykiad
Wyktad 10. Klimatyczny i rolniczo-klimatyczny bilans wodny. Zmienno$¢
miesieczna i rozktad przestrzenny na terenie Polski.
Wyktad 11. Ukfady cisnienia i fronty baryczne. Zjawiska pogodowe w wyzach i
nizach. Pogoda na frontach barycznych.
Wyktad 12. Synoptyczne prognozy pogody i lokalne prognostyki pogody.
Kompleksy pogody w Europie i Polsce.
Wykfad 13. Czynniki klimatotwércze. Klimat morski i kontynentalny. Gtéwne cechy
klimatéw Europy.
Wyktad 14. PrzejSciowos¢, zmiennos¢ i kontrastowos¢ klimatu Polski.
Wyktad 15. Przyczyny, konsekwencje i nastepstwa zmian klimatu Ziemi.
Scenariusze globalnych zmian klimatu i ich konsekwencje dla produkcji roslinnej.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Film dydaktyczny, Wyktad
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

Przedmioty poprzedzajace: Podstawy Fizyki i matematyki.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chemia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e664906e7elc
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty ogdine
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z podstawami przemian chemicznych wykorzystywanych tak
Cl w przemysle, jak i na skale laboratoryjng ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw chemicznych zwigzanych
z uzyskiwaniem energii ze zrédet odnawialnych i nieodnawialnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie zapis procesu chemicznego
w postaci réwnania reakcji, zna wtasnosci kwasowo-
zasadowe substancji organicznych i nieorganicznych,
W1 podstawy analityki chemicznej i sposoby 0Z_P6S_WG03
otrzymywania wybranych waznych produktéw
chemicznych ze szczegélnym uwzglednieniem
proceséw zwigzanych z przemianami energetycznymi.

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi przeprowadzi¢ proste zadania
badawcze i okresli¢ specyfike prostych chemicznych
zadan oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca tego
zadania w formie sprawozdania

ul 0Z_P6S_UU15 Zaliczenie pisemne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do podporzadkowania sie zasadom
K1 pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci 0Z_P6S_KRO7 Zaliczenie pisemne
za wspdlnie realizowane zadania.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do zajec 10

Konsultacje 5

Przygotowanie do ¢wiczen 10

Przygotowanie raportu 15

Gromadzenie i studiowanie literatury 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 50

taczny nakiad pracy studenta Liczb?4950dzin EC_r;rS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbasgodzin EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Budowa atomu a potozenie i wtasnosci chemiczne pierwiastka w uktadzie
okresowym, rodzaje wigzan chemicznych, wtasnosci fizyczne i chemiczne tlenkéw
i wodorkéw, sposoby wyrazania stezen, rownowaga chemiczna, elektrolity mocne
i stabe, kwasowos¢ i zasadowos$¢ w ujeciu jakoSciowym i ilosciowym; wykresy
fazowe wybranych uktadéw jedno- i dwuskfadnikowych; analiza chemiczna -
zastosowanie spektrometrii masowej, refraktometrii, technik chromatograficznych
i miareczkowania; budowa i izomeria zwigzkéw organicznych, wptyw budowy na
wiasnosci chemiczne poszczegdinych grup zwigzkdw organicznych, otrzymywanie
wybranych waznych zwigzkéw z uwzglednieniem zwigzkdw naturalnych i
surowcoéw energetycznych

Podstawowe czynnosci laboratoryjne.

Dysocjacja i hydroliza, elektrolity stabe i mocne, pH.
Analiza miareczkowa.

Techniki laboratoryjne stosowane w chemii organicznej:

destylacja prosta i frakcyjna, oznaczanie statych fizykochemicznych,
chromatografia kolumnowa i cienkowarstwowa, ekstrakcja, krystalizacja.

Wtasciwosci chemiczne cukréw i ttuszczow.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Kolokwium 50.00%

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych prawi pojec fizycznych na poziomie szkoty $redniej, znajomosé matematyki na poziomie szkoty

srednie;j.

Sylabusy

24 /334



Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Grafika inzynierska
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu

PD00000ZEG00S.11B.5db97ce9c2555.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow

Stacjonarne

Profil studiow

Ogélnoakad

emicki

Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Przedmiot realizuje zajecia z rysunku technicznego maszynowego oraz nauki podstaw obstugi komputerowego
programu graficznego AutoCAD.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi Student zna zasady rysowania bryt w trzech rzutach, 0Z_P6S_WG13 Zaliczenie pisemne,

Sylabusy

metodg Europejska

Udziat w dyskusji
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Wie w jaki sposéb dokona¢ wymiarowania czesci
W2 maszyn, zna zasady tolerowania wymiaréw, ksztattu
i potozenia

Umie korzysta¢ z aplikacji programu AutoCAD, jest
W3 w stanie wykona¢ graficzng dokumentacje
zaprojektowanej czesci maszyny

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi czyta¢ dokumentacje graficzng - jest
w stanie wykona¢ dokumentacje graficzng czesci

ul ; o .
maszyny zgodnie z obowigzujacym zasadami
i normami
Ma opanowane umiejetnosci z zakresu tworzenia
U2 elektronicznej dokumentac;ji graficznej - posiada

dostateczng wiedze, aby wykona¢ dokumentacje
graficzng w programie AutoCAD

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Jest zdolny do abstrakcyjnego myslenia oraz

przewidywania skutkéw swoich dziatah oraz wykazuje
K1 zrozumienie dla koniecznosci harmonijnego

powigzania projektowanej czesci maszyny

z obstugujacym jg cztowiekiem

0Z_P65_WG13

0Z_P65_WG06

0Z_P6S_UWO02

0Z_P65_UWO03

0Z_P6S_KK02

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

150

Liczba godzin

55

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

30

50

45

10

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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1. Podstawy AutoCAD

2. AutoCAD - tworzenie i modyfikacja podstawowych elementéw rysunkowych
3. AutoCAD - metody lokalizacji charakterystycznych obiektéw rysunkowych
4. Zasady i technika wykonywania rzutowania prostokatnego metoda europejska
5 Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego

6. Konstrukcje wybranych krzywych ptaskich

7. Przyktady rzutowania prostokatnego metoda europejska oraz postrzeganie
przestrzenne

8. Zasady, rodzaje i cel wykonywania przekrojéw bryt

9. Przykfady praktyczne przekrojéw bryt oraz technika pét-przekrdj, pét-widok
10. AutoCAD - techniki wprowadzania dtugosci w oparciu o polecenie linia

11. AutoCAD - tworzenie, wstawianie i eksport blokéw

12. Wymiarowanie

13. Tolerancja wymiaréw, ksztattu i potozenia

14. Techniki wykonywania i przygotowania rysunku do druku

15. Czytanie dokumentacji technicznej i rysunku ztozeniowego

1.  Zastosowanie podstawowych narzedzi rysunkowych programu AutoCAD,
tworzenie i zarzadzanie warstwami rysunkowymi.

2. Praktyczne wykorzystanie linii statusu programu AutoCAD oraz uktaddéw
wspotrzednych.

3. Podstawowe obiekty rysunkowe. Podziaty konstrukcyjne obiektéw.
4,  Cwiczenie wykorzystujgce polecenia lokalizacji obiektéw rysunkowych.

5.  Indywidualna konstrukcja dwéch krzywych ptaskich technika kreslarska -
rysunek podktadu na brystolu w otéwku.

6. Polecenia: kopiowania, przesuwania, obracania i lustrzane odbicie obiektéw
- praktyczne wykorzystanie.

7.  Tworzenie i edycja tekstu w programie AutoCAD.

8.  Praktyczne wykorzystanie rzutowania aksonometrycznego w srodowisku
programu AutoCAD.

9. Indywidualny projekt rzutéw zadanej bryty technika kreslarska - rysunek
podktadu na brystolu w otéwku.

10. Indywidualny projekt rzutéw zadanej bryty technika kreslarska - rysunek
podkfadu na kalce w tuszu.

11. Przedstawianie obiektu na widokach i przekrojach. Wstawianie kreskowania.

12. Praktyczne sposoby wymiarowania obiektéw w rysunku technicznym.
Techniki wykonywania wydruku dokumentacji.

13. Indywidualny projekt do wykonania w programie AutoCAD.
14. Indywidualny projekt wymiarowania czesci maszynowej z uwzglednieniem
tolerancji wymiaréw, ksztattu i potozenia - rysunek podktadu na brystolu w

otéwku.

15. Indywidualny projekt wymiarowania czesci maszynowej z uwzglednieniem
tolerancji wymiardéw, ksztattu i potozenia - rysunek podktadu na kalce w tuszu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Wyktad, Cwiczenia

Sylabusy

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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Aktywnosci

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Podstawy informatyki

Sylabusy

Udziat procentowy
Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Zaliczenie pisemne 20.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w

0,
dyskusji, Wykonanie ¢wiczen 80.00%

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zrownowazony rozwoj
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e66490710591
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych zasad zréwnowazonego rozwoju. Zréwnowazony rozwéj w rolnictwie

Cl i na obszarach wiejskich oraz wsparcie finansowe

C2 Zasady zréwnowazonego rozwoju w energetyce, gospodarce odpadami i organizacji przedsiebiorstwa.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna podstawowe zatozenia rozwoju
zréwnowazonego ze szczegdlnym uwzglednieniem
znaczenia rolnictwa w zréwnowazonym rozwoju Ma

wil

0g6lng wiedze w zakresie podstaw prawnych 0Z_P6S_WG08,
i mozliwosci finansowania zréwnowazonego rozwoju 0Z_P6S_WK15

na obszarach wiejskich Zna podstawowe zasady
zréwnowazonego rozwoju w gospodarce energetycznej
i odpadami oraz w funkcjonowaniu przedsiebiorstwa

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi dokona¢ analizy wptywu dziatalnosci rolniczej

ul

dziatalnosci gospodarczej

na srodowisko naturalne Potrafi uwzgledni¢ ogdine
zatozenia zréwnowazonego rozwoju w planowaniu

0Z_P6S_UWO06

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za $rodowisko
naturalne i zaspokajanie potrzeb ogdélnospotecznych

0Z_P65_K003

Bilans punktow ECTS

Egzamin pisemny

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
103

Liczba godzin
43

Tresci programowe

15

15

10

40

10

10

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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1. Koncepcja zréwnowazonego rozwoju - ewolucja koncepcji, definicje. Podstawy
prawne zréwnowazonego rozwoju.

2. Zasady zréwnowazonego rozwoju. Dziatania w wymiarze spotecznym,
ekonomicznym i ekologicznym.

3. Gtéwne zadania zréwnowazonego rozwoju

4. Instrumenty wdrazania rozwoju zréwnowazonego. Strategia zréwnowazonego
rozwoju Polski.

5. Koncepcja zréwnowazonego rozwoju a zarzadzanie srodowiskiem
przyrodniczym. Wskazniki Srodowiskowe (Zrédto wskaznikéw, typy wskaznikow i
ich interpretacja).

6. Rolnictwo jako element zrébwnowazonego rozwoju. Uwarunkowania
przyrodnicze, ekonomiczne, spoteczne, ekonomiczno-organizacyjne rolnictwa w
Polsce.

7. Oddziatywanie rolnictwa na $rodowisko - charakterystyka, zagrozen i

mozliwosci przeciwdziatania.

. . , . Wyktad
8. Podstawowe przepisy prawne regulujgce ochrone srodowiska w obszarze
rolnictwa. Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich. Polityka rolna. Europejskie
programy rozwoju rolnictwa. Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej - aspekty prawne i
organizacyjne.

9. Ochrona réznorodnosci biologicznej. Krajobraz i réznorodnos¢ krajobrazowa.
Gospodarka przestrzenna w zréwnowazonym rozwoju.

10. Zarzgdzanie gospodarstwem zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Rolniczej i
zrébwnowazonego rozwoju

11. Pozaprodukcyjne funkcje rolnictwa. Ogdlne zasady opracowywania strategii
zrébwnowazonego rozwoju w gminach.

12. Zasady zréwnowazonego rozwoju w energetyce
13. Zréwnowazony rozwéj a gospodarka odpadami.

14. Zréwnowazony rozwoéj przedsiebiorstw. Wdrazanie systeméw zarzadzania
$rodowiskowego w przedsiebiorstwach. Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu
(CSR).

15. Mozliwosci finansowania rozwoju zréwnowazonego ze $rodkéw UE.

Wybrane zagadnienia zréwnowazonego rozwoju na obszarach wiejskich -
przyktady zagrozen $rodowiska naturalnego ze strony rolnictwa, ochrona
bioréznorodnosci, ksztattowanie krajobrazu wiejskiego, wykorzystanie programéw
rolnosrodowiskowych, zarzadzanie gospodarstwem rolnym (zajecia terenowe)

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 90.00%
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Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach | 10.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Odpady i ich klasyfikacja

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu
PD00000ZEGO00S.11B.5e5e1e0730376.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z problematyka odpadéw w skali lokalnej i globalnej
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu systemu klasyfikacji odpadéw w Polsce
C3 Uswiadomienie studentom problemdéw zwigzanych z klasyfikacjg odpadéw w Polsce
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie zagrozenia wynikajgce

Wi z wytwarzania odpadéw

Student zna i rozumie koniecznos$¢ klasyfikacji
W2 S . p
i ewidencji odpaddéw

Umiejetnosci - Student potrafi:
ul Student potrafi postugiwa¢ sie katalogiem odpadéw

Student potrafi prawidtowo wypetni¢ podstawowe

U2 dokumenty ewidencjonowania odpadéw

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do uczestniczenia w dyskusjach

K1 dotyczacych gospodarki odpadami

Student jest gotéw do podnoszenia kompetencji

K2 zawodowych w zakresie systemu klasyfikacji odpaddéw

0Z_P65_WG08

0Z_P65_WG10

0Z_P6S_UWO01

0Z_P65_UWO03

0Z_P6S_KKO01

0Z_P6S_KK02

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Udziat w egzaminie

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
57

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Udziat w dyskusji

Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
10

10

15

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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1. Informacje og6lne, wstep do przedmiotu.
2. Problemy zagospodarowania odpadéw w skali globalnej i lokalne;j.
3. Najwazniejsze Unijne i krajowe akty prawne stuzgce ewidencji odpaddw.

1. 4. Klasyfikacja odpadéw w Polsce: cele, kryteria, charakterystyka systemu Wyktad
klasyfikacji.

5. Analiza aktualnego katalogu odpaddéw.
6. Przeglad podstawowych dokumentéw stuzacych do ewidencji odpaddw.

7. Zaliczenie przedmiotu.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Udziat w dyskusji | 100.00%

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza dotyczaca réznych rodzajéw odpaddw ze szczegdinym uwzglednieniem selektywnej zbidrki odpaddéw
komunalnych
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy prawne gospodarki odpadami i OZE
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e6649072e864
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Poznanie Zrédet prawa w zakresie odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie prawne zasady wytwarzania
W1 energii z odnawialnych Zrédet energii i gospodarki 0Z_P6S_WK15 Zaliczenie pisemne

odpadami.

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Student potrafi rozpocza¢ dziatalnos$¢ gospodarcza
Ul w sektorze odnawialnych Zrédet energii i gospodarki 0zZ_P6S_UWO07
odpadami.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do ochrony srodowiska w ramach

7 o ; 0Z_P6S_KO005
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. - -

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Przygotowanie do zaje¢ 50
Gromadzenie i studiowanie literatury 30

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 110

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Podstawy prawne rozwoju odnawialnych zrédet energii i gospodarki odpadami
w Polsce

2. System Swiadectw pochodzenia a system aukcyjny

3. Pojecie i rodzaje instalacji odnawialnego zrddta energii

4. Koncesja a wpis do rejestru dziatalnosci regulowane;

5. Specjalne zasady wytwarzania w mikroinstalacji ze szczegdlnym
uwzglednieniem energetyki prosumenckiej

6. Aukcja jako tryb zawarcia umowy sprzedazy energii ze zrédet odnawialnych
7. Podstawy prawne rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce po 16.07.2016 r.
8. Zasady ogo6lne gospodarki odpadami

9. Pozwolenie na wytwarzanie odpadéw

10. Gospodarowanie odpadami komunalnymi przez gmine

11. Zakres regulacji ,dyrektywy anty-plastikowej”

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstow, Wyktad

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Matematyka |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e6649073cd82
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty ogdine
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw i éwiczen jest uzyskanie wiedzy z teoretycznych podstaw matematyki w celu fatwiejszego
Cl zrozumienia teorii z innych przedmiotéw, zaréwno podstawowych jak i kierunkowych. Matematyka ma dostarczy¢
narzedzi badawczych niezbednych do studiowania przedmiotéw zawodowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w zakresie matematyki, algebry, geometrii
analitycznej.

Zaliczenie pisemne,

w1 Kolokwium

0Z_P6S_WG01
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Umiejetnosci - Student potrafi:

pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych

ul i innych Zrédet

0Z_P65_UWO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia audytoryjne
Przygotowanie do zajec

Konsultacje

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 160

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 70

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Rozwigzywanie zadan z biezagcego materiatu przerabianego na wykfadach.

Sylabusy

30

30

90

10

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia audytoryjne
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1. Liczby rzeczywiste (dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych, wtasnosci), liczby
zespolone (dziatania w zbiorze liczb zespolonych, interpretacja geometryczna
liczby zespolonej).

2. Lliczby zespolone (posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej, wzér de
Moivre'a, pierwiastkowanie liczb zespolonych).

3. Macierze i wyznaczniki (dziatania na macierzach, wtasnosci wyznacznikdw,
twierdzenie Laplace'a o rozwijaniu wyznacznika, twierdzenie Cauchy'ego o
wyznaczniku iloczynu macierzy.

4. Macierze i wyznaczniki (rzad macierzy, macierz odwrotna, typy macierzy
kwadratowych ).

5. Réwnania liniowe (uktad n réwnan liniowych o n niewiadomych, wzory
Cramera, uktad m réwnan liniowych o n niewiadomych, twierdzenie Kroneckera-
Capelliego) .

6. Réwnania liniowe (ukfad réwnan liniowych jednorodnych, macierz ortogonalna,
przeksztatcenia liniowe, wartosci i wektory wlasne).

7. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej (rachunek wektorowy - iloczyn
skalarny, wektorowy i mieszany, réwnania ptaszczyzny i proste;j).

8. Wybrane zagadnienia z geometrii analitycznej (wybrane klasy powierzchni -
kwadryki, powierzchnie walcowe, powierzchnie obrotowe).

9. Funkcje elementarne.

10. Funkcje elementarne.
11. Ciagi i szeregi liczbowe (granica ciggu, szeregi o wyrazach nieujemnych).

12. Ciagi i szeregi liczbowe (szeregi przemienne, inne szeregi).
13. Granica, ciggtos¢ i pochodna funkcji (granica funkcji, granice jednostronne,
ciggtos¢ funkcji, pochodne rzedu pierwszego, pochodne wyzszych rzedoéw,

twierdzenie Rolle'a, Lagrange'a i Cauchy'ego).

14. Granica, ciggtos¢ i pochodna funkcji (ekstrema i punkty przegiecia funkcji,
wypuktosé i wklestos¢ funkcji, wyrazenia nieoznaczone, reguta de L'Hospitala ).

15. Granica, ciggtos¢ i pochodna funkcji (badanie przebiegu zmiennosci funkgji,
szeregi funkcyjne, szeregi potegowe, rozwijanie funkcji w szereg potegowy).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Kolokwium 50.00%

Cwiczenia audytoryjne Zaliczenie pisemne | 50.00%

Wymagania wstepne

matematyka na poziomie szkoty $redniej

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Inzynieria materiatowa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEGO00S.12B.5e5e1e07605be.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu tworzyw metalicznych, polimerowych, ceramicznych, kompozytowych
Cl mechanizméw zuzycia i niszczenia elementdw oraz metod wyznaczania ich wasciwosci technicznych.
Optymalizacja doboru materiatéw do konkretnych zastosowan.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student w zakresie teoretycznym i praktycznym
poznaje relacje zachodzace pomiedzy budowg
materiatdw inzynierskich a wtasciwosciami, poznaje

W1 zasady racjonalnego ich doboru do konkretnego
zastosowania oraz na przykfadzie drewna poznaje
technologiczne i ekonomiczne aspekty wykorzystania
materiatu ze Zrédet odnawialnych.

0Z_P6S_WGO05, Egzamin pisemny,
0Z_P6S_WG13 Wykonanie ¢wiczeh

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student nabywa umiejetnosci analizy struktury

typowych materiatéw inzynierskich, potrafi wyznaczy¢ Zaliczenie pisemne,
Ul ich podstawowe parametry wytrzymatosciowe, oraz 0Z_P6S_UW02 Projekt, Wykonanie

na tej podstawie okresli¢ przydatnos¢ do konkretnego ¢wiczen

wykorzystania w technice.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student potrafi okresli¢ korzysci wynikajace

z efektywnego doboru materiatu inzynierskiego

do konkretnego zastosowania, w aspekcie ich

wiasciwosci technicznych, eksploatacyjnych oraz 0Z_P6S_KKO01, Aktywnos¢ na zajeciach,
wptywu na Srodowisko. Przestrzega zasady 0Z_P6S_KK02 Wykonanie ¢wiczen
bezpiecznej pracy w laboratorium oraz docenia

koniecznos$¢ samoksztatcenia sie w dziedzinach

inzynierii materiatowej.

K1

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

taczny naktad pracy studenta LICZb?3%°dzm ECE;I'S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbaﬁgodzm EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

Tematyka wyktadéw:

1. Wiasciwosci materiatéw inzynierskich: ekonomiczne, fizyczne, techniczne.
2. Mechanizmy zuzycia i dekohezji oraz czynniki je intensyfikujace.

3. Metody wyznaczania wiasciwosci mechanicznych.

4, Zakresy zmiennosci cech mechanicznych. Zasady doboru materiatéw
inzynierskich.

5. Metale i ich stopy, podziat, sposoby wytwarzania.
6. Budowa metali, uktady réwnowagi faz i przemiany strukturalne.
7. Wykres Zelazo - cementyt. Podstawy obrébki cieplne;j.

8. Obrébki: cieplna, cieplno-plastyczna oraz cieplno-chemiczna. Technologia,
przemiany strukturalne.

9. Stale, staliwa i zeliwa. Klasyfikacja, podstawowe grupy, oznaczenia.
10. Metale niezelazne i ich stopy. Klasyfikacja, typowe struktury.

11. Inzynieria powierzchni. Metody modyfikacji wtasciwosci powierzchni
roboczych.

12. Drewno i materiaty drewnopochodne.

13. Technologiczne i ekonomiczne aspekty wykorzystania materiatéw ze Zrédet

odnawialnych.

14. Tworzywa ceramiczne, szkta, kompozyty. Metody wytwarzania, wtasciwosci.

15. Tworzywa polimerowe, rodzaje, metody wytwarzania, typowe zastosowania.

Wyktad
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Tematyka ¢wiczen:

1. Badania makroskopowe. Analiza typowych wad materiatowych.

2. Analiza przetomdéw, dobdér materiatu do warunkéw eksploatacji.

3. Analiza przetoméw zmeczeniowych, typowe przyktady zmeczenia materiatu.
4. Badania techniczne metali, statyczna préba rozciggania.

5. Analiza wykresu naprezenie - odksztatcenie. Wyznaczenie wartosci
granicznych.

6. Projekt. Optymalizacja doboru materiatu inzynierskiego do konkretnego
zastosowania.

7. Badania techniczne metali, pomiary twardosci sposobem Brinella, Vickersa i
Rockwella.

Cwiczenia laboratoryjne
8. Analiza wykresu Fe - Fe2C3. Punkty i linie charakterystyczne, typowe fazy.
9. Analiza typowych struktur stali i zeliwa.

10. Analiza typowych struktur stopéw miedzi i aluminium.

11. Przyktady oznaczania wybranych gatunkéw stali, zeliwa, stopéw miedzi i
aluminium.

12. Przyktady zastosowania metod Inzynierii powierzchni w modyfikowaniu
wiasciwosci wyrobow.

13. Analiza cech gatunkowych drewna i typowych wad. Klasyfikacja jakosciowa.
14. Projektowanie racjonalnego wykorzystania drewna wybranych gatunkéw.

15. Podstawowe procesy ksztattowania wyrobéw. Cwiczenia warsztatowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

przedmiotu
Egzamin pisemny 40.00%

Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach,

0,
Wykonanie ¢wiczeh 60.00%

Wymagania wstepne

fizyka, mechanika techniczna

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wychowanie fizyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu
5e26ec6edfc6eW00S.I0EA.5df0eb511c5ab.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogdlne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wychowanie fizyczne: 30
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wychowanie fizyczne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Ksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania i oceny wtasnego rozwoju fizycznego oraz sprawnosci fizyczne;.
C2 Uswiadomienie koniecznos$ci prowadzenia zdrowego stylu zycia.
C3 Poznawanie i stosowanie zasad bezpieczenstwa podczas aktywnosci fizyczne;.
Cc4 Ksztattowanie umiejetnosci osobistych i spotecznych sprzyjajacych catozyciowej aktywnosci fizycznej.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

cel i role poszczeg6lnych ¢wiczen.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wykonywacd ¢wiczenia poprawiajgce kondycje
i sprawnosc fizyczna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Swiadomego utrzymywania sprawnosci fizycznej przez

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Metody weryfikacji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

zajeciach

Obserwacja pracy

studenta, Aktywnos$¢ na

zajeciach

Bilans punktéw ECTS

K1 L L )
cate zycie oraz jej wptywu na stan zdrowia.
K2 przestrzegania obowigzujgcych przepiséw
i regulaminéw.
Semestr 2

Forma aktywnosci studenta

Wychowanie fizyczne

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 3, Semestr 4

Forma aktywnosci studenta

Wychowanie fizyczne

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
Liczba godzin ECTS
30 0
Liczba godzin ECTS
30 1
Liczba godzin ECTS
30 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
Liczba godzin ECTS
30 0
Liczba godzin ECTS
30 1
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Studenci wybieraja interesujaca ich forme realizacji zaje¢ przed rozpoczeciem
semestru z aktualnej oferty zamieszczonej na stronach internetowych SWFiS oraz
w systemie USOS. Rejestracja na zajecia odbywa sie poprzez obowigzujacy na
uczelni elektroniczny system zapiséw. Tematyka realizowana podczas ¢wiczeh
1. powigzana jest z wybrang dyscypling sportu i jest uzupetniona o dodatkowe Wychowanie fizyczne
elementy takie jak ¢wiczenia przygotowujace do zaje¢ podczas rozgrzewki oraz
¢wiczenia rozluZniajgce na zakonhczenie zaje¢. Szczegétowy wykaz dostepnych
form realizacji zaje¢ z Wychowania Fizycznego dostepny jest na stronie
internetowej http://swfis.upwr.edu.pl/zajecia-dydaktyczne/

Informacje rozszerzone
Semestr 2

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, WF

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wychowanie fizyczne Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach | 100.00%

Dodatkowy opis

Zapisy na zajecia odbywajg sie poprzez obowigzujacy system elektroniczny (USOS UL).
Semestr 3, Semestr 4

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, WF

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wychowanie fizyczne Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach | 100.00%

Dodatkowy opis

Zapisy na zajecia odbywajg sie poprzez obowigzujacy system elektroniczny (USOS UL).

Wymagania wstepne

Brak przeciwwskazan medycznych do uczestniczenia w zajeciach wychowania fizycznego.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Fizyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e6649083dbd7
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty ogdine
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z wybranych zagadnien z fizyki w tym umiejetnosci opisu zjawisk, zapoznanie z metodami
Cl wyznaczania wielkosci fizycznych oraz uswiadomienie probleméw z oceng niepewnosci pomiaréw i wycigganiem
wnioskéw z nich wynikajgcych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
fizyki ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawisk
fizycznych zachodzacych w czasie pozyskiwania
energii ze Zzrédet odnawialnych.

W1 0Z_P6S_WG02 Egzamin pisemny

Umiejetnosci - Student potrafi:

Zaliczenie ustne,

Potrafi pod nadzorem wykona¢ proste zadanie Obserwacja pracy
ul badawcze dotyczace obszaru wystepowania zrédet 0Z_P6S_UWO07 studenta, Aktywnos¢ na
energii odnawialnej. zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do odpowiedzialnosci za prace
wtasna oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci

za wspdlinie

Obserwacja pracy

K1 studenta

0Z_P65_KRO7

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia laboratoryjne 15

Przygotowanie raportu 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Przygotowanie do zajec 15

Konsultacje 7

Udziat w egzaminie 3

taczny naktad pracy studenta LiCZb?O%OdZin IEC4TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela LiczbaSgodzin EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

1. Wielkosci fizyczne - ich podziat, definicje i jednostki oraz sens fizyczny. Cechy
wektoréw. Ogdine réwnanie ruchu i przypadki szczegétowe. Graficzne
przedstawienie réwnan ruchu. Rozwigzania zagadnien na przyktadach.

2.Zagadnienia kinematyki ruchu - kontynuacja. Przypadki réznych faz ruchu -
jednostajnie zmienny, jednostajny. Rzut pionowy i swobodny spadek w polu
grawitacyjnym Ziemi. Ruch po okregu - dwa przypadki. Rozwigzania zagadnien.

3. Przykfady sit wystepujacych w mechanice. Zasady dynamiki i zakres ich
stosowalnosci. Zasada zachowania pedu. Demonstracja zjawisk. Przyktady zadan.
Demonstracje zjawisk.

4. Kinematyka ruchu obrotowego. Zasady dynamiki ruchu obrotowego bryt
sztywnych, zasada zachowania kretu. Fizyczne podstawy funkcjonowania
elektrowni wiatrowej, prawo Betz'a. Potencjat energetyczny wiatru. Przyktady
zadan. Demonstracje zjawisk.

5. Ukfad nie-inercjalny, zjawisko przecigzenia. Prawo grawitacji dla Ziemi i skutki
wynikajgce z niego. Energia mechaniczna. Zasada zachowania energii.
Rozwigzania przyktadowych zadan.

6. Elektrownia wodna - fizyczne podstawy funkcjonowania. Obliczanie mocy
elektrowni.

7. Prawo Bernoulli ‘ego i réwnanie ciggtosci strugi. Zjawisko lepkosci i przeptyw
cieczy rzeczywistych. Rozwigzanie zadan. Demonstracje zjawisk.

8. Procesy zachodzace na Stohcu Zrédtem energii stonecznej na Ziemi - zjawisko
fuzji lekkich jader i cykl Bethe'go. Ubytek masy Stoica - wzér Einsteina. Elementy
teorii kinetyczno-molekularnej. Rozwigzania zagadnien.

9.Transport ciepta - opis zjawisk i prawa nimi rzadzace. Prawa Stefana -
Boltzmann 'a i Wiena - sformutowanie i wyjasnienie. Kolektory stoneczne - zasada
dziatania. Rozwigzanie zadan. Demonstracje zjawisk.

10. Prawo Fouriera, pompa ciepta - budowa i zasada dziatania. Zasady
termodynamiki. Zasada bilansu ciepta w praktyce - wyznaczanie ciepta
wiasciwego ciat statych. Bilans energetyczny zwigzany z zapotrzebowaniem na
cieptg wode uzytkowa. Rozwigzanie zadan.

11. Pole elektrostatyczne - opis. Prawa przeptywu pradu statego - prawo Ohma i
Kirchhoffa. Metody pomiaru oporu przewodnika i sity elektromotorycznej ogniwa.

12. Obliczenia obwoddw pradu statego. taczenie opornikéw i Zrédet pradu w
baterie. Ogniwa wodorowe - budowa i zasada dziatania.

13. Pole magnetyczne. Prawo Faraday 'a i reguta Lenz'a - prad indukcyjny.
Réwnania Maxwella. Budowa i zasada dziatania generatora pradu zmiennego.
Transformator - zasada dziatania. Przyktady zadan. Demonstracje zjawisk.

14. Pétprzewodniki - budowa, wtasciwosci, zastosowanie. Model pasmowy ciata
statego. Ogniwo fotowoltaiczne - budowa i zasada dziatania.Zjawisko zimnej fuzji.
Plazma - czwarty stan materii.

15. Elementy fizyki jadrowej - modele jgder atomowych, energia wigzania
nukleondw i defekt masy. Promieniotwdrczos¢ naturalna w Srodowisku cztowieka -
prawo rozpadu. Zjawisko rozszczepienia ciezkich jader, obliczenie energii
wydzielonej w tym procesie. Podstawy budowy reaktora jadrowego.

Wyktad

51/334



1. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne (fotokomérka) i wewnetrzne
(pétprzewodniki).

2. Przeptyw cieczy przez poziome przewody-sprawdzanie prawa Bernoulli ‘ego
i rwnania ciggtosci strugi.

3. Pomiar wilgotnosci powietrza.

4. Wyznaczanie wspétczynnika napiecia powierzchniowego cieczy z
wykorzystaniem zjawiska wtoskowatosci.

5. Wyznaczanie wspétczynnika przewodnictwa cieplnego materiatu
izolacyjnego.

6. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy.
7. Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych. )
2. Cwiczenia laboratoryjne
8. Wyznaczanie zmiany entropii uktadu i ciepta topnienia lodu.
9. Wyznaczanie oporu przewodnika.

10. Wyznaczanie sity elektromotorycznej ogniwa.

11. Sprawdzenie prawa Hooke'a. Wybrane zastosowania techniki
ultradzwiekowej.

12. Wyznaczenie gestosci ciat i ciezaru wasciwego
13. Wyznaczenie momentu bezwiadnosci bryt sztywnych

14. Badanie atomowych widm spektralnych pierwiastkéw za pomocg
spektroskopu.

15. Wyznaczanie aktywnosci probki promieniotwérczej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad
Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 65.00%
Cwiczenia laboratoryjne Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnosc na 35.00%

zajeciach, Wykonanie ¢wiczen

Wymagania wstepne

Znajomos¢ funkcji matematycznych i prowadzenia operacji matematycznych
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chemia odpaddw pochodzenia rolniczego
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.I12B.5e5e1e076bc8b.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze sktadem chemicznym roznego rodzaju odpadami z rolnictwa oraz przemystu rolno-
spozywczego, metodami ich badan. Zapoznanie z metodami odzysku, unieszkodliwiania w Swietle przepiséw

Cl prawnych. Chemicznymi wiasciwosciami kompostéw i wermikompostéw z odpaddw, odpadéw pofermentacyjnych
z biogazowni, popiotami ze spalania biomasy, oraz standardami jakosci
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student nabywa teoretyczne i praktyczne wiadomosci
zZwigzane ze zrédtami powstawania odpadéw

w rolnictwie oraz przemysle rolno-spozywczym. Zna
ich sktad chemiczny oraz metody ich przetwarzania.
Potrafi oceni¢ wptyw procesu przetwarzania na zmiany
ich wiasciwosci fizycznych i chemicznych. Na
podstawie znajomosci standardéw jakosci odpadu
potrafi opracowac plan rolniczego jego wykorzystania.
Potrafi oceni¢ wptyw zastosowanego zbiegu na jakos¢
$rodowiska

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student zna metody okreslania sktadu chemicznego

odpaddéw pochodzacych z rolnictwa i przemystu rolno-

spozywczego Potrafi oceni¢ ich warto$¢ nawozowg,
ul a takze opracowac plan ich rolniczego, badz

przyrodniczego zagospodarowania Potrafi oceni¢

oddziatywanie zabiegu nawozenia odpadem

na $rodowisko

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student potrafi oceni¢ przydatno$¢ danego odpadu
do rolniczego zagospodarowania Organizuje i prowadzi
badania w zespole. Docenia koniecznos¢

K1 samodoskonalenia i potrzebe doksztatcania
Przestrzega zasad higieny i bezpieczenstwa w trakcie
sktadowania i stosowania odpaddéw. Wykazuje
odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet.

0Z_P6S_WGO03,
0Z_P65_WG04,
0Z_P6S_WG08

0Z_P6S_UK12,
0Z_P6S_UWO1,
0Z_P6S_UWO02,
0Z_P6S_UW04

0Z_P6S_KKO1,
0Z_P6S_KOO03,
0Z_P6S_KR07

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

90

Liczba godzin

45

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Sylabusy

15

30

15

15

15

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Zaliczenie pisemne,

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS
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- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
1.  Zrédta i gospodarka odpadami powstajgcymi w rolnictwie. Metody badania i

kryteria oceny sktadu chemicznego odpadéw, zasady gospodarowania odpadami.
Zawarto$¢ materii organicznej, biogendw, substancji toksycznych jako podstawa

do wykorzystania odpadu w rolnictwie i rekultywacji. Wykorzystanie odpadéw z

produkgji rolniczej w przepisach polskich i UE.

2. Procesy unieszkodliwiania, odzysku, recyklingu odpaddéw. Obowigzki
wytwércy odpadéw (warunki uzyskania pozwolenia, wniosek, zatgczniki). Katalog
odpaddw.

3. Odpady niebezpieczne powstajgce w rolnictwie (pestycydy, odpady
weterynaryjne). Sposoby i warunki unieszkodliwiania.

4.  Klasyfikacja odpadéw wedtug miejsca powstawania. Rodzaje odpadéw
dopuszczonych do procesu odzysku. Odpady zawierajgce waph powstajgce w
przemysle rolno-spozywczym.

5.  Odpady z przemystu cukrowniczego. Dopuszczalna metoda, warunki
odzysku kredy cukrowniczej. Sktad chemiczny. Metody obliczania dawki.

6. Inne odpady z przemystu cukrowniczego - osady mineralne z czyszczenia i
mycia burakéw, wystodki buraczane, melasa. Zagospodarowanie wystodkéw i
melasy jako produktu ubocznego i odpadu.

7.  Pozostatosci produkcyjne oraz odpady powstajace w przemysle
drozdzowym.

8.  Odpady z uprawy i przetwérstwa ziemniakdw. Wymagania jakosciowe przy
przeznaczeniu ziemniakéw na konsumpcje, cele paszowe oraz dla przemystu

1. (zawartos¢ skrobi, solaniny, azotandw). Wtasciwosci i zagospodarowanie wycierki | Wyktad
ziemniaczanej. Warto$¢ nawozowa i energetyczna tetdw ziemniaczanych.

9. Produkty uboczne i odpady z uprawy i zagospodarowania kukurydzy.
Warto$¢ nawozowa, energetyczna, zagospodarowanie stomy, osadek kukurydzy.
Warto$¢ nawozowa odpadowej masy roslinnej.

10. Produkty uboczne i odpady powstajgce w gorzelniach ziemniaczanych,
zbozowych. Zagospodarowanie wywardw gorzelnianych jako produktu ubocznego
i odpadu.

11. Odpady i pozostatosci poprodukcyjne powstajace w browarnictwie oraz
przetwérstwie owocdéw i warzyw. Warunki dopuszczenia odpadéw do
biologicznego przetwarzania (kompostowanie, fermentacja).

12. Kompostowanie odpadéw z cukrowni, drozdzowni, gorzelni, browarnictwa,
przetwdrstwa owocdw i warzyw. Warunki, metody kompostowanie. Indeksy oceny
dojrzatosci kompostu.

13. Wykorzystanie kompostéw na cele rolne i nierolne. Klasy jakosci, zawartos¢
biogendéw, metali ciezkich i innych substancji toksycznych. Odzysk kompostu nie
nadajacego sie do wykorzystania w rolnictwie. Wermikompostowanie odpadéw.

14. Odpady pofermentacyjne z biogazowni - sktad chemiczny, wartos¢
nawozowa, metody odzysku. Sktad chemiczny i wykorzystanie do nawozenia gleb
popiotu ze spalania biomasy (stomy oraz roslin uprawianych na cele
energetyczne).

15. Skfad chemiczny i warto$¢ nawozowa odpaddéw z hodowli zwierzat,
przemystu mleczarskiego oraz przetwarzania surowcéw zwierzecych.
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1.  Metody pobierania i przygotowania préb oraz metodyka analiz chemicznych
stosowanych do oceny wtasciwosci fizycznych i chemicznych odpadéw. Zatozenie
doswiadczenia wegetacyjnego.

2. Okreslenie wtasciwosci fizykochemicznych odpaddw - oznaczanie pH,
zasolenia, zawartosci: popiotu, substancji organicznej.

3. Oznaczanie catkowitej zawartosci fosforu i sodu w odpadach.
4,  Oznaczanie catkowitej zawartosci metali ciezkich w odpadach.

5.  Sprzet roélin z doswiadczenia wegetacyjnego. Szybkie metody oceny
zaopatrzenia roslin w azot.

6. Obliczanie dawek odpadu do nawozenia gleb na podstawie ich sktadu
chemicznego. Ocena wptywu stosowanych odpadéw na zmiany niektérych
wiasciwosci gleb - oznaczanie pH i zasolenia gleb pobranych po zakonczeniu
doswiadczenia.

7.  Ocena wptywu stosowanych odpaddw na zmiany niektdérych wiasciwosci
gleb cd. - oznaczanie zawartosci rozpuszczalnych form metali w glebach
pobranych po zakofczeniu doswiadczenia.

8.  Wptyw stosowania odpadu na zmiany sktadu chemicznego roslin - zawarto$¢

makrosktadnikéw.

9.  Wptyw stosowania odpadu na zmiany sktadu chemicznego roslin - zawarto$¢

metali ciezkich.

10. Podsumowanie wynikéw doswiadczenia.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Wyktad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 40.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Kolokwium | 60.00%

chemia

Sylabusy

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Rolnicze surowce energetyczne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.12B.5e5e1e077659f.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Catoksztatt wiedzy zwigzanej z rozwojem produkgji roslin energetycznych w Swiecie i w Polsce. Podstawowe dane
0 sposobach i wielkosci produkcji w Polsce i $wiecie, oraz prognozy jej rozwoju. Podstawowa terminologia

Cl w produkcji roslin energetycznych i jej technologia. Specyficzne jej cechy i uwarunkowania, znaczenie. Przeglad
podstawowych gatunkdw roslin uprawianych na cele energetyczne w Polsce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu
procesow glebotwdrczych i praktyczne umiejetnosci
umozliwiajace planowanie i wykonywanie zabiegéw
uprawowych w poszczegdlnych grupach roslin
energetycznych w zaleznosci od warunkéw glebowych
i klimatycznych. Poznaje zwigzki miedzy
wykonywaniem poszczegdlnych zabiegéw
uprawowych a wtasciwosciami gleby oraz nabywa
umiejetnos¢ ich ksztattowania w zaleznosci od potrzeb
rosliny uprawne;j.

w1l 0Z_P6S_WGO05 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student nabywa umiejetnos¢ opracowywania kart
technologicznych dla poszczegdinych gatunkéw roslin
energetycznych. Rozrdznia rosliny w réznych fazach
rozwojowych umie zaplanowad wiasciwg technologie

Ul uprawy roli, siewu, pielegnowania i zbioru tych roslin
do panujacych warunkéw siedliskowych. Posiada
zdolno$¢ poprawnego konstruowania zabiegéw
agrotechnicznych ze szczegdélnym uwzglednieniem
aspektéw technicznych i energetycznych

0Z_P6S_UU15,

0Z P6S_UW03 Projekt

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student wykazuje zrozumienie zjawisk zachodzacych
miedzy czynnikami siedliska a rosling uprawna.
Organizuje i prowadzi badania w zespole. Rozumie
potrzebe doksztatcania koniecznos¢
K1 i samodoskonalenia. Ocenia i wyjasnia oddziatywanie | OZ_P6S_KKO01, Projekt, Aktywnos¢ na
réznej uprawy i nastepstwa roslin zaréwno na ilos¢ jak | OZ_P6S_KO03 zajeciach
i na jakos¢ plonu. Przestrzega zasady higieny
i bezpieczenstwa w trakcie wykonywania zabiegéw
uprawowych. Wykazuje odpowiedzialnos¢
za powierzony sprzet.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 15
Udziat w egzaminie 2
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
taczny nakiad pracy studenta Liczba7godzin EC;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba4?odzin EClTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Wprowadzenie w podstawowe zagadnienia rolniczych surowcéw
energetycznych.

2.  Siedlisko roslin energetycznych.
3. Zwierzece surowce energetyczne.
4.  Roslinne surowce energetyczne.

5. Uprawa i wykorzystanie na cele energetyczne miskanta olbrzymiego
(Miscanthus sinensis giganteus).

6. Uprawa i wykorzystanie sorga (Sorghum) na cele energetyczne

7.  Uprawa i wykorzystanie spartiny preriowej (Spartina pectinata) na cele
energetyczne

8.  Uprawa i wykorzystanie rdestu sachalifskiego (Reynoutria Sachalinensis) na

cele energetyczne Wyktad

9.  Uprawa i wykorzystanie rézy bezkolcowej (Rosa multiphlora) na cele
energetyczne

10. Uprawa i wykorzystanie $lazowca penlsywanskiego (Sida hermaphrodita) na
cele energetyczne

11. Uprawa i wykorzystanie topinamburu (Helianthus tuberosusn) na cele
energetyczne

12. Uprawa i wykorzystanie wierzby energetycznej (Salix viminalis) na cele
energetyczne

13. Mozliwosci pozyskania biopaliw z owsa i zyta.
14. Mozliwosci pozyskania biopaliw z kukurydzy i rzepaku.

Wykorzystanie ubocznych Zrédet substancji organicznej pochodzenia roslinnego
na cele energetyczne

1. Wiadomosci wprowadzajace. Cwiczenia terenowe - RZD Swojec. Lustracja
poletek doswiadczalnych z roslinami energetycznymi.

2. Cwiczenia terenowe - RZD Swojec. Charakterystyka roslin energetycznych
3. Diagnostyka roslin energetycznych wieloletnich i jednorocznych
4.  Rozpoznawanie roslin energetycznych.

2. 5. Cwiczenia projektowe z wykorzystaniem programéw komputerowych. Cwiczenia laboratoryjne
Indywidualna praca z komputerem.

6. Cwiczenia projektowe cd. Bilans energii
7. Cwiczenia projektowe cd. Bilans kosztéw
8. Zaliczenie 45min

7 spotkan po 2x45min + 45 min
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Film dydaktyczny, Metoda projektéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 40.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach | 60.00%

Sylabusy 60 /334



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mikrobiologiczna transformacja materii organicznej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

PD00000ZEG00S.I12B.5e5e1e078351d.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Zapoznanie studentéw z rolg zespotéw mikroorganizméw jako czynnika ksztattujgcego warunki zréwnowazonego
Cl rozwoju oraz procesach transformacji pierwiastkéw biogennych jak i toksycznych oraz substancji mineralnych
i organicznych.
Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych proceséw metabolicznych prowadzonych przez drobnoustroje
C2 czynnych w procesach transformacji materii organicznej pochodzenia naturalnego oraz substancji
ksenobiotycznych.
c3 Uswiadomienie stuchaczom problemdéw zwigzanych z eliminacja drobnoustrojéw patogenicznych
i fitopatogenicznych
ca Przekazanie wiedzy z zakresu mozliwosci wykorzystania mikroorganizméw w produkcji odnawialnych Zrédet

energii.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe zasady dotyczace systematyki,
W1 wystepowania oraz aktywnosci metabolicznej wiruséw, | 0Z_P6S WG03 Egzamin pisemny
bakterii, archeonéw i drobnoustrojéw eukariotycznych.

procesy metaboliczne drobnoustrojéw ich role
W2 w procesach produkcji energii odnawialnej i eliminacji | 0Z_P6S_WG04 Egzamin pisemny
zanieczyszczen Srodowiska.

zagrozenia wynikajace z obecnosci drobnoustrojéw
W3 potencjalnie patogenicznych w odpadach 0Z_P6S_WG07 Egzamin pisemny
i w srodowisku.

Umiejetnosci - Student potrafi:

dokona¢ prawidtowej oceny aktywnos¢ i wystepowania
drobnoustrojéw oraz ich wptywu na obieg
pierwiastkéw biogennych, toksycznych, wegla oraz
energii w srodowisku.

Zaliczenie pisemne,

ul Zaliczenie ustne

0Z_P6S_UW06

dokona¢ prawidtowej oceny wystepowania
u2 drobnoustrojéw patogenicznych zwigzanych 0Z_P6S_UWO04
z dziatalnoscig gospodarcza.

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

zastosowacd zasady bezpieczenstwa pracy

z drobnoustrojami oraz potrafi dokona¢ modyfikacji 0Z_P6S_UWO5, Zaliczenie pisemne,
aktywnosci drobnoustrojéw w srodowisku w celu 0Z_P6S_UWO06 Zaliczenie ustne
ochrony zdrowia ludzi i ochrony srodowiska.

U3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podjecia dziatah ograniczajgcych wystepowanie

drobnoustrojéw patogenicznych dla ludzi, zwierzat 0Z_P6S_KOO03,
i roslin oraz potrafi okresli¢ czynniki ograniczajace 0Z_P6S_KO04
zagrozenia z ich strony.

K1 Zaliczenie ustne

krytycznej analizy informacji dotyczacych
pojawiajgcych sie nowych zagrozen i mozliwosci
K2 wykorzystania nowych czynnikéw ksztattujgcych 0Z_P6S_KKO01 Zaliczenie ustne
aktywnos¢ drobnoustrojéw w procesach transformacji
materii organiczne;j.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do ¢wiczen 20
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Udziat w egzaminie 3

Konsultacje 10

taczny naktad pracy studenta L|czb?2980dzm ECEIrS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba7godzm EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

1. Definicja, cel i zakres przedmiotu. Charakterystyka i kryteria podziatu
drobnoustrojéw.

2. Podstawowe cechy réznicujgce drobnoustroje zaliczane do trzech domen
Archeae, Bacteria i Eukarya.

3. Typy fizjologiczne drobnoustrojoéw; pierwotne Zrédta energii (fototrofy,
chemotrofy) i protondéw (litotrofy, organotrofy).

4. Podstawowe i alternatywne szlaki utleniania weglowodandéw. Utlenianie
zwigzkoéw jednoweglowych (metan, metanol) i dwuweglowych (kwas octowy,
etanol).

5. Alternatywne dla tlenu mineralne akceptory protonéw i elektronéw w fancuchu
oddechowym (oddychanie weglanowe, siarkowe, azotanowe).

6. Redukcja zwigzkéw organicznych (fermentacje) u drobnoustrojéw.

7. Mozliwosci produkcji biomasy mikroorganizmoéw jako surowca do produkcji
odnawialnych Zrédet energii.

8. Warunki i znaczenie biologicznej hydrolizy materii organicznej roslinnych
(polisacharyddw, biatek, zwigzkéw fosforoorganicznych).

9. Drobnoustroje fermentacji etanolowej i heterofermentacji mlekowej. Mozliwosci
ich wykorzystania.

10. Drobnoustroje fermentacji z wytwarzaniem szeregu kwaséw organicznych
(Enterobacteriaceae), fermentacji mastowa, acetono-butylowa i aminokwaséw
(Clostridium). Mozliwosci ich wykorzystania.

11. Drobnoustroje czynne w biosyntezie metanu z wykorzystaniem produktéw
fermentacji (Methanobacteriaceae).

12. Metabolity wtérne (antybioza, konkurencja o miejsce, konkurencja o sktadniki
pokarmowe).

13. Wptyw Srodkdéw ochrony roslin, nawozenia oraz zanieczyszczenh
przemystowych na procesy transformacji materii organicznej. Mozliwosci
tugowania metali oraz degradacji ksenobiotykdw.

14. Sanitarna i fitosanitarna charakterystyka odpadéw poprodukcyjnych i
mozliwosci ich kompostowania oraz ich wykorzystania do celéw nawozowych oraz
w rekultywacji gleb.

15. Mozliwosci i ograniczenia wykorzystania drobnoustrojéw w utylizacji odpadow i
transformacji zanieczyszczen antropogenicznych.

Wyktad
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Laboratorium (10 x 3 godz.)

Cwiczenie 1. Metody izolacji i hodowli drobnoustrojéw. Technika prac
mikrobiologicznych.

Cwiczenie 2. Morfologia kolonii i komérek mikroorganizméw prokariotycznych.
Proste metody barwienia.

Cwiczenie 3. Morfologia kolonii i komérek mikroorganizméw eukariotycznych.
Ztozone metody barwienia.

Cwiczenie 4. Wptyw czynnikéw fizyko-chemicznych na wzrost drobnoustrojéw.
Cwiczenie 5. Charakterystyka wybranych grzybéw strzepkowych i drozdzy.
Cwiczenie 6. Metody analizy sanitarnej i fitosanitarnej osadéw poprodukcyjnych
oraz kompostéw.

Cwiczenie 7. Procesy fermentacji i oddychania. Homofermentacja mlekowa i
fermentacja rzekomo-mlekowa.

Cwiczenie 8. Procesy biologicznej hydrolizy naturalnych biopolimerdw.
Cwiczenie 9. Fermentacje weglowodanéw: fermentacja kwasu butanowego,
fermentacja acetonowo-butanolowa.

Cwiczenie 10. Analiza wynikéw prowadzonych testéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Egzamin pisemny 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne | 40.00%

Wymagania wstepne

Chemia, Biologia

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Matematyka I
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e6649087fff7
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty ogdine
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
6
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem wyktaddw i éwiczen jest uzyskanie wiedzy z teoretycznych podstaw matematyki w celu fatwiejszego
Cl zrozumienia teorii z innych przedmiotéw, zaréwno podstawowych jak i kierunkowych. Matematyka ma dostarczy¢
narzedzi badawczych niezbednych do studiowania przedmiotéw zawodowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
tresci w zakresie matematyki, algebry, analizy Egzamin pisemny,
W1 matematycznej funkcji jednej i wielu zmiennych, 0Z_P6S_WGO01 Egzamin ustny,
geometrii analitycznej. Zaliczenie pisemne
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Umiejetnosci - Student potrafi:

pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych

ul i innych Zrédet.

0Z_P6S_UWO01 Egzamin ustny

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia audytoryjne 30

Przygotowanie do zajec 90

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Konsultacje 10

taczny nakiad pracy studenta LiCZb?7%°dZin ECE;rS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba7godzin EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Catki nieoznaczone (podstawowe wzory rachunku catkowego, catkowanie przez
podstawianie).

2. Catki nieoznaczone (catkowanie przez czesci, catki funkcji wymiernych oraz
pewnych funkcji niewymiernych).

3. Zastosowania geometryczne catek oznaczonych (wtasnosci catek oznaczonych,
catki niewtasciwe, obliczanie pol figur ptaskich).

4, Zastosowania geometryczne catek oznaczonych (obliczanie dtugosci tuku,
obliczanie objetosci i pola powierzchni bryt obrotowych).

5. Rdwnania rézniczkowe zwyczajne (réwnania rézniczkowe liniowe rzedu
pierwszego).

6. Rdwnania rézniczkowe zwyczajne (réwnanie rézniczkowe Bernoulliego, pewne
typy réownan rézniczkowych rzedu drugiego).

7. Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego do zagadnien
technicznych.

L 8. Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego do zagadnien Wykiad
technicznych.
9. Granica, ciggtos¢ i pochodne czastkowe funkcji (granica funkcji, ciggtos¢ funkcji,
pochodne czgstkowe rzedu pierwszego).
10. Granica, ciggtos¢ i pochodne czgstkowe funkcji (pochodne czastkowe
wyzszych rzeddéw, funkcje uwiktane).
11. Ekstrema lokalne i warunkowe.
12. Catki podwdjne, zastosowania geometryczne, catki iterowane.
13. Catki podwdjne - zamiana zmiennych, zastosowanie do obliczania pola
powierzchni i objetosci bryt.
14. Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego do zagadnien
technicznych.
15. Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego do zagadnien
technicznych.

2. Rozwiazywanie zadanh z biezacego materiatu przerabianego na wykfadach. Cwiczenia audytoryjne

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Wyktad, Cwiczenia
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny | 50.00%
Cwiczenia audytoryjne Zaliczenie pisemne 50.00%

Wymagania wstepne

matematyka na poziomie szkoty sredniej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e6649075dc86
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka angielskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna 0Z_P6S_UK11
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania.

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawac¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiadac na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze
rozmdéwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzyé¢pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami (np. podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy). Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdah
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podrézado kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
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towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematdw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposob wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie
Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z

umiejetnosci czytania oraz stuchania.
Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 --> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD0O0000ZEG00S.1EJO.1578906037.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka francuskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 73 /334



ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna 0Z_P6S_UK11
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Przygotowanie do zajec

Konsultacje

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowa¢ wyuczone, potoczne wyrazenia i budowac
bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych.
Potrafi zadawad pytania dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze rozméwca méwi wolno i wyraznie
oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane wyrazenia zwigzane z
najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace rozméwcy, jego rodziny, zakupdw, otoczenia,
pracy).Potrafi porozumiewad sie w typowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej
wymiany zdah na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac srodowisko z ktérego sie wywodzi i
bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposéb bardzo prosty na tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.
POZIOM B1

Osoba postugujagca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc.
Potrafi radzi¢ sobie w typowych sytuacjach zwigzanych z podrdza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka. Potrafi
tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz jg interesuja. Potrafi opisywad
wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczegbdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczgce wielu tematéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedgcych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujagca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne teksty dotyczace bardzo
réznorodnych tematdéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumiec nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badZ zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujgc sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzgcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre opanowanie jezyka.
http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al A2
Bl -> A2, Bl
B2 -->Bl1, B2
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C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk chinski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD0O0000ZEG00S.1EJO.1578906208.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka chinskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna 0Z_P6S_UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

78 /334



Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczgce zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostag rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca mowi wolno i wyraZznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposéb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkow
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzanh.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadacd sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
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dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
->0,Al

--> Al, A2

-> A2, B1

--> B1, B2

--> B2, Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD0O0000ZEG00S.1EJO.1578906405.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka hiszpanskiego

Cl w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna 0Z_P6S_UK11
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowa¢ wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowac bardzo proste wypowiedzi stuzace zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczgce zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostag rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca mowi wolno i wyraZznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegblnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumie¢ nie
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tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach

towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,

dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
->0,Al

--> Al, A2

-> A2, B1
-->B1, B2
-->B2,C1

84 /334



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjsKki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD0O0000ZEG00S.1EJO.1578906536.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna 0Z_P6S_UK11
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 34

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
Szczegdtowy zakres zgadnieh dostepny jest na stronie SJOINHS. Cze$¢ zajed

odbywa sie z zastosowaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
Szczegdtowy wykaz dostepny jest na stronie SJOINHS.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Praca w grupie, Cwiczenia

Sylabusy

Liczba godzin

26

26

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu
Jezyk obcy (lektorat) Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta, Kolokwium | 90.00%
Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 -> Al, A2
B1 -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1

Informacje dodatkowe

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowa¢ wyuczone, potoczne wyrazenia i budowac
bardzo proste wypowiedzi stuzace zaspokajaniu konkretnych potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych.
Potrafi zadawac pytania dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze rozméwca méwi wolno i wyraznie
oraz jest gotowy stuzy pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane wyrazenia zwigzane z
najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace rozméwcy, jego rodziny, zakupdw, otoczenia,
pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych jedynie bezposredniej
wymiany zdah na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywaé srodowisko z ktérego sie wywodzi i
bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposéb bardzo prosty na tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.
POZIOM B1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc.
Potrafi radzi¢ sobie w typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka. Potrafi
tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz jg interesuja. Potrafi opisywad
wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczegbtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu tematéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajgce, obszerne teksty dotyczgce bardzo
réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badZ zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegdtowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
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organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujacy na bardzo dobre opanowanie jezyka.
http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEGO0S.IEJO.5e26dc13d9240.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka niemieckiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 89/334



ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna 0Z_P6S_UK11
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczgce zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostag rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca mowi wolno i wyraZznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposéb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkow
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzanh.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadacd sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
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dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf
Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.
Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 ->Al, A2
Bl ->A2,B1
B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk wtoski

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD0O0000ZEG00S.1EJO.1578906826.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka wioskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna 0Z_P6S_UK11
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])
POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,

potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych

potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania

dotyczgce zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz

odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostag rozmowe pod warunkiem, ze

rozméwca mowi wolno i wyraZznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdah
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podrézg do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesuja. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegblnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1
Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumie¢ nie
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tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach

towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,

dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
-->0, Al

-> Al, A2

-> A2, Bl

--> B1, B2

--> B2, C1

96 /334



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komunikacja interpersonalna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu
5e26ec6e4fc6ePHS00S.10AHS.5df0eb50d16f3.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie z zagadnieniami komunikowania sie, zaréwno werbalnego (stownego), jak i niewerbalnego (gesty,

Cl mimika, brzmienie gtosu itd.);
2 Uczenie zasad skutecznego porozumiewania sie, uwrazliwia na bariery w relacjach, omawia specyfike
komunikowania sie w Internecie.
C3 Pokazanie, jaka role odgrywa komunikowanie w autoprezentacji i wystapieniach publicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 Zna podstawowg terminologie, stosowana w naukach
humanistycznych i spotecznych;

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu
W2 , ,
tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

u2 mysled i dziata¢ kreatywnie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 doksztatcac sie przez cate zycie;

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godz|n

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Pojecie komunikacji interpersonalnej. Wptyw percepcji na proces komunikowania
sie. Komunikowanie sie niewerbalne

- wspotpraca ze stowami oraz udziat w ustalaniu relacji osobowej w interakciji.
Zasady skutecznej komunikacji. Bariery w komunikowaniu. Komunikowanie
informacyjne

a komunikowanie perswazyjne. Komunikowanie w Internecie. Rola komunikowania
w autoprezentacji. Wystagpienia publiczne. Konflikty interpersonalne - sposoby ich
rozwigzywania. Komunikacja asertywna na tle innych strategii: dominujace;j,
manipulacyjnej i ulegtej. Zasady komunikacji w grupie. Debata - podstawy
erystyki. Komunikacja miedzykulturowa. Repetytorium.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat

Wykfad w dyskusji

100.00%

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza z zakresu szkoty Sredniej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Psychologia spoteczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu
5e26ec6e4fc6ePHS00S.10AHS.5e26dc1450780.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przyblizenie studentom zasad rzgdzacych poznaniem spotecznym, uwrazliwienie stuchaczy na zjawiska wptywu
Cl spotecznego i manipulacji, przekazanie studentom wiedzy na temat podstawowych kompetencji utatwiajgcych
radzenie sobie w sytuacjach spotecznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

ztozone zasady funkcjonowania cztowieka

w1 P
w spoteczenstwie.

Kolokwium
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Umiejetnosci - Student potrafi:
ul uczy¢ sie samodzielnie w sposéb celowy. Kolokwium
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 systematycznego aktualizowania swojej wiedzy. Kolokwium

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Gromadzenie i studiowanie literatury 10
taczny nakiad pracy studenta Llczbasgodzm EC2TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm EClTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Psychologia spoteczna - gtdwne kierunki zainteresowan oraz metody badawcze
(2h)

2. Wptyw spoteczny i konformizm (2h)
3. Wzorce poznania spotecznego (2h)
4, Atrakcyjnos¢ interpersonalna (2h)
5. Autoprezentacja - strategie i techniki (2h)
6. Postawy spoteczne, sposoby ich ksztattowania oraz zmiany (2h)
7. Stereotypy i uprzedzenia spoteczne (2h)
1. 8. Agresja interpersonalna (2h) Wyktad
9. Postawy i zachowania prospoteczne (2h)
10. Procesy grupowe: grupy spoteczne a grupy zadaniowe, wtasciwosci grup
?gﬁ;fecznych, podstawowe procesy grupowe, facylitacja i prézniactwo spoteczne
11. Problemy przywédztwa (2h)
12. Dialog miedzykulturowy (2h)
13. Umiejetnosci spoteczne (2h)
14. Metody rozwijania umiejetnosci spotecznych (2h)

15. Repetytorium (2h)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkdéw, Burza mdzgéw, Film dydaktyczny, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Kolokwium 100.00%

Dodatkowy opis

Zgodnie ze specyfika pracy z bardzo licznymi grupami wyktadowymi w ramach ogélnouczelnianych kurséw humanistyczno-
spotecznych - kohcowa ocena z kursu stanowi sktadowa punktacji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenc;ji
spotecznych, weryfikowanych podczas sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera pytania: A) odtwércze -
sprawdzajace przyswojenie przez studenta podstawowych informacji, B) problemowe - oceniajgce umiejetnosci i
kompetencje spoteczne. Wymagany poziom niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 51%.

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza humanistyczna z zakresu szkoty Sredniej

Sylabusy 102 /334



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Planowanie kariery i podstawy wiedzy o rynku pracy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu
5e26ec6e4fc6ePHS00S.10AHS.5e26dc14613d8.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl zapoznanie studentéw z mozaikowoscia rynku pracy;
C2 uwrazliwianie na cenione przez pracodawcéw cechy pracownikéw;
C3 przyblizanie mechanizmoéw rynku pracy i zwracanie uwagi na naduzycia w sytuacjach trudnych;
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

podstawowg terminologie, stosowang w naukach

humanistycznych i spotecznych; Zaliczenie pisemne

mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu
tematyki kursu;

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Projekt, Aktywnos¢ na

wspotpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role; zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na

myslec i dziata¢ kreatywnie; zajeciach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

doksztatcac sie przez cate zycie; Udziat w dyskusji

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
taczny nakiad pracy studenta L|czba6godzm EC2TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godz|n EclTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
Wymagania i ograniczenia wspétczesnego rynku pracy. Pracownik w Swiecie
ponowoczesnym. Koniec ery etatéw
- mozaikowos$¢ rynku pracy. Rodzaje inteligencji, uczucia
w sytuacji zawodowej. Role pracownicze, znaczenie rél zadaniowych. Koncepcja
«Lis i jez” - specjalizacja
w ksztattowaniu kompetencji pracowniczych. Personal branding. Cechy
przywddcy. Zarzadzanie kariera: formutowanie celéw, zarzagdzanie czasem, Wykfad

planowanie, determinanty odpornosci na presje czasu i stres. Antropologia
przestrzeni, budowanie przyjaznego otoczenia. Mechanizmy rynku pracy: zasady
budowania relacji w kontaktach z osobowosciami sprezynujacymi, komunikacja w
sytuacjach trudnych, korporacyjny poker, relacje toksyczne, destrukcyjny wptyw
technik manipulacyjnych. Ochrona przed naduzyciami w relacji trudnej, rodzaje
przemocy, syndrom wspétuzaleznienia, doswiadczenie bezradnosci i biernosci.
Repetytorium.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Gra dydaktyczna, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat

w dyskusji 100.00%

Wyktad

Wymagania wstepne

0Ogdlna wiedza z zakresu szkoty Sredniej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metody skutecznej nauki
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu
5e26ec6e4fc6ePHS00S.10AHS.5e26dc146ffd7.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W wyniku osiggniecia zatozonego celu przedmiotu METODY SKUTECZNE) NAUKI student zdobywa umiejetnos¢
sprawnego postugiwania sie zasobami swojej pamieci oraz osiagga maksimum potencjatu intelektualnego. Docenia
wage systematycznosci, planowania, efektywnego zarzadzania czasem, buduje podstawy myslenia kreatywnego.
Przyswaja takze umiejetnos¢ szybkiego, orientacyjnego czytania oraz czytania pogtebionego i krytycznego.
Zapoznaje sie z réznymi rodzajami pamieci wraz z konkretnymi sposobami jej usprawniania. Osiggajac zatozone
cele przedmiotu student zna takze podstawy funkcjonowania oraz higieny pracy mézgu, udoskonala pamie¢,
koncentracje, umiejetnosci jezykowe, inteligencje werbalng. Potrafi Swiadomie ksztattowad wtasciwe nawyki,
utatwiajgce przyswajanie i hierarchizowanie informacji.

C1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Zna terminologie stosowang w naukach
humanistycznych i spotecznych, rozumie jej Zrédta

i zastosowania w dziedzinach pokrewnych. Student
rozumie zagadnienia spoteczne i humanistyczne oraz
potrafi wskaza¢ zwigzki miedzy naukami
humanistycznymi i spotecznymi oraz rolniczymi,
lesnymi, weterynaryjnymi i przyrodniczymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Konfrontowa¢ swoje opinie z innymi i wyjasnia je

za pomocg terminologii naukowej. Proponowac
mozliwosci rozwigzania niektérych probleméw. Potrafi
poszukiwa¢ informacji, analizowac je i kreatywnie je
wykorzystywac.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student jest gotéw do systematycznego
aktualizowania wiedzy i ma Swiadomos¢ potrzeby
uczenia sie przez cate zycie. Jest gotdw wspierac
i organizowad proces uczenia sie innych.

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

30

20

Liczba godzin
60

Liczba godzin
32

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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8.

9

kompetencji werbalnej - jezykowe gry umystowe, anagramy, metafory.

. Wprowadzenie do treningu pamieciowego

. Pamie¢ wizualna, werbalna przestrzenna

. Podstawy treningu mézgu

. SWP - podstawowa zasada pamieciowa

. Myslenie lateralne. Edward de Bono.

. Kreatywne myslenie. Cwiczenia

. Mnemotechniki i systemy zapamietywania. Teoria i ¢wiczenia praktyczne.
Metoda tancuchowa, Mapy Mysli, Patac Pamieci.

. Doskonalenie umiejetnosci jezykowych - teoria i ¢wiczenia praktyczne z zakresu Wykfad

10. Aktywny program edukacji osobistej - plan dziatania, mnemotechniki,
zarzgdzanie czasem, ustalanie priorytetéw.

1

1

1

1. Czytanie krytyczne i szybkie czytanie orientacyjne.
2. Stres a praca mézgu. Metody relaksacyjne.

3. Zasady efektywnego przyswajania informacji. Czas i miejsce nauki,

zapobieganie znuzeniu.

14. Higiena pracy umystowej. Zywienie mézgu.

1

5. Podsumowanie teorii przedmiotu. Repetytorium.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Sylabusy

Zaliczenie pisemne | 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Rola folkloru w kulturze narodu
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu
5e26ec6e4fc6ePHS00S.10AHS.5e26dc147¢75d.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw w zarysie z fragmentem dziedzictwa kulturowego kraju, jakim jest polski folklor.
C2 Cwiczenie emisji gtosu. Nauka $piewu.
C3 Nauka polskich tancéw narodowych i regionalnych, zapoznanie z rysem historycznym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

podstawowg terminologie stosowang w naukach
humanistycznych | spotecznych.

elementarng wiedze dotyczacg pozyskiwania
informacji z zakresu tematyki kursu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

uczy¢ sie samodzielnie w sposéb celowy.

wykorzystywac wszystkie dostepne Zrddta informacji,
w tym elektroniczne, do nauki, przygotowania
wystgpien, planowania dziatan badawczych.

szukad informacji, analizowad i wykorzystywacé
literature przedmiotu.

postugiwac sie terminologia specjalistyczng w jezyku,
w ktérym prowadzony jest przedmiot.

samoksztatcic sie, rozpoznawaé problemy, dziataé
zgodnie z obowigzujgcymi standardami i zasadami
etycznymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

K4

K5

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Konsultacje

systematycznego aktualizowania swojej wiedzy.

bycia Swiadomym efektéw pracy zespotowej
i kierowania zespotem oraz wspétpracowania w nim.

wspétdziatania i pracowania w grupie, przyjmujac
w niej rézne role.

doksztatcania sie przez cate zycie.

myslenia i dziatania kreatywnego.

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
4
16
Liczba godzin ECTS
50 2
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba320dz|n

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Rola i funkcja tanca. Ksztatcenie umiejgtnosci faczenia ruchu z muzyka. Zasady
¢wiczen rytmicznych i elementéw muzyki. Cwiczenia rytmiczno-ruchowe.
Podstawowe ¢wiczenia i techniki tanca klasycznego. Polskie tafice narodowe:

Podstawowe elementy tancédw narodowych. Tahce regionalne-historia,
charakterystyka: tance opolsko-raciborskie, cieszynskie, Zagtgbia Dabrowskiego,
Beskidu Slaskiego, Zywieckiego. Podstawowe kroki i figury tancéw regionalnych.

Wykonywanie uktadéw tancéw. Ksztattowanie wiezi spoteczne wsrdd tanczacych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

geneza oraz rys historyczny poloneza, krakowiaka, mazura. Nauka krokéw i figur.

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Cwiczenia, WF

Aktywnosci Metody zaliczenia

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na

Wykfad zajeciach, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen

Dodatkowy opis

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

100.00%

Koncowa ocena z kursu stanowi sktadowg aktywnosci studenta podczas zaje¢, posiadanych umiejetnosci, nabytej wiedzy,

obecnosci na zajeciach. Kolokwium pisemne, sprawdzian fizyczny.

Wymagania wstepne

Nieograniczone fizycznie mozliwosci poruszania sie. Przecietna koordynacja ruchowa

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Etyka

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
wszystkie

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu
5e26ec6e4fc6ePHS00S.10AHS.5e26dc1489faf.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami etyki oraz gtéwnymi doktrynami etycznymi.
2 Uswiadomienie wspétczesne probleméw etycznych: aborcja, samobdjstwo, eutanazja, tolerancja, réwnos¢,
pacyfizm.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowg terminologie, stosowang w naukach

Wi humanistycznych i spotecznych;

Zaliczenie pisemne
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mechanizmy pozyskiwania informacji z zakresu

w2 tematyki kursu;

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul wspdtpracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role;

u2 myslec i dziata¢ kreatywnie;

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 doksztatcac sie przez cate zycie;

Zaliczenie pisemne

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10
20
Liczba godzin ECTS
60 2
Liczba godzin ECTS
30 1

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec

Wyktady z tego przedmiotu przestawiajg etyke z dwojakiej perspektywy:
teoretycznej refleksji nad moralnoscig oraz tzw. etyki praktycznej, uwiktanej w

problemy cywilizacyjne. Prezentuja zaréwno gtéwne doktryny etyczne, takie jak
etyka Arystotelesa czy Kanta, siegaja tez po wybrane dylematy etyczne

Wyktad

wspdtczesnosci: aborcje, samobdjstwo czy eutanazje. Poruszaja trudne tematy

zwigzane z oceng moralng ludzkich zachowan.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Metoda problemowa, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad

Aktywnosci Metody zaliczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach | 100.00%

Sylabusy
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Wymagania wstepne

Wyktady sa préba przedstawienia etyki w jej dwojakim znaczeniu: jako teoretycznej refleksji nad moralnoscia (rozumowe;j
teorii dobra i zta) oraz jako tzw. etyki praktycznej, uwiktanej we wspdtczesne problemy cywilizacyjne. Prezentuja zaréwno
gtéwne doktryny etyczne, takie jak etyka Arystotelesa czy Kanta, ale siegajg tez po wybrane dylematy etyczne
wspétczesnosci: aborcje, samobdjstwo czy eutanazje. Poruszajg trudne tematy zwigzane z oceng moralna ludzkich
zachowan.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mechanika techniczna i wytrzymatos¢ materiatéw |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.14B.5e5e1e07d8f0a.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogélnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie wybranych zagadnien mechaniki technicznej

Cl i wytrzymatosci materiatéw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
metody wyznaczania metodami graficznymi
W1 i analitycznymi wartosci obcigzehn w uktadach 0Z_P65_WG02 Zaliczenie pisemne

statycznych oraz sposoby okreslania skutkdw
oddziatywan sit zewnetrznych na obiekt techniczny.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

wyznaczy¢ wielkosci sit w uktadzie metodami

; S ; . A 0Z_P6S_UWO01,
ul graficznymi i analitycznymi oraz okreslic ich 07 P6S UW02
oddziatywanie na obiekt. - 7=
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
okreslania priorytetéw przy projektowaniu konstrukgji
K1 i przewidywania skutkéw niewtasciwego lub 0Z_P6S_KKO02,
niekompetentnego podejscia do zagadnien 0Z_P6S_KR0O7

technicznych.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

taczny naktad pracy studenta LICZb?O%Odzm

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin

46
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

. Podstawy i zasady statyki

. Pfaski i przestrzenny zbiezny uktad sit
. Przestrzenny dowolny ukfad sit

. Ptaski dowolny uktad sit

. Belki proste

. Ramy i tuki

. Uktady z sitami tarcia

. Geometria mas

co~NOUT B WN K

Sylabusy

15

30

20

15

25

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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. Analityczne i graficzne dziatania na wektorach

. Analityczne i graficzne rozwigzywanie zbieznych uktadéw sit

. Analityczne rozwigzywanie przestrzennych dowolnych uktadéw sit

. Analityczne i graficzne rozwigzywanie ptaskich dowolnych uktadéw sit
. Obliczanie belek prostych

. Obliczanie ram i tukéw

. Rozwigzywanie uktaddéw z sitami tarcia

. Wyznaczanie Srodkéw ciezkosci, momentdéw bezwtadnosci i dewiacji

Cwiczenia laboratoryjne

oOo~NOOUT A WN

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Metoda projektéw, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 30.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt | 70.00%

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw fizyki i wlasciwosci fizycznych materiatéw
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Wytwarzanie i przemiany energii elektrycznej
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e664908a0afd
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z zagadnieniami zwigzanymi z wytwarzaniem, przesytaniem i przemianami energii
elektrycznej; dziataniem obwodéw praddéw jedno i tréjfazowych; budowg i dziataniem odbiornikéw energii

Cl elektrycznej (maszyny pradu statego i przemiennego, zrédta swiatta, elementy grzewcze); ochrong
przeciwporazeniowa.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 118 /334



W1

W2

W3

zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem, przesytem
i uzytkowaniem energii elektrycznej jak tez jej
magazynowaniem.

sposoby doboru uktadéw pomiarowych parametréw
wielkosci elektrycznych

zasady i metody stosowania podstawowe;j
i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

porozumiec sie ze specjalistami z energetyki )
zawodowej w zakresie mozliwosci przytaczenia OZE
do sieci energetycznej

dokonac identyfikacji i okresli¢ specyfike zadan
inzynierskich zwigzanych z produkcjg energii
elektrycznej z OZE

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

ciggtego doksztatcania sie wynikajgcego z szybkiego
postepu techniki i technologii w zakresie stosowanych

urzadzen elektrycznych i mozliwosci zastosowan
uktadéw elektronicznych

okreslenia priorytetéw stuzgcych realizacji
postawionego zadania badawczego oraz
inzynierskiego

0Z_P65_WG02

0Z_P65_WG12

0Z_P6S_WG12

0Z_P6S_UK09

0Z_P65_UW02,
0Z_P6S_UW06

0Z_P6S_KKO01

0Z_P65_KK02

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do ¢wiczen

Konsultacje

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
127

Liczba godzin
57

30

15

30

10

30

10

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Wykonanie ¢wiczeh

Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne

Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec
1. Podstawowe prawa i obwody elektryczne pradu statego, napiecie, natezenie
pradu, rezystancja. Prawo Ohma.
2. Obwody pradu przemiennego, cewki i kondensatory. | i Il prawo Kirchhoffa.
3. Obwody jednofazowe i tréjfazowe pradu przemiennego.
4. Podstawy metrologii elektrycznej. Mierniki analogowe i cyfrowe, budowa,
zasada dziatania. Dobér metod i uktadéw pomiarowych.
5. Pomiar mocy i energii w ukfadach; pradu statego, jedno i tréjfazowych pradu
przemiennego. Wptyw ksztattu przebiegu na doktadno$¢ pomiaru.
6. Wytwarzanie energii elektrycznej - generatory i pradnice.
7. Magazynowanie energii elektryczne;j
8. Przemiany energii elektrycznej - urzagdzenia grzewcze.
1. 9. Silniki pradu statego i przemiennego (jedno- i tréjfazowych) - budowa, rodzaje i | Wyktad
dziatanie. Metody rozruchu i regulacji predkosci obrotowe;.
10. Elektryczne zrédta swiatta (Swietléwka, lampa sodowa, rteciowa,
metalohalogenkowa). Zasady doboru Zrédet Swiatta. Projektowanie i ocena
istniejacego oswietlenia.
11. Instalacje elektryczne - podstawy projektowania, badanie.
12. Zasilanie, zabezpieczenia obwodoéw i urzadzen elektrycznych.
13. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa i dodatkowa.
14. Krajowy system energetyczny
15. Promieniowanie elektryczne, magnetyczne, elektromagnetyczne, laserowe,
jonizujace. Oddziatywanie promieniowania i charakterystyka skutkéw
promieniowania.

1. Badanie obwodéw pradu statego. Prawo Ohma

2. Obwody pradu sinusoidalnie zmiennego zawierajagcego elementy R, L, C. Prawo
Ohma dla pragdu zmiennego. Prawa Kirchhoffa

3. Moc (czynna, bierna, pozorna) odbiornikéw jedno i tréjfazowych zasilanych z
sieci tréjprzewodowej i czteroprzewodowej. Analiza schematéw elektrycznych
uktadéw zasilania urzadzen elektrycznych

4. Projektowanie uktadéw pomiarowych.

2. 5. Badanie silnika indukcyjnego klatkowego tréjfazowego. Metody rozruchu; Cwiczenia laboratoryjne
przetgcznik gwiazda - tréjkat. Zmiana kierunku wirowania. Wyznaczenie
podstawowych charakterystyk.

6. Zrédta $wiatta. Pomiary natezenia o$wietlenia przy zastosowaniu zaréwki,
Swietlowki, rteciéwki, lampy sodowej Zrodet swiatta typu LED. Charakterystyki
wymienionych Zrédet oswietlenia i uktady zasilania.

7. Podstawowe i dodatkowe $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Badanie
skutecznosci zerowania. Metody pomiaréw i przyrzady pomiarowe.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Wykonanie ¢wiczeh | 40.00%

Wymagania wstepne

Matematyka, fizyka
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pozyskiwanie energii ze Zrédet odnawialnych |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.14B.5e5e1e07f03a3.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Poznanie metod i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie: - zagadnienia z zakresu:

systemoéw, technologii, technik, urzadzen i narzedzi

stosowanych w produkcji energii ze zrédet 0Z_P6S_WG09,
odnawialnych - zagadnienia z zakresu: systeméw, 0Z_P6S_WG10
technologii, technik, urzadzen i narzedzi stosowanych

w gospodarce odpadami

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Kolokwium

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi: - przygotowad, korzystajgc z réznych
Zrédet, opracowanie w jezyku polskim lub obcym,
na temat problemu zwigzanego z pozyskiwaniem

ul energii ze zrédet odnawialnych lub gospodarka
odpadami - doksztatcad sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych, planowac i realizowaé
wiasne uczenie sie przez cate zycie

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

0Z_P6S_UK12,
0Z_P6S_UU15

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw: - do rozwaznego okreslania

priorytetéw stuzacych realizacji celéw postawionych

przez siebie lub przetozonych oraz do zasiegania opinii

ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym 0Z_P6S_KKO02,
rozwigzaniem problemu, - do uznania szczegélnej 0Z_P6S_KOO03
odpowiedzialnosci inzyniera zajmujacego sie

odnawialnymi Zrédtami energii i gospodarka odpadami

za jakos¢ zycia ludzi i stan srodowiska naturalnego.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

K1

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do zajec 14

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Przygotowanie do ¢wiczen 14

Przeprowadzenie badan 16

Przygotowanie raportu 17

Konsultacje 3

taczny nakiad pracy studenta LiCZbTZQSOdZin ECE:rS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba6godzin EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 63 2

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia

Tresci programowe L
zajec

Polityka energetyczna Swiata, pahstwa i regionu. Aktualna i prognozowana

konsumpcja energii. Emisja substancji szkodliwych do atmosfery. Efekt

cieplarniany. Cele polityki energetycznej Polski.

2. Energetyka konwencjonalna i odnawialna. Rola i znaczenie odnawialnych

Zrédet energii. Aspekty prawne i ekonomiczne pozyskiwania i wykorzystywania

Zrédet odnawialnych.

3. Energetyka odnawialna. Uwarunkowania zalezne i niezalezne wptywajace na

klimat. Zrédta zanieczyszczen. Efekt cieplarniany. Dziura ozonowa. Zrddta energii

odnawialnej

4. Energia promieniowania stonecznego. Widmo promieniowania stonecznego.

Czynniki wptywajace na warto$¢ natezenia promieniowania. Podstawowe

obliczenia i zaleznosci

5. Konwersja fototermiczna. Konwersje pasywng i aktywna. Instalacje nisko i

wysokotemperaturowe. Rodzaje kolektoréw i zastosowanie.

6. Konwersja fotowoltaiczna. Efekt fotowoltaiczny. Budowa ogniw

fotowoltaicznych. Rodzaje ogniw i ich produkcja. Podstawowe obliczenia i

zaleznosci.

7. Konwersja fotochemiczna. Fotosynteza. Rodzaje.

8. Pasywne systemy wykorzystania energii stoneczne. Dom samowystarczalny Wyktad

energetycznie,

9. Energia wiatru. Teoria strumieniowa topatowego silnika wiatrowego. Dziatanie

elektrowni wiatrowych. Podstawowe zaleznosci. Krzywe biegunowe i tréjkat

predkosci. Krzywa mocy.

10. Elektrownie wiatrowe o osi poziomej. Budowa, dziatanie. Rodzaje. Wieza,

Gondola, mechanizmy sterujaco- kontrolne

11. Elektrownie o osi pionowej. Budowa, dziatanie. Rodzaje. Podstawowe

zaleznosci.

12. Zasady projektowania topat wirnikéw. Profile. Metody wytwarzania.

13. Zasady lokalizacji elektrowni wiatrowych. Kryteria lokalizacji. Atlasy wiatréw,

wieze pomiarowe. Réze wiatréw. Metody obliczen.

14. Energia ciekéw wodnych. Potencjat rzek polskich. Moc i energia wody.

Czynniki charakteryzujace elektrownie wodne. Rodzaje elektrowni wodnych.

Budowa podstawowych typéw turbin. Wymagania zwigzane z wtgczeniem do sieci

energetycznych

15. Energia morza. Potencjat i wykorzystanie ptywéw, fal morskich, pradéw i

gradientu temperaturowego
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1. Budowa kolektoréw stonecznych ptaskich i rurowych. Obliczenia kolektoréw
stonecznych. Wyznaczanie mocy strumienia promieniowania stonecznego oraz
mocy grzewczej kolektora. (Cwiczenia rachunkowe)

2. Instalacje stoneczne. Konstrukcje z zasobnikiem jednowymiennikowym, z
podgrzewaczem dwuwymiennikowym. Elementy instalacji. Programowanie
funkcjonowania.

3. Budowa instalacji stonecznych do podgrzewania cwu i co. Montaz . (Cwiczenia
laboratoryjne)

4. Badanie efektéw pracy kolektora stonecznego ptaskiego / rurowego przy
zmiennym natezeniu promieniowania stonecznego. (Cwiczenia laboratoryjne)
5. Badania poréwnawcze absorberéw kolektoréw stonecznych. (Cwiczenia
laboratoryjne)

6. Obliczenia projektowe autonomicznej instalacji fotowoltaicznej (m.in. dobér
mocy nominalnej, pojemnosci akumulatoréw)

7. Wykorzystanie systeméw GIS do wspomagania projektowania instalacji
fotowoltaicznych.

8. Wyznaczanie charakterystyk modutu fotowoltaicznego przy zmiennych
warunkach pracy /nastonecznienie, temperatura itp./ (Cwiczenia laboratoryjne)
9. Okreslenie wptywu sposobu tgczenia ogniw /szeregowe, réwnolegte/ na
charakterystyki modutu fotowoltaicznego (Cwiczenia laboratoryjne)

10. Obliczanie mocy wiatru i generowanej przez sitownie wiatrowe. Wyznaczanie
wymiaréw elektrowni wiatrowej. (Cwiczenia rachunkowe)

11. Obliczanie energii mozliwej do pozyskiwania przez sitownie wiatrowe w
réznych regionach kraju. Wykorzystywanie danych z wiez pomiarowych, atlaséw
wiatréw oraz tablic Pomorcewa - Hullena. (Cwiczenia rachunkowe)

12. Projektowanie topaty elektrowni wiatrowej. Krzywe biegunowe. Wortmann,
Gottingen, NACA.

13. Projektowanie lokalizacji elektrowni wiatrowe;.

14. Badanie mocy i sprawnosci elektrowni wiatrowej o osi poziomej / pionowe;j
(Cwiczenia laboratoryjne)

15. Badanie modelowe wptywu przeszkdd terenowych na funkcjonowanie
elektrowni wiatrowej (Cwiczenia laboratoryjne)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia laboratoryjne

Pokaz/demonstracja, Udziat w badaniach, Wyktad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Kolokwium

Sylabusy

Udziat procentowy
w ocenie tacznej

przedmiotu
40.00%
60.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mechanika ptynéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e664908c43d3
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami z zakresu statyki i dynamiki ptynéw, a takze
Cl z wybranymi metodami pomiarowymi dotyczacymi spoczynku i ruchu ptynéw (zwtaszcza w sektorze
odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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w1 podstawowe wiasciwosci ptyndw.

zjawiska zachodzgce w ptynach bedacych w stanie

W2 A C
réwnowagi i w ruchu.

W3 parametry opisujace zjawiska zachodzace w ptynach.

Umiejetnosci - Student potrafi:

oblicza¢ i wyznacza¢ doswiadczalnie podstawowe
ul wiasciwosci ptynéw oraz parametry opisujace zjawiska
zachodzace w ptynach

Potrafi wskazac¢ réznice miedzy statyka a dynamika

u2 .
ptynéw.

U3 rozpoznac i opisac rodzaj przeptywu ptynu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

okreslenia znaczenia mechaniki ptynéw przy
projektowaniu urzadzen stuzacych do pozyskiwania
energii ze zrédet odnawialnych oraz urzadzen
stosowanych w gospodarce odpadami.

K1

0Z_P65_WG02

0Z_P65_WG02

0Z_P65_WG02

0Z_P6S_UWO02

0Z_P65_UWO07

0Z_P6S_UWO02

0Z_P65_KO03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Sylabusy

15

30

15

10

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczeh

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczeh

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie raportu 10

Konsultacje 10

taczny naktad pracy studenta L'CZb?O%Odzm ECA:I'S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczbasgodzm EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 40 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajeé
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1. Wprowadzenie do mechaniki ptynéw, podstawowe pojecia i rys historyczny.
2. Podstawowe wtasciwosci ptyndw. Pojecie gestosci i ciezaru wiasciwego.

3. Cisnienie. Rodzaje ci$nien i sposoby ich okreslania.

4. Statyka ptynéw - informacje podstawowe, pojecie réwnowagi ptynu.

5. Cisnienie hydro- i aerostatyczne, prawo Pascala.

6. Rodzaje sit dziatajgcych w ptynach. Naczynia potgczone, prawo Eulera.

7. Wyznaczanie cisnien statycznych; manometry cieczowe.

8. Sity dziatajace na ciata catkowicie i czeSciowo zanurzone w cieczy. Pojecie naporu i wyporu
hydrostatycznego.

9. Warunki réwnowagi ciat zanurzonych w cieczy. Statecznos¢ ptywania.

10. Dynamika ptyndw - podstawowe informacje o ruchu ptynéw.

11. Zasada zachowania masy w mechanice ptynéw. Réwnanie ciggtosci strugi.
12. Straty przy przeptywach cieczy. Rodzaje strat i sposoby ich okreslania.

13. Pojecie lepkosci ptynéw - lepkos¢ dynamiczna i kinematyczna; sposoby wyznaczania
lepkosci.

14. Nap6r hydrodynamiczny. Opory ruchu w ptynach.

15. Rodzaje przeptywdw. Przeptyw laminarny i turbulentny - sposoby okreslania. Liczba
Reynoldsa.

1. Wyktad
Tematyka ¢wiczen:

1. Podstawowe pojecia dotyczace mechaniki ptynéw. Wyznaczanie warunkéw ciggtosci i
ptynnosci.

2. Whasciwosci ptynéw: wyznaczanie gestosci i ciezaru wtasciwego.
3. Okreslanie rozszerzalnosci cieplnej i Scisliwosci ptyndw.
4. Pomiar i wyznaczanie cisnieh wzglednych i bezwzglednych.

5. Cisnienie hydrostatyczne. Wykorzystanie prawa Pascala do wyznaczania ci$nien i sit
powierzchniowych w ptynach.

6. Naczynia potgczone - wyznaczanie cisnien z wykorzystaniem powierzchni
ekwipotencjalnych.

7. Wyznaczanie ci$nien statycznych za pomocg manometru cieczowego - U-rurki.

8. Okreslanie ciezaru pozornego ciat za pomoca wagi hydrostatyczne;.

9. Okreslanie gestosci ciat statych i cieczy za pomoca wagi hydrostatycznej.

10. Wyznaczanie gestosci ciat porowatych za pomocg wagi hydrostatycznej.

11. Wykorzystanie réwnania ciggtosci strugi do obliczen predkosci i natezenia przeptywu.
12. Straty przy przeptywach ptynéw - wyznaczanie strat liniowych i miejscowych.

13. Wyznaczanie oporéw ruchu ciat w powietrzu i w cieczach.

14. Wyznaczanie lepkosci dynamicznej, kinetycznej i wzglednej.

15. Okreslanie charakteru przeptywu - wyznaczanie liczby Reynoldsa.
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1. Podstawowe pojecia dotyczagce mechaniki ptynéw. Wyznaczanie warunkéw ciggtosci i
ptynnosci.

2. Wtasciwosci ptyndw: wyznaczanie gestosci i ciezaru wtasciwego.
3. Okreslanie rozszerzalnosci cieplnej i Scisliwosci ptynéw.
4. Pomiar i wyznaczanie ci$nieh wzglednych i bezwzglednych.

5. Cisnienie hydrostatyczne. Wykorzystanie prawa Pascala do wyznaczania ci$nien i sit
powierzchniowych w ptynach.

6. Naczynia potgczone - wyznaczanie cisnien z wykorzystaniem powierzchni
ekwipotencjalnych.

7. Wyznaczanie ci$nien statycznych za pomocg manometru cieczowego - U-rurki. Cwiczenia laboratoryjne
8. Okreslanie ciezaru pozornego ciat za pomoca wagi hydrostatyczne;.

9. Okreslanie gestosci ciat statych i cieczy za pomocg wagi hydrostatyczne;.

10. Wyznaczanie gestosci ciat porowatych za pomoca wagi hydrostatyczne;.

11. Wykorzystanie réwnania ciggtosci strugi do obliczen predkosci i natezenia przeptywu.

12. Straty przy przeptywach ptyndw - wyznaczanie strat liniowych i miejscowych.

13. Wyznaczanie oporéw ruchu ciat w powietrzu i w cieczach.

14. Wyznaczanie lepkosci dynamicznej, kinetycznej i wzgledne;j.

15. Okreslanie charakteru przeptywu - wyznaczanie liczby Reynoldsa.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 40.00%

Zaliczenie pisemne, Projekt, Obserwacja pracy studenta,

0,
Wykonanie ¢wiczen 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Fizyka, matematyka (na poziomie szkoty Sredniej).
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hydrologia i hydrogeologia

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e664908d5323
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu hydrologii (interpretacja stanéw wody, odptywu, przeptywu,
krzywych sum czaséw trwania) i hydrogeologii (systematyka, wtasciwosci, zasoby i dynamika wéd podziemnych).

Cl Rozumie procesy i prawa determinujgce obieg wody w geoekosystemach. Umie zastosowa¢ zdobytg wiedze
do rozwigzywania probleméw technicznych zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii i z gospodarkg
odpadami.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia
z zakresu: hydrologii, hydrogeologii.

w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia
z zakresu: funkcjonowania $rodowiska naturalnego,
jego zagrozen i ochrony w spoteczenstwie globalnym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

pozyskiwac informacje z: baz danych; dokumentacji

i opracowan hydrologicznych, geologicznych

i hydrogeologicznych (map i przekrojéw
geologicznych) - potrafi oceni¢ warunki hydrologiczne,
geologicznych i hydrogeologicznych okreslonego
terenu.

dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike prostych
zadan inzynierskich (okreslenie podstawowych
charakterystyk hydrologicznych i hydrogeologicznych
terenu); przygotowac tekst zawierajgcy omoéwienie
wynikéw pomiaréw i analiz hydrologicznych

i hydrogeologicznych (umie sporzadzi¢ przekrdj
hydrogeologiczny i mape hydroizohips).

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

uznania szczegélnej odpowiedzialnosci inzyniera
zajmujacego sie odnawialnymi Zzrédtami energii

i gospodarka odpadami za jakos¢ zycia ludzi i stan
srodowiska naturalnego.

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz potrafi wspétpracowac w zespole nad
wyznaczonym zadaniem.

0Z_P6S_WG11

0Z_P65_WGO08

0Z_P6S_UWO01

0Z_P6S_UWO02

0Z_P6S_K003

0Z_P6S_KK02

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin

120

Liczba godzin

30

Liczba godzin

25

15

15

20

30

30

10

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec

1. Ladowa faza krazenia wody w przyrodzie. Systemy rzeczne. Zlewnia, dorzecze.

Parametry fizycznogeograficzne zlewni. Pomiary hydrometryczne stanéw i

przeptywdw wody. Statystyczne opracowanie wynikéw pomiaréw stanéw wody -

stany charakterystyczne, rzedne standw, amplitudy stanéw. Publikatory IMGW i

ich analiza podczas eksploatacji elektrowni wodnej.

2. Krzywa natezenia przeptywu przekrojéw prostych i ztozonych. Ekstrapolacja
krzywej przeptywéw w strefie standw niskich i wysokich. Niestacjonarnos¢ krzywe;j
przeptywu.

3. Metody ustalania rozktadu prawdopodobienstwa i estymacja parametréw.
Zdarzenia losowe, préba losowa, rozktad prawdopodobienstwa. Jednorodnos¢
préby losowej. Przeptywy o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia w
aspekcie pracy elektrowni wodnej w okresie powodzi.

4,5, Odptyw, przeptyw, miary odptywu i przeptywu. Krzywa sumowa odptywu.
Przeptywy o okreslonym czasie trwania. Krzywe sum czaséw trwania. Przeptywy
konwencjonalne - zeglugowy, dozwolony, dopuszczalny, przeptyw nienaruszalny. | Wyktad

6,7. Przeptywy miarodajne i kontrolne do wymiarowania obiektéw
hydrotechnicznych takich jak elektrownie wodne. Proste zwigzki prognostyczne.
Obliczenia przeptywoéw dla przekrojéw kontrolowanych i niekontrolowanych.

8,9. Podstawy geologii dynamicznej. Procesy endo- i egzogeniczne.

10,11. Podstawy geologii historycznej. Budowa geologiczna Polski ze szczegdinym
uwzglednieniem rejonéw wystepowania wod geotermalnych.

12,13. Systematyka wéd podziemnych. Wody strefy aeracji i saturacji. Warunki
wystepowania wéd podziemnych.

14. Podstawowe cechy fizyczne i hydrogeologiczne gruntéw.

15. Pomiary stanéw wéd podziemnych, mapy hydrogeologiczne (hydroizohips,
hydroizobat). Wyznaczanie kierunku przeptywu wéd podziemnych.

1. Opracowanie elementéw operatu hydrologicznego jako element
dokumentacji projektowej elektrowni wodnej dla przekroju wodowskazowego
posiadajgcego dane obserwacyjne stanéw dziennych i standw gtéwnych
pierwszego i drugiego stopnia, rzedne standw wody (analiza wynikéw obserwacji
stanéw i przeptywdw wody w przekroju wodowskazowym, krzywa czestotliwosci i
sum czasow trwania stanéw wody, sporzadzenie krzywej natezenia przeptywu
(zajecia 1- 7).

2. Oznaczanie podstawowych wtasnosci hydrogeologicznych gruntéw Cwiczenia laboratoryjne
(analiza makroskopowa i analiza sitowa, oznaczenie stopnia zageszczenia gruntu,
wspotczynnika filtracji (zajecia 8-11).

3. Sporzadzenie przekroju hydrogeologicznego, mapy hydroizohips i
hydroizobat (zajecia 12-13)

4, Charakterystyka terenu na podstawie map i przekrojéw geologicznych
(zajecia 14 - 15).
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Film dydaktyczny, Metoda problemowa, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie,
Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

Matematyka, fizyka
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Termodynamika |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.14B.5e5e1e081c0fb.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Materiat jest z zakresu termodynamiki gazéw doskonatych i rzeczywistych. Parametry V-T-U-I-S i przemiany p-V-T-
Cl S, obiegi Otto, Diesla i innych, bilans, sprawnos¢. Para wodna, rodzaje, parametry, przemiany, bilans
energetyczny, wykresy parowe.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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1. zna i rozumie wiedze w zakresie termodynamiki,
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych./Kolokwia
zaliczeniowe/ 2. zna i rozumie systemy, technologie,
techniki i urzgdzenia termodynamiczne./Kolokwia
zaliczeniowe/

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet, interpretowac je i wyciagac
whnioski./Wykonanie zadan obliczeniowych lub
projektéw/ 2. Potrafi rozwigzywa¢ w oparciu

o standardowe dziatania inzynierskie, problemy
produkcyjne i eksploatacyjne w zakresie urzadzen
termodynamicznych, z uwzglednieniem dbatosci

o $rodowisko naturalne. /Wykonanie zadan
obliczeniowych lub projektdw/ 3. Potrafi porozumiewacd
sie w sprawach zwigzanych z technikg cieplng,

w Srodowisku zawodowym./Wykonanie zadan
obliczeniowych lub projektéw/

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

1. Student jest gotowy mie¢ swiadomos$¢ waznosci

i skutkéw dziatalnosci inzyniera kierunku odnawialne
K1 Zrédta energii w aspekcie odpowiedzialnosci za stan

$rodowiska naturalnego./Praca indywidualna

i w grupach, ocena aktywnosci na zajeciach/

0Z_P6S_WG02,
0Z_P65_WG07,
0Z_P6S_WG09

0Z_P6S_UK09,
0Z_P6S_UWO1,
0Z_P6S_UWO06

0Z_P6S_KKO01

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin

115

Liczba godzin

55

Liczba godzin

30

15

30

15

10

20

15

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rnjy prowadzenia
zajec

1. Czynniki termodynamiczne, gazy doskonate i rzeczywiste, zasada zachowania
energii, prawa gazow doskonatych, przeliczanie jednostek ilosci materii, ciSnienia,
temperatury. Energia uktadu. 2. Parametry niezalezne i zalezne czynnikéw. Ciepto
i praca. 3. Zasady termodynamiki. 4. Prawa gazoéw doskonatych. 5. Przemiany
charakterystyczne gazu : izobara 6. Przemiany charakterystyczne gazu : izochora,
. 1. Przemiany charakterystyczne gazu : izoterma. 8. Przemiany
charakterystyczne gazu : adiabata, 9. Przemiany charakterystyczne gazu :

1. politropa. 10. Obiegi termodynamiczne, entropia uktadu. Obieg Carnota. 11. Wyktad
Charakterystyczne obiegi wykorzystywane w technice rolniczej, obiegi Otto.
Odwzorowywanie obiegu na wykresach p-v i T-s. 12. Charakterystyczne obiegi
wykorzystywane w technice rolniczej, obiegi Diesla. Odwzorowywanie obiegdéw na
wykresach p-v i T-s. 13. Charakterystyczne obiegi wykorzystywane w technice
rolniczej, obiegi Sabathe, Humpraya, Ericcsona, Joula. Odwzorowywanie obiegéw
na wykresach p-v i T-s. 14. Para wodna - rodzaje pary, pordwnanie parametréw.

Gazy rzeczywiste. 15. Wykresy entropowe pary wodnej. Tablice pary wodnej.

1. Jednostki, przeliczenia. 2. Obliczenia parametréw niezaleznych i zaleznych
gazow. 3. Rdwnania Clapeyrona w uktadzie masowym i molowym, analiza
parametréw. Ciepto i praca. Entropia - obliczenia. 4. Bilans energetyczny
przemiany izobarycznej, wyznaczanie parametréw przemiany, entalpii, enerdgii
wewnetrznej oraz cieptfa i pracy bezwzglednej i technicznej. Wykresy p-v, oraz T-s.
5. Bilans energetyczny przemiany izochorycznej, wyznaczanie parametréw
przemiany, entalpii, energii wewnetrznej oraz ciepta i pracy bezwzglednej i
technicznej. Wykresy p-v, oraz T-s. 6. Bilans energetyczny przemiany
izotermicznej, wyznaczanie parametréw przemiany, entalpii, energii wewnetrznej
oraz ciepta i pracy bezwzglednej i technicznej. Wykresy p-v, oraz T-s. 7. Bilans
energetyczny przemiany adiabatycznej, wyznaczanie parametréw przemian,
entalpii, energii wewnetrznej oraz ciepta i pracy bezwzglednej i technicznej.
Wykresy p-v, oraz T-s. 8. Bilans energetyczny przemiany politropowej,
wyznaczanie parametréw przemiany, entalpii, energii wewnetrznej oraz ciepta i
pracy bezwzglednej i technicznej. Wykresy p-v, oraz T-s. 9. Odwzorowywanie
obiegdéw z wykresu p-v na wykres T-s oraz z wykresu T-s na wykres p-v. 10. Bilans
energetyczny charakterystycznych obiegéw - obiegu Carnota, obliczenia. 11.
Bilans energetyczny charakterystycznych obiegéw - obiegu Otto, obliczenia. 12.
Bilans energetyczny charakterystycznych obiegéw - obiegu Diesla, obliczenia. 13.
Bilans energetyczny charakterystycznych obiegéw - obiegéw Sabathe, Humpraya,
Ericcsona, Joula , obliczenia. 14. Bilans energetyczny przemian pary wodnej -
obliczenia izobary i izochory. Korzystanie z tablic parowych i wykreséw
entropowych. 15. Bilans energetyczny przemian pary wodnej - obliczenia
izotermy i adiabaty. Korzystanie z tablic parowych i wykreséw entropowych.

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Metoda projektéw, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat
P . . procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wykfad Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta, 60.00%

Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji
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Udziat

Aktywnosci Metody zaliczenia procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu
Cwiczenia laboratoryjne Zaliczenie pisemne, Projekt, Obserwacja pracy studenta, Kolokwium, 40.00%

Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczeh

Wymagania wstepne

Matematyka, Fizyka

Sylabusy 137 /334



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Gospodarka odpadami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.18B.5e5e1e086fb49.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstaw z zakresu gospodarki odpadami, w tym definicji elementéw
gospodarki odpadami, zasad postepowania z odpadami, minimalizacji produkcji odpadéw, produktéw ubocznych,
baz danych o odpadach, wtasciwosci odpadéw, gospodarki odpadami w gminach, regionalizacji gospodarki

Cl odpadami, zbiérki selektywnej i nieselektywnej odpadéw, segregacji pozytywnej i negatywnej odpadow,
magazynowania odpaddw, systemdw transportu, odzysku w tym recyklingu odpadéw, unieszkodliwiania
odpaddw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania
gospodarka odpadami, jakoscig oraz prowadzeniem
dziatalnosci gospodarczej w tym przedsiebiorczosci
indywidualnej

wil

Ma ogdlng wiedze w zakresie systemoéw, technologii,
W2 technik, urzadzen i narzedzi stosowanych
w gospodarce odpadami

Ma ogdlna wiedze z zakresu technik i narzedzi

w3 pomiarowych stosowanych w gospodarce odpadami

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi stosujac podstawowe technologie
ul informatyczne pozyskiwac i przetwarzac informacje
z zakresu gospodarki odpadami

Potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokonaé
analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia

U2 i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska
naturalnego
Potrafi pod nadzorem wykona¢ proste zadania

U3 badawcze i projektowe dotyczace obszaru gospodarki

odpadami
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma Swiadomos$¢ waznosci, odpowiedzialnosci i skutkéw
dziatalnosci inzyniera kierunku odnawialne Zrédta

K1 energii i gospodarka odpadami w aspekcie
odpowiedzialnosci za jako$¢ zycia ludzi i stan
$rodowiska naturalnego

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania

K2

0Z_P65_WK15

0Z_P65_WG10

0Z_P6S_WG12

0Z_P6S_UWO03

0Z_P6S_UW04

0Z_P6S_UW07

0Z_P65_KO03

0Z_P65_KRO7

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Przygotowanie raportu

Przygotowanie do zajec

Sylabusy

30

15

15

30

23

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Projekt

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Studium przypadku

Egzamin pisemny,
Studium przypadku

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS

120 4
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba4?odzm EClTS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

1. Historia gospodarki odpadami.

2. Zasady gospodarowania odpadami, elementy gospodarki odpadami, hierarchia
postepowania z odpadami. Definicje: odpad, produkt uboczny, wytwédrca
odpaddw, posiadacz odpaddw. Gtéwne regulacje prawne, plany gospodarki
odpadami.

3. Przepisy prawne dotyczgce gospodarki odpadami: ustawa o odpadach, ustawa
0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach - zasady gospodarki odpadami
komunalnymi.

4. Przepisy prawne dotyczace gospodarki odpadami: ustawa o odpadach, ustawa
prawo ochrony $rodowiska odpadach, ustawa o ocenach oddziatywania na
$rodowisko - regulacje prawne podmiotéw wytwarzajgcych i przetwarzajacych
odpady.

5. Klasyfikacje i podziat odpadéw, wtasciwosci odpadéw: odpady obojetne, odpady
niebezpieczne odpady inne niz niebezpieczne i obojetne.

6. Klasyfikacje i podziat odpadéw, wiasciwosci odpadow: odpady biologicznie
biodegradowalne, odpady palne.

7. Bazy danych o odpadach, statystyki, prognozy jednostkowych wskaznikéw
1. nagromadzenia odpaddw. Wyktad

8. Produkcja odpaddw - minimalizacja produkcji odpaddw.
9. Zbieranie odpaddw: nieselektywne, selektywne - zasady ogdlne.

10. Zbieranie odpaddéw: selektywne - system dualny, wielopojemnikowy,
workowy, PSZOK.

11. Transport opaddw: system wymienny, niewymienny, pneumatyczny, stacje
przetadunkowe.

12. Regionalne Instalacje przetwarzania odpadéw komunalnych: Termiczne
przetwarzanie.

13. Regionalne Instalacje przetwarzania odpadéw komunalnych: MBP,
kompostowanie.

14. Regionalne Instalacje przetwarzania odpadéw komunalnych: Sktadowanie -
typy sktadowisk, warunki techniczne budowy sktadowisk.

15. Regionalne Instalacje przetwarzania odpadéw komunalnych: Sktadowanie -

eksploatacja sktadowiska, uktadanie odpaddw, gospodarka odciekami, bilans
wodny sktadowiska, odgazowanie sktadowiska, rekultywacja sktadowiska.
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1. Obliczenia ilosci wytwarzanych odpadéw w réznych typach zabudowy - 2 h

2. Obliczenia niezbednej ilosci pojemnikéw do nieselektywnej i selektywnej zbidrki
odpadéw -2 h

3. Omowienie kryteridw oceny technicznej i organizacyjnej systemu zbiérki

odpaddw na terenie Wroctawia - 2 h

4. Zajecia z zakresu rozwigzywania podstawowych probleméw w gospodarce Cwiczenia laboratoryjne
odpadami metodg problem based learning -4 h

5. Zajecia z zakresu rozwigzywania podstawowych probleméw w gospodarce
odpadami metodg problem based learning -3 h

6. Prezentacja i dyskusja zaproponowanych przez studentéw rozwigzan
problemdéw w gospodarce odpadami - 2 h

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Metoda problemowa, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia, Problem-Based
Learning

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 60.00%

Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji, Studium

0,
przypadku 40.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z: klasyfikacja odpadéw, klasyfikacjg proceséw przewarzania odpadéw, podstawowymi
wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi odpaddw.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mechanika techniczna i wytrzymatos¢ materiatéw ||
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.18B.5e5e1e087abe2.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie wybranych zagadnien mechaniki technicznej

Cl i wytrzymatosci materiatéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wybrane zagadnienia inzynierii materiatowej oraz
w1l sposoby okreslenia dopuszczalnych obcigzen 0Z_P6S_WG02 Egzamin pisemny
w elementach konstrukgji obiektéw technicznych.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

dobra¢ ksztatt i obliczy¢ rozmiary elementéw

ul konstrukgji obiektéw technicznych w zaleznosci 0Z_P6S_UWOL, Zal[czenle pisemne,
. IR . S 0Z_P6S_UWO02 Projekt
od wielkosci sit i momentéw obcigzajacych.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
okreslania priorytetéw przy projektowaniu konstrukgji
K1 i przewidywania skutkéw niewtasciwego lub 0Z_P6S_KKO02, Proiekt
niekompetentnego podejscia do zagadnien 0Z_P6S_KR0O7 )

technicznych.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do zajec 15

Przygotowanie projektu 7

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Konsultacje 1

Udziat w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta Liczba7godzin EC?:I'S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba4godzin EClTS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec

. Podstawy wytrzymatosci materiatéw

. Wytrzymatos$¢ prosta - rozcigganie

. Uogdlnione prawo Hooke'a

. Jednoosiowy i ptaski stan naprezenia

. Wytrzymatos$¢ prosta - Scinanie Wyktad
. Wytrzymatos$¢ prosta - skrecanie

. Wytrzymatos$¢ prosta - zginanie

. Wytrzymatos$¢ prosta - Sciskanie i wyboczenie

. Wytrzymatos$¢ ztozona, hipotezy wytezeniowe

=
Ooo~NoOuU b WNPKF
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. Obliczenia wytrzymatosciowe dla rozciggania

. Rozwiazywanie statycznie niewyznaczalnych uktadéw pretéw
. Analityczna i graficzna analiza ptaskiego stan naprezenia

. Obliczenia wytrzymatosciowe dla Scinania

. Obliczenia wytrzymatosciowe dla skrecania

. Obliczenia wytrzymatosciowe dla zginania

. Obliczenia wytrzymatosciowe dla wyboczenia

. Obliczenia wytrzymatosciowe dla standw ztozonych

Cwiczenia laboratoryjne

oOo~NOOUT A WN

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Metoda projektéw, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt | 40.00%

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw fizyki i wlasciwosci fizycznych materiatéw
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technika w OZEiGO |

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PDO0000ZEGO00S.18B.5e5e1e0885¢99.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi urzadzeniami, systemami i technologiami stosowanymi w szeroko pojetej

C1 technice.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student zna i rozumie; - wybrane zagadnienia
z zakresu: systemodw, technologii, technik, urzadzen

i narzedzi stosowanych w produkcji energii ze zrédet 0Z_P6S_WG09, Obserwacja pracy

Wi odnawialnych, - wybrane zagadnienia z zakresu: 0Z_P6S_WG10 stgdgnta, Aktywnosc na
. o . L . zajeciach
systemdw, technologii, technik, urzagdzen i narzedzi
stosowanych w gospodarce odpadami
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student potrafi: - samodzielnie doksztatcac sie, m.in.
w celu podnoszenia kompetencji zawodowych,
o e et oy | OEPESUULS | Kok, Wykonanie
' ' 0Z_P6S_UWO01 ¢wiczen

i innych zZrédet; potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciagad wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotédw do: - krytycznej oceny posiadane;
i zdobywanej wiedzy, - uznania szczegélnej

K1 odpowiedzialnosci inzyniera zajmujgcego sie
odnawialnymi Zrédtami energii i gospodarka odpadami
za jakos¢ zycia ludzi i stan srodowiska naturalnego.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

0Z_P6S_KKO1,
0Z_P65_KO03

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia laboratoryjne 15
Przygotowanie do zajec 5
Konsultacje 2
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Przeprowadzenie badan 5
Przygotowanie raportu 3

taczny nakiad pracy studenta Llczba5§;odzm EC2TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm EClTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Wprowadzenie do przedmiotu. Historia rozwoju techniki

2. Mechaniczne elementy maszyn i urzadzen

3. Sieci wodociggowe. Instalacje cisnieniowe i grawitacyjne

4. Elementy hydrauliczne instalacji : rurociggi, potgczenia rurowe, zawory,
zasuwy, zbiorniki, podparcia

5. Elementy hydrauliczne instalacji: filtry, odstojniki, termostaty, odpowietrzacze,

6. Zbiorniki solarne i naczynia wzbiorcze.

7. Pompy do przettaczania wody, zjawisko kawitacji.

8. Pompy do przettaczania ptynéw zanieczyszczonych

9. izolacje cieplne

10. Inzynieria mechaniczna. Techniki wytwarzania. Obrébka plastyczna,
odlewnictwo.

11. Techniki wytwarzania. Obrabiarki skrawajace, narzedzia

12. Eksploatacja maszyn i urzagdzen. Rodzaje uzytkowania maszyn. Niezawodnos¢,
procedury eksploatacyjne. Remonty, recykling

13. Silniki cieplne, silniki spalinowe o spalaniu wewnetrznym i zewnetrznym
14. Budownictwo i inzynieria ladowa

15. Procedury budowlane

Zajecia: 2 godziny co drugi tydzien

1. Podstawy metrologii. Uktad SI. Przeksztatcenia wybranych wielkosci i
jednostek.

2. Budowa podzespotéw maszyn i urzadzen. Przektadnie, ciegna i elementy
wykonawcze. Zajecia praktyczne.

3. Dobdr rur na podstawie norm. Rury szwowe i bezszwowe, obliczenia ,
projektowanie rurociagéw.

4. Budowa instalacji hydraulicznej. Hydrofor. Projekt sieci wodociagowej.

5. Pompy. Tworzenie charakterystyk, pomiar i obliczanie parametréw pracy
pompy (sprawnos¢, wydajnosé, wysokosé podnoszenia).

6. Zawory. Cwiczenia praktyczne. Analiza konstrukcji wybranych typéw zaworéw.
7. 1zolacje. Obliczenia.

8. Silniki spalinowe wewnetrznego i zewnetrznego spalania. Budowa i dziatanie.
Analiza budowy poszczegdlnych elementdw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Wyktad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach 40.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 60.00%

Sylabusy

Udziat procentowy w ocenie
tacznej przedmiotu
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pozyskiwanie energii ze Zrédet odnawialnych Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PDO0000ZEGO00S.18B.5e5e1€0891041.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Poznanie metod i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie: - wybrane zagadnienia

z zakresu: systemodw, technologii, technik, urzadzen
i narzedzi stosowanych w produkcji energii ze zrédet
odnawialnych - wybrane zagadnienia z zakresu:
systemoéw, technologii, technik, urzadzen i narzedzi
stosowanych w gospodarce odpadami

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi: - przygotowad, korzystajgc z réznych
Zrédet, opracowanie w jezyku polskim lub obcym,
na temat problemu zwigzanego z pozyskiwaniem

ul energii ze zrédet odnawialnych lub gospodarka
odpadami - doksztatcad sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych, planowac i realizowaé
wiasne uczenie sie przez cate zycie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw: - do rozwaznego okreslania
priorytetéw stuzacych realizacji celéw postawionych
przez siebie lub przetozonych oraz do zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu, - do uznania szczegélnej
odpowiedzialnosci inzyniera zajmujacego sie
odnawialnymi Zrédtami energii i gospodarka odpadami
za jakos¢ zycia ludzi i stan srodowiska naturalnego.

K1

0Z_P65_WG09,
0Z_P65_WG10

0Z_P6S_UK12,
0Z_P6S_UU15

0Z_P6S_KK02,
0Z_P65_K003

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Przygotowanie do ¢wiczen

Konsultacje

Przeprowadzenie badan

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

125

Liczba godzin

67

Liczba godzin

42

30

30

14

18

14

12

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS
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Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia

Tresci programowe L
zajec

1. Energia warstw przypowierzchniowych gruntu. Budowa i dziatanie

przeponowych wymiennikéw ciepta. Rodzaje.

2. Energia warstw przypowierzchniowych gruntu. Budowa i dziatanie

bezprzeponowych wymiennikéw ciepta. Rodzaje, zastosowanie.

3. Energia geotermalna. Zasoby hydrotermiczne i petrotermiczne. Instalacje.

Wykorzystanie bezposrednie i do produkcji pradu elektrycznego.

4. Energia geotermalna w Polsce. Zasoby w Europie i w Polsce. Budowa i

dziatanie instalacji. Zasoby dolnoslaskie.

5. Energia wodoru. Metody produkcji. Magazynowanie. Wykorzystanie w silnikach

zewnetrznego i wewnetrznego spalania.

6. Ogniwa paliwowe. Rodzaje. Zastosowania. Pojazdy z napedem elektrycznym.

7. Pompy ciepfa. Istota dziatania i budowa pomp sprezarkowych i absorpcyjnych.

Obieg Lindego.

8. Dolne zrédta pomp ciepta. Rozwigzania klasyczne. Kolektory ptytowe z

przemiang fazowa. Freony. Wyktad

9. Uktady kogeneracyjne. Idea kogeneracji. Rodzaje urzadzen i technologii CHP.

Moduty kogeneracyjne z silnikiem Sterlinga i Ranking.

10. Systemy hybrydowe. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta. Przeglad

uktadéw hybrydowych. Budowa zastosowanie.

11. Termogeneratory. Budowa i zasada dziatania. Zastosowania. Obliczanie

generowanej mocy oraz sprawnos$¢ urzadzenia.

12. Energia paliw alternatywnych. Odpady przemystowe, komunalne, z

przetwdrstwa rolno spozywczego . Wartos¢ opatowa paliw alternatywnych

13. Procedury inwestycyjne zwigzane z budowg instalacji do pozyskiwania energii

odnawialnej.

14. Uktady elektryczne w OZE. Przytaczanie do sieci elektroenergetycznych.

Podstawowe wymagania techniczne. Wspétpraca zrédet odnawialnych z

systemem elektroenergetycznym.

15. Racjonalne wykorzystanie energii . Sposoby oszczedzania energii
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1. Obliczanie mocy i energii generowanej energii przez elektrownie wodna.
Wyznaczanie wymiaréw przeptywowej elektrowni $émigtowej. (Cwiczenia
rachunkowe)
2. Badanie mocy i sprawnosci elektrowni wodnej niskospadowej wyposazonej w
turbine Archimedesa (Cwiczenia laboratoryjne)
3. Badanie mocy i sprawnosci elektrowni wodnej Sredniospadowej wyposazonej
w turbine akcyjng Peltona. (Cwiczenia laboratoryjne)
4, Wyznaczanie charakterystyk wodnej przeptywowej elektrowni Smigtowe;.
(Cwiczenia laboratoryjne)
5. Wyznaczanie mocy i poszczegdlnych sprawnosci w elektrowni wodnej
szczytowo-pompowej z pompg i turbing Archimedesa. (Cwiczenia laboratoryjne)
6. Badanie zmian parametréw powietrza wentylacyjnego po przejsciu przez
wymiennik gruntowy przeponowy. (Cwiczenia laboratoryjne)
7. Badanie zmian parametréw powietrza wentylacyjnego po przejsciu przez
wymiennik gruntowy bezprzeponowy. . (Cwiczenia laboratoryjne)
8. Wyznaczanie parametréw i dobdr gruntowych wymiennikéw ciepta

2. wspotpracujacych z instalacjami wentylacyjnymi. (Cwiczenia projektowe) Cwiczenia laboratoryjne
9. Okreslanie parametréw pracy oraz wymiaréw gruntowego wymiennika ciepta
przeponowego (nomogram Foita) oraz i wymiennika bezprzeponowego.
(Cwiczenia projektowe)
10. Pompy ciepta. Wykres pi dla okreslonego freonu. Wyznaczanie wspétczynnika
wydajnosci cieplnej obiegu Lidego. (Cwiczenia rachunkowe)
11. Badanie pompy ciepta wspétpracujacej z instalacja grzewcza. (Cwiczenia
laboratoryjne)
12. Instalacje geotermalne w Polsce. Optacalnos¢ inwestycji - rachunek kosztéw.
(Cwiczenia rachunkowe)
13. Obliczanie warto$ci opatowej i ciepta spalania wodoru, wyznaczanie ilosci
powietrza potrzebnego do spalania wodoru, wyznaczanie mocy ogniwa
paliwowego. (Cwiczenia rachunkowe)
14. Badanie efektéw pracy elektrolizera oraz ogniwa paliwowego z membrang
protonowg /PEM/. (Cwiczenia laboratoryjne)
15. Badanie termogeneratora. Wyznaczanie generowanej mocy oraz okreslanie
sprawno$¢ urzadzenia. (Cwiczenia laboratoryjne)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Udziat w badaniach, Wyktad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych,

Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny, Aktywnos¢ na zajeciach 40.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Aktywno$¢ na zajeciach | 60.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Sozologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e664909476d6
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu funkcjonowania elementéw Srodowiska i zaleznosci miedzy stanem Srodowiska
a dziatalnoscia cztowieka. Studenci zapoznaja sie z przyczynami i skutkami aktualnego stanu Srodowiska

Cl przyrodniczego w skali lokalnej i globalnej. Studenci poznajg réwniez metody przeciwdziatania degradacji
$rodowiska.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi zagrozenia srodowiska przyrodniczego, ich przyczyny 0Z_P6S_WG08 Zaliczenie pisemne,

i metody przeciwdziatania; Kolokwium
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zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy
poszczegdlinymi elementami srodowiska

W2 a dziatalnoscig cztowieka; pojecie antropopres;ji;
metody ochrony powietrza, wdd, powierzchni ladéw,
ochrong przyrody;

Umiejetnosci - Student potrafi:

oceni¢ aktualny stan srodowiska; interpretowad
ul zmiany zachodzgce w $rodowisku wskazujac ich

przyczyny;
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz za prace

w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
K1 realizowane zadania; okreslenia priorytetéw stuzacych

realizacji postawionym przez siebie lub przetozonych

celom.

0Z_P6S_WG0S,
0Z_P6S_WK18

0Z_P6S_UWO1,
0Z_P6S_UW04

0Z_P65_KKO1,
0Z_P65_KK02,
0Z_P65_KOO05,
0Z_P65_KRO7

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

15
15

15

Liczba godzin
52

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Wprowadzenie. Znaczenie podstawowych poje¢ przedmiotu.
2. Koncepcja rozwoju zréwnowazonego.

3. Funkcje $rodowiska i jego uzytkowanie. Pojemnos$¢ srodowiska i skutki jej
przekroczenia.

4, Zmiany demograficzne, antropogeniczne obcigzenie $srodowiska i jego skutki.

5. Aspekty prawne ochrony srodowiska. Organizacja ochrony Srodowiska.

6. Atmosfera i jej zagrozenia.

7. Globalne problemy powietrza i jego ochrona.

8. Hydrosfera - problemy ilosciowe i jakoSciowe gospodarki wodno-$ciekowe;.
Morze Aralskie jako przyktad katastrofy ekologicznej w wyniku dziatalnosci
cztowieka.

9. Ochrona wdéd. Samooczyszczanie wdd. Metody oczyszczania Sciekow.

10. Gleby i ich znaczenie w przyrodzie. Od czego zalezy odpornos¢ gleb na
degradacje?

11. Czynniki i formy degradacji gleb.
12. Metody remediacji i kierunki rekultywacji gleb.

13. Konflikty ekologiczne - geneza, rodzaje i znaczenie konfliktéw
Srodowiskowych.

14. Realizacja ochrony przyrody w Polsce.

15. Obszary cenne przyrodniczo w Polsce. Zaliczenie.

1. Wprowadzenie. Mapa sozologiczna jako Zrddto informacji o srodowisku (praca z
mapa).

2. Rola antropopresji w srodowisku.

3. Aspekty prawne ochrony srodowiska. Organizacja ochrony srodowiska w Polsce
(praca z ustawg POS).

4. Ocena aktualnego stanu powietrza atmosferycznego (wymagania prawne;
praca z danymi).

5. Ocena aktualnego stanu jako$ci wéd powierzchniowych (wymagania prawne;
praca z danymi).

6. Ocena stopnia zanieczyszczenia gleb uprawnych (aktualne wymagania prawne;
praca z danymi).

7. Znaczenie konfliktéw ekologicznych w zarzadzaniu Srodowiskiem i
ksztattowaniu $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

8. Zaliczenie.

Informacje rozszerzone

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Metody nauczania:

Metoda projektéw, Metoda sytuacyjna, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 40.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Prezentacja,

0,
Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne
brak
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Projektowanie inzynierskie |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e6649095873b
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z zaawansowanymi zasadami projektowania maszyn, sposobami obliczer kinematycznych
i wytrzymatosciowych poszczegdinych zespotdw maszynowych oraz zasadami wykonywania projektéw maszyn.
Przekazanie wiedzy z zakresu wykonania projektéw typowych elementéw zespotéw maszynowych stosowanych

Cl w produkcji energii elektrycznej i przetworstwie odpaddw. Przekazanie wiedzy z zakresu wykonywania obliczen
wytrzymatosciowych oraz rysunkdéw ztozeniowych i wykonawczych poszczegdinych czesci z wykorzystaniem
oprogramowania AutoCad.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

podstawowe zasady konstrukcji maszyn zwigzanych

z pozyskiwaniem energii odnawialnej, zna zasady
obliczen potaczen elementdéw maszyn przeznaczonych
do przenoszenia energii i przetwdérstwa odpadéw, ma
wiedze o zasadach doboru fozysk tocznych, wpustéw
itp., samodzielnie wykonuje projekty mechanizméw
$rubowych, watéw maszynowych.

podstawowe etapy tworzenia projektu maszynowego,
posiada wiedze o przyczynach uszkodzenh elementéw
maszyn, ma wiedze obejmujgca zasady obliczen
elementéw maszyn, samodzielnie projektuje proste
elementy maszyn zawierajace potaczenia Srubowe,
waty, wpusty.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wtasciwie dobra¢ podstawowe zasady technologii
produkcji wybranych elementéw maszyn, wie jak
okresli¢ przyczyny uszkodzen elementéw maszyn,
potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego.

wykonac i prawidtowo odczytad rysunki konstrukcyjne
elementédw maszyn, potrafi samodzielnie konstruowac
podstawowe elementy maszyn, potrafi praktycznie
zastosowad zdobytg wiedze do projektowania
elementéw maszyn z zakresu gospodarki odpadami
oraz zrédtami energii odnawialnej, takich jak
mechanizmy srubowe i waty napedowe.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

uswiadomienia sobie wptywu dziatalnosci inzyniera

o0 specjalnosci odnawialne Zrédta energii i gospodarka
odpadami na stan srodowiska naturalnego i na jakos¢
zycia ludzi, rozumie konieczno$¢ zdobycia wiedzy

w zakresie projektowania prostych urzadzen

w kontekscie dziatalnosci inzynierskiej.

ponoszenia odpowiedzialnos¢ za decyzje podjete
w imieniu zespotu oraz wykonywac czes¢
powierzonego zadania projektowego zwigzanego

z prostymi urzadzeniami mechanicznymi stuzacymi
do wytwarzania i przenoszenia energii odnawialnej
oraz przetwarzania odpadéw.

0Z_P6S_WGO05,
0Z_P65_WG09,
0Z_P65_WG10

0Z_P65_WG09,
0Z_P65_WG10,
0Z_P65_WG13

0Z_P6S_UWO02

0Z_P6S_UW07

0Z_P6S_K003

0Z_P6S_KR07

Bilans punktow ECTS

Wyktad

Cwiczenia projektowe
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zajec

Konsultacje

Sylabusy

15

15

25

15

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
90

Liczba godzin
35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

=

. Pojecia podstawowe - zasady konstrukgiji.

2. Kryteria oceny konstrukgji.

3. Materiaty konstrukcyjne.

4. Whasciwosci wytrzymatosciowe materiatéw konstrukcyjnych.
5. Pofaczenia Srubowe ztaczne i napedowe.

6. Pofaczenia Srubowe - zasady obliczen.

7. Potaczenia wciskowe i ksztattowe.

8. Osie i waty -zasady obliczen.

9. Tolerancje i pasowania.

10. Chropowatos$¢ powierzchni, tolerancje geometryczne.
11. Podstawowe teorie tarcia.

12. tozyska slizgowe - tarcie i smarowanie.

13. tozyska toczne - zasady doboru.

14. Sprzegta - podziat i budowa.

15. Sprzegta - zasady obliczen.

15

ECTS
3
ECTS
1
Formy prowadzenia
zajec
Wyktad
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1. Mechanizm Srubowy - omdwienie tematu i analiza zatozen.
2. Mechanizm $rubowy - obliczenia wstepne, rysunek ztozeniowy.

3. Mechanizm $rubowy - obliczenia zasadnicze, dokonczenie rysunku
ztozeniowego i obliczen.

4, Mechanizm $rubowy - korekta rysunku ztozeniowego i rysunkéw
warsztatowych.

Cwiczenia projektowe
5. Wat maszynowy - omoéwienie tematu i analiza zatozen.
6. Wat maszynowy - obliczenia wstepne, rysunek ztozeniowy.

7. Wat maszynowy - obliczenia zasadnicze, dokonczenie rysunku ztozeniowego,
sporzadzenie rysunkéw warsztatowych, korekta projektu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Obserwacja pracy studenta, Kolokwium | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach 50.00%

Wymagania wstepne

Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, grafika inzynierska, nauka o materiatach.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Termodynamika
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEGO00S.I8B.5e5e1e08b638a.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Materiat jest z zakresu pary wodnej, wymiany ciepta konwekcyjnej, radiacyjnej, obliczenia spalania réznych paliw
Cl statych, przeptywéw teoretycznych i rzeczywistych, powietrza wilgotnego, , podstaw teoretycznych
w suszarnictwie i chtodnictwie. Bilans obiegéw parowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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1. Zna i rozumie wiedze w zakresie termodynamiki,
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych./Kolokwia

W1 zaliczeniowe i egzamin. 2. Ma elementarna wiedze
w zakresie systemoéw, technologii, technik i urzadzen
termodynamicznych. /Kolokwia zaliczeniowe
i egzamin.

Umiejetnosci - Student potrafi:

1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrdédet, interpretowac je i wyciagac
whioski. /Wykonanie zadan obliczeniowych lub
projektéw/ 2. Potrafi rozwigzywac w oparciu

o standardowe dziatania inzynierskie, problemy
produkcyjne i eksploatacyjne w zakresie urzadzen
termodynamicznych, z uwzglednieniem dbatosci

o $rodowisko naturalne. /Wykonanie zadan

ul

obliczeniowych lub projektdw/ 3. Potrafi porozumiewacd

sie w sprawach zwigzanych z technikg cieplng,
w $rodowisku zawodowym. /Wykonanie zadanh
obliczeniowych lub projektéw/

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

mie¢ Swiadomos¢ waznosci i skutkow dziatalnosci

inzyniera kierunku technika rolnicza i leSna w aspekcie

K1 odpowiedzialnosci za stan srodowiska
naturalnego./Praca indywidualna i w grupach, ocena
aktywnosci na zajeciach./

0Z_P6S_WG02, Egzamin pisemny,
0Z_P6S_WGO07, Egzamin ustny,
0Z_P6S_WG09 Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
0Z_P6S_UWO01, Projekt, Obserwacja
0Z_P6S_UWO06, pracy studenta,
0Z_P6S_UWO07 Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium

Egzamin pisemny,
0Z_P6S_KOO03 Egzamin ustny,

Zaliczenie pisemne

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
15
15
5
5
20
15
Liczba godzin ECTS
120 4
Liczba godzin ECTS
55 2
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn3y prowadzenia
zajec

1. Bilans energetyczny przemiany izobarycznej i izochorycznej. llustracja na
wykresach p-v i T-s. 2. Bilans energetyczny przemiany izotermicznej i
adiabatycznej. llustracja na wykresach p-v i T-s. 3. Woda i para w piecu C.0. i
piecu parowym. 4. Termodynamika wilgotnego powietrza. Wilgotnos¢ wzgledna i
zawartos¢ wody powietrza. Metody okreslania parametréow powietrza. Wykres 1-X
wilgotnego powietrza. 5. Wybrane przemiany powietrza - podgrzewanie,
ochtadzanie, ochtadzanie z wykraplaniem, mieszanie strumieni, nawilzanie wodg i
nawilzanie parg. Obliczanie. 6. Wymiana ciepta - wnikanie, przewodzenie,
przenikanie, promieniowanie - dla Sciany ptaskiej i Sciany cylindrycznej
wielowarstwowej. Analiza wymiarowa, liczby podobienstwa cieplnego. 7.

1. Wymienniki ciepta - wspétprad, przeciwprad, prad skrzyzowany, wymienniki Wyktad
przeponowe i bezprzeponowe. 8. Termodynamika proceséw spalania. Pierwotne i
wtdrne nosniki energii. Kalorycznos$¢ paliw. Spalanie teoretyczne . 9. Spalanie
rzeczywiste. Straty spalania. 10. Przeptywy - teoretyczny a rzeczywisty, réwnanie
Bernouliego, wykresy Ancony. Linie ciSnieh manometrycznych i catkowitych. 11.
Suszarnictwo ptodéw rolnych. Parametry suszarnicze. | i |l okres suszenia,
wilgotnos¢ krytyczna i rGwnowagowa. 12. Podstawowe suszarki rolnicze. 13.
Chtodnictwo, obiegi termiczne chtodziarek. Podstawy termodynamiczne pracy
urzadzen chtodniczych. Pompy ciepta. 14. Audyt energetyczny - bilansowanie
potrzeb energetycznych obiektéw. Odnawialne Zrédta energii. 15. Systemy
dystrybucji energii.

1. Bilans energetyczny przemian pary wodnej - obliczenia izobary i izochory.
Korzystanie z tablic parowych i wykreséw entropowych. 2. Bilans energetyczny
przemian pary wodnej - obliczenia izotermy i adiabaty. Korzystanie z tablic
parowych i wykreséw entropowych. 3. Dtawienie pary, zmiana parametrow. 4.
Parametry powietrza na wykresie i-x, korzystanie z wykresdw i-x. 5. obliczenia
wybranych przemian powietrza - podgrzewania, ochtadzania, mieszania,
nawilzania parg i wodg. 6. Kolokwium | 7. Wymiana ciepta przez przegrody ptaskie
i cylindryczne- obliczenia. 8. Bilans energetyczny spalania. Obliczanie proceséw
spalania, wartosci opatowe, ilo$¢ i sktad spalin, zapotrzebowanie tlenu i powietrza.
9. Straty spalania i straty wymiany ciepta w paliwie. Spalanie rzeczywiste
niecatkowite i niezupetne. 10. Obliczenia przeptywdw, straty przeptywow,
ilustracja cisnien i oporéow przeptywu na wykresie ANCONY. 11. Réwnanie
Bernouliego i wykres Ancony dla réznych schematéw. 12. Obliczenia
podstawowych procesdw suszarniczych. 13. Analogia obliczen proceséw
suszarniczych i przemian powietrza wilgotnego. 14. Obliczenia podstawowych
proceséw chtodniczych. 15. Kolokwium II. Zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wykiad Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta, 50.00%

Aktywnos¢ na zajeciach
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Zaliczenie pisemne, Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na

0,
zajeciach, Kolokwium >0.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Materiat z Termodynamiki |
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka z zakresu OZE po sem. 4

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.I18B.5e5e1e08c18d6.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praktyka: 120

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zdobycie praktycznej wiedzy z zakresu odnawialnych Zrédet energii oraz nawigzanie kontaktéw z przysztymi

pracodawcami.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wybrane zagadnienia z zakresu: systemow, Zaliczenie ustne,
wil technologii, technik, urzadzen i narzedzi stosowanych | OZ_P6S WG09 Sprawozdanie z odbycia

w produkcji energii ze zrédet odnawialnych praktyki
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢ analizy
ul czynnikédw wptywajacych na jakos¢ zycia i zdrowia 0Z_P6S_UWO04 Zaliczenie ustne
ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska naturalnego

Rozwigzywac rézne problemy w oparciu
o standardowe dziatania inzynierskie z zakresu

u2 produkcji i eksploatacji zrédet energii odnawialnej, 0Z_P6S_UWO06 Zaliczenie ustne
uwzglednia wymogi zwigzane z dbatoscig o srodowisko
naturalne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Zaliczenie ustne,
0Z_P6S_KO04 Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy, zna

K1 zasady tworzenia indywidualnej przedsiebiorczosci.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 120

Konsultacje 30

taczny naktad pracy studenta LICZb?S%Odzm ECSTS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czb?5%odz|n EC(;rS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 120 4

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1.  Zasady organizacji pracy i wykorzystania $rodkéw produkcji podczas
realizacji proceséw technologicznych w zakresie pozyskiwania energii ze Zrédet
odnawialnych.

2. Procedury technologiczne, analiza i ocena obserwowanych zjawisk w
zakresie produkcji energii odnawialnej.

3. Przygotowanie i planowanie realizacji proceséw technologicznych przez
zakfad pracy, w ktérym odbywana jest praktyka.

4.  Zasady organizacji przedsiebiorstwa zajmujgcego sie wytwarzaniem i Praktyka

obrotem energig a w szczegdlnosci:

a - strukturg organizacyjng zaktadu,

b - profilem produkcyjnym i ustugowym,

C - obiegiem dokumentéw dotyczacych dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej,

d - podstawowymi dokumentami dotyczgcymi finanséw firmy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu
Praktyka Zaliczenie ustne, Sprawozdanie z odbycia praktyki | 100.00%
Wymagania wstepne
0Ogdlna wiedza z zakresu odnawialnych Zrédet energii
Sylabusy 166 /334



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Procesy wykorzystania biomasy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e66490a73633
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z mozliwoSciami wykorzystania biomasy oraz jej wiasciwosciami fizyko-chemicznymi

Cl w zaleznosci od zastosowanych urzgdzen oraz procesow jej konwersji fizycznej i termicznej.
2 Przekazanie wiedzy z zakresu problematyki uzytkowania biomasy oraz parametréw i czynnikéw towarzyszacym
procesom jej przetwarzania.
c3 Uswiadomienie studentom znaczenia biomasy w kontekscie jej energetycznego wykorzystania i przetwarzania
w aspekcie ekonomicznym, srodowiskowym i spotecznym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

zmiany wtasciwosci fizyko-chemicznych biomasy,

w tym z biomasy odpadowej pochodzenia rolniczego
i zwierzecego, podlegajacej procesom przetwarzania
fizycznego, chemicznego i termicznego.

procesy, technologie, techniki i urzgdzenia stosowane
podczas przetwarzania i wykorzystania biomasy,
zwtaszcza biomasy odpadowej pochodzenia rolniczego
i zwierzecego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

w oparciu o pozyskane informacje scharakteryzowac
mozliwe procesy przetwarzania i wykorzystania
danego typu biomasy.

dokonad pewne obliczenia zwigzane z procesami
energetycznego wykorzystania biomasy oraz oméwi¢
i zinterpretowac¢ uzyskane wyniki.

przeprowadzi¢ wybrane badania laboratoryjne oraz
testy zwigzane z przetwarzaniem biomasy.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

uznania swojej odpowiedzialnosci za skutki
wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii, w tym
biomasy i proceséw z nig zwigzanych, dla Srodowiska
naturalnego.

do pracy indywidualnej i grupowej oraz wziecia
odpowiedzialnosci za realizowane zadania.

0Z_P65_WG03

0Z_P6S_WG04

0Z_P6S_UWO01

0Z_P65_UWO02

0Z_P6S_UW07

0Z_P65_K003

0Z_P6S_KR07

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

30

15

20

Liczba godzin
77

Liczba godzin
48

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczeh

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
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Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Technologie wykorzystania biomasy dla celéw energetycznych. Fermentacja
beztlenowa w biogazowniach rolniczych, oczyszczalniach sciekéw i wysypiskach
komunalnych, toryfikacja, piroliza, zgazowanie i spalanie biomasy oraz gazy
cieplarniane. Analiza zmian wiasciwosci fizyko-chemicznych biomasy poddane;j
procesom przetwarzania. Charakterystyka urzadzen i proceséw termicznej
konwersji biomasy. Wykorzystanie biomasy do produkcji ciepta i energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych oraz energetyce zawodowej.
Certyfikacja i rozliczanie biomasy. Aspekty eksploatacyjne, ekologiczne, prawne i
ekonomiczne podczas utylizacji biomasy, zwtaszcza jako paliwa energetycznego.

Zapotrzebowanie biomasy statej w aspekcie produkcji ciepta i energii elektrycznej
w jednostkach wytwérczych. Zapotrzebowanie powietrza do spalania biomasy
statej. Emisja zanieczyszczeh podczas spalania biomasy w kotle matej mocy.
Okreslenie wartosci opatowej i ciepta spalania biomasy statej. Badania wybranych
wiasciwosci fizyko-chemicznych biomasy statej. Badania laboratoryjne procesu
toryfikacji/pirolizy/zgazowania biomasy statej. Aspekty ekonomiczne i
srodowiskowe spalania biomasy statej (obliczenia).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Analiza przypadkéw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Udziat w badaniach, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Egzamin pisemny 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Wykonanie ¢wiczef | 40.00%

Dodatkowy opis

Udziat procentowy w ocenie tacznej
przedmiotu

Wizyta w przedsiebiorstwie (elektrocieptownia itp.) zajmujacym sie energetycznym wykorzystaniem biomasy (opcja).

Wymagania wstepne

Podstawy z termodynamiki, chemii, fizyki.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Podstawy ekonomiki przedsiebiorstwa
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e66490a8607f
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie wiedzy z zakresu zarzadzania i ekonomiki przedsiebiorstw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Zaliczenie pisemne,
Student ma elementarng wiedze w zakresie Projekt, Prezentacja,
W1 prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w tym 0Z_P6S_WK16 Kolokwium, Udziat w
przedsiebiorczosci indywidualne;. dyskusji, Wykonanie

¢wiczen
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz Aktywnos¢ na zajeciach,
U1 Fianych |l|nnych zrode’r: potraﬁ |ntegroyyac uzyskane 07 P6S UWO1 Prezent“aqa, Ud2|a’( w
informacje, dokonywac ich interpretacji a takze - = dyskusji, Wykonanie
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. ¢wiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student potrafi myslec i dziata¢ w sposéb Aktywnos¢ na zajeciach,
K1 przedsiebiorczy, zna zasady tworzenia indywidualnej 0Z_P6S_KO04 Kolokwium, Udziat w
przedsiebiorczosci. dyskusji

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie prezentacji/referatu 5

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Udziat w egzaminie 2

taczny naktad pracy studenta LiczbaS?odzin EC2TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba4?odzin EClTS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Przedmiot nauki ,,ekonomika przedsiebiorstwa”

2. Typologia przedsiebiorstw

3-4. Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw.

5-6. Cele i funkcje zarzadzania dziatalnoScig gospodarcza przedsiebiorstwa

7-8. Analiza ekonomiczna przedsiebiorstwa
1. Wyktad
9. Charakterystyka otoczenia przedsiebiorstwa

10-11. Analiza potencjatu wytwdrczego przedsiebiorstwa; majatku trwatego,
majatku obrotowego, kapitatéw firmy, zasobéw ludzkich oraz kapitatu
intelektualnego

12-13. Produkcja - pojecie i pomiar produkcji, typy i formy organizacji produkcji

14-15. Zrédta finansowania dziatalnoéci gospodarczej przedsiebiorstwa

1.Analiza struktury organizacyjnej przedsiebiorstwa.
2.0sobowos¢ i umiejetnosci kierownicze.
3.Style kierowania przedsiebiorstwem.
4 List intencyjny.
5.Analiza procesu prywatyzacji przedsiebiorstw w gospodarce narodowe;.
6. Analiza strategiczna firmy / SWOT /.
7. Kolokwium.
2. 8-9 . Analiza ekonomiczna przedsiebiorstwa- prezentacja przygotowanych Cwiczenia laboratoryjne
projektéw / praca zespotowa /.
10.Planowanie zaopatrzenia i zuzycia surowcéw w przedsiebiorstwie.
11. Amortyzacja $rodkdéw trwatych i sposoby jej obliczania.
12. Zrédta finansowania przedsiebiorstwa / analiza kredytowania /.
13. Rachunek zyskdw i strat.
14. Kolokwium.
15. Bilans majatkowy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Metoda projektéw, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 40.00%

Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja, Kolokwium, Udziat w

0,
dyskusji, Wykonanie ¢wiczeh 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Technika w OZEiGO I

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.I110B.5e5e1e09287f8.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi urzadzeniami, systemami i technologiami stosowanymi w szeroko pojetej

C1 technice.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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student zna i rozumie; - wybrane zagadnienia

z zakresu: systemodw, technologii, technik, urzadzen Egzamin pisemny,

W1 i narzedzi stosowanych w produkcji energii ze zrédet 0Z_P6S_WG09, Obserwacja pracy
odnawialnych, - wybrane zagadnienia z zakresu: 0Z_P6S_WG10 studenta, Aktywnos¢ na
systemoéw, technologii, technik, urzadzen i narzedzi zajeciach

stosowanych w gospodarce odpadami
Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi: - samodzielnie doksztatcac sie, m.in.
w celu podnoszenia kompetencji zawodowych,
planowac i realizowad wtasne uczenie sie przez cate
Ul zycie, - pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
i innych zZrédet; potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

Egzamin pisemny,
0Z_P6S_UU15, Zaliczenie pisemne,
0Z_P6S_UwWo01 Zaliczenie ustne,

Aktywnos¢ na zajeciach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotédw do: - krytycznej oceny posiadane;
i zdobywanej wiedzy, - uznania szczegélnej

K1 odpowiedzialnosci inzyniera zajmujgcego sie
odnawialnymi Zrédtami energii i gospodarka odpadami
za jakos¢ zycia ludzi i stan srodowiska naturalnego.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

0Z_P6S_KKO1,
0Z_P65_KO03

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 15
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Udziat w egzaminie 3
Konsultacje 2
Przygotowanie do ¢wiczen 12
Przeprowadzenie badan 5
Przygotowanie raportu 8

taczny nakiad pracy studenta L|czb?0%odzm ECIS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbasgodzm ECZTS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 28 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Lp.

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia

Tresci programowe L
zajec

. Transport kotowy

. Transport wodny i lotniczy

. Transport materiatéw niebezpiecznych

. Przenosniki tasmowe

. Przenosniki ciegnowe

. Przenosniki slimakowe i kubetkowe

. Transport pneumatyczny. Wentylatory, Sprezarki

. Magazyny. Rodzaje. Procedury logistyczne Wyktad

. Paletyzacja. Rodzaje. Kontenery. Systemy przetadunkowe

10. Wentylacja. Instalacje. Podstawowe obliczenia

11. Urzadzenia rozdrabniajgce

12. Urzadzenia dozujace i mieszalniki

13. Urzadzenia hydrauliczne i pneumatyczne

14. Maszyny do prac ziemnych

15. Technika w ksztattowaniu terendéw zieleni

oo uUu b WNPRF

1. Ogédlna budowa pojazdéw. Maszyny rolnicze i samochody. Identyfikacja
poszczegdlnych uktadéw (kierowniczy, hamowania, pneumatyczny, hydrauliczny
itd.).

2. Transport odpadéw. Logistyka, magazynowanie. Postepowanie z odpadami
niebezpiecznymi. Analiza SWOT przetwarzania odpaddw.

3. Przenosniki: tasmowe, ciegnowe, slimakowe. Obliczanie podstawowych
parametréw. Projektowanie uktadéw.

4. Przenosniki pneumatyczne. Analiza zagrozeh. Zabezpieczenia
przeciwwybuchowe. Projektowanie klap dekompresyjnych. Cwiczenia laboratoryjne
5. Wentylatory. Pomiar i obliczanie parametréw eksploatacyjnych oraz
projektowego poziomu hatasu. Dobér wentylatoréw z katalogéw.

6. Wentylacja. Zasady projektowania instalacji. Gruntowe wymienniki ciepta.

7. Magazynowanie odpaddw. Projekt i koncepcje magazynéw odpaddw.

8. Rozdrabnianie. Budowa urzadzen rozdrabniajgcych, przeznaczenie, zasady
doboru.

2 godziny co drugi tydzien

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Udziat w badaniach, Wyktad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wykiad Egzamin pisemny, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na 40.00%
zajeciach
Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Aktywno$¢ na zajeciach 60.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Inzynieria procesowa w gospodarce odpadami
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PDO0000ZEGO00S.110B.5e5e1e093412¢.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS

5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student nabywa wiedze o wybranych problemach inzynierii procesowej: Teoria przeptywéw. Dynamika ztoza
fluidalnego. Teoria rozdrabniania. Opcje transportu hydraulicznego i pneumatycznego. Oczyszczanie

Cl i aglomeracja produktéw. Zagadnienia zwigzane z dyfuzyjnym transportem ciepta i masy przez granice faz,
réwnowagami fazowymi, procesami rektyfikacyjnymi i desorpcyjno-absorpcyjnymi oraz kinetyka proceséw
ekstrakcyjnych i krystalizacyjnych. Suszenie produktéw ubocznych powstajgcych w rolnictwie i przemysle.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie relacje w zakresie
podstawowych proceséw dotyczgcych transportu

W1 ptynéw, wybranych proceséw mechanicznych oraz
przenoszenia ciepta i masy w odnawialnych Zrédtach
energii i gospodarce odpadami.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi i posiada umiejetnos¢ pozyskiwania

i analizy potrzebnych informacji z zakresu wybranych
czynnikéw oraz wymiany pedu, ciepta i masyw

w inzynierii zagospodarowania odpadéw.

ul

Student potrafi i posiada umiejetnos¢ precyzyjnego
porozumiewania sie w formie werbalnej, pisemnej
i graficznej w zakresie wymiany pedu, ciepta i masy
w urzadzeniach i aparatach do przerébki odpadéw.

u2

Student potrafi i posiada umiejetnos¢ korzystania

z norm i standardéw dotyczacych transportu pedu,
cieptg i masy w wybranych urzadzeniach i aparatach
do przerébki odpaddéw.

u3

Student potrafi i posiada umiejetnos¢ przygotowania
typowych prac pisemnych i wystgpien ustnych
dotyczacych zagadnien wymiany pedu, ciepta i masy
w przetwarzaniu odpadéw.

ua

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do pracy i ma Swiadomos¢

K1 potrzeby permanentnego doksztatcania sie.
Student jest gotéw do pracy w zespole, wykazuje
K2 aktywng podstawe i kreatywnos$¢. Jest Swiadom

odpowiedzialnosci za realizowane przez zespét
zadania.

0Z_P6S_WG02,
0Z_P6S_WG12

0Z_P6S_UWO01

0Z_P6S_UWO02

0Z_P65_UWO07

0Z_P6S_UWO03

0Z_P6S_KKO01

0Z_P6S_K004

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie prezentacji/referatu
Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin

130

30

30

20

15

10

20

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Zaliczenie ustne,
Prezentacja

Zaliczenie ustne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Zaliczenie ustne

Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin ECTS

75 3
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Treci Formy prowadzenia

resci programowe .
zajed

1. Przeptywy ptyndw. Przeptywy ptynéw przez przewody. Prawo ciggtosci strugi.

Rodzaje przeptywéw. Rdwnanie Bernouliego. Straty ciSnienia w przewodach.

Réwnanie Darcy-Weisbacha. Opory przeptywu.

2. Przeptywy specjalne (warstwowy, przeptywy przez warstwy porowate, ruch fazy

gazowe] w fazie ciektej) i zastosowanie tych przypadkéw w konkretnych

technologiach.

3. Przettaczanie cieczy, pompy ttokowe, pompy wirowe, pompy specjalne.

Przettaczanie gazéw. Wentylatory, dmuchawy, sprezarki.

4. Techniki pomiarowe w zakresie wyznaczania natezenia przeptywu ptynéw.

5. Mieszanie i napowietrzanie uktadéw ptynnych i materiatéw biologicznych.

6. Ruch rozdrobnionej fazy statej w ptynach. Podstawy proceséw separacyjnych.

Sedymentacja, fluidyzacja, transport pneumatyczny i hydrauliczny, wirowanie,

flotacja, odpylanie, filtracja.

7. Ustalone przewodzenie, wnikanie i przenikanie cieplne. Wnikanie ciepta przy

przeptywie wymuszonym i laminarnym oraz w warunkach konwekgji naturalnej.

8. Specjalne przypadki wnikania i przenikania ciepta (przy przeptywie ptynéw

lepkich, przy grawitacyjnym sptywie cieczy oraz podczas przemian fazowych).

Ogrzewanie i chtodzenie cieczy w zbiorniku - bez mieszania i z mieszaniem. Wyktad

9. Wymiana ciepta przez promieniowanie. Wnikanie ciepta do gruntu. Obliczanie i

dobdér wymiennikéw ciepta réznych typow.

10. Teoria dyfuzyjnego transportu masy przez granice faz (wnikanie i przenikanie

masy).

11. Procesy destylacji i rektyfikacji. ROwnowaga uktadu ciecz-para. Destylacja

rézniczkowa, réwnowagowa i z parag wodng. Rektyfikacja i aparaty rektyfikacyjne.

12. Bilans masy i ciepta oraz liczba pélek w kolumnie rektyfikacyjnej. Dobér
elementéw kontaktu w kolumnach.

13. Ekstrakcja. Podstawy fizyczne procesu. Ekstrakcja w uktadzie ciecz-ciecz i
ciato state ciecz. Rodzaje ekstraktoréw i sposoby prowadzenia procesu.

14. Procesy absorpcyjne i adsorpcyjne. Podstawy fizyczne. Aparaty absorpcyjne.
Dobdr absorbera. Adsorpcja z cieczy i gazéw. Aparaty adsorpcyjne. Dobér i
projektowanie adsorberéw.

15. Wiasciwosci wilgotnego powietrza. Wykres i-x i jego zastosowanie w
suszarnictwie i klimatyzacji. Suszenie ciat statych, osadéw i zawiesin. Instalacje
suszarnicze uzyteczne w ochronie Srodowiska.
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1. Obliczenia podstawowych wielkosci zwigzanych z przenoszeniem pedu przy
zastosowaniu réwnan transportu i rownan przeptywéw. Wyznaczanie rodzaju
przeptywu i rozktadu predkosci w przewodzie. Obliczanie strat ci$nienia w
przewodach.

2. Obliczenia hydrauliki przeptywdw specjalnych oraz obliczenia spadku ci$nienia
dla przeptywu ptynéw przez ztoze materiatu rozdrobnionego.

3. Obliczanie wydatku objetosciowego pompy. Wyznaczanie sprawnosci
objetosciowe;j

i hydraulicznej pompy. Obliczanie wydatku pompy oraz wysoko$ci pompowania,
interpretacja graficzna. Wyznaczanie wspétczynnika oporu sieci.

4., Obliczanie predkosci przeptywu cieczy i gazéw w przewodach. Obliczanie
natezenia przeptywu cieczy i ptynédw za pomocg kryz ostrobrzeznych.
Wyznaczanie wspotczynnika przeptywu i kontrakcji zwezki oraz wskazan
manometru.

5. Mieszanie i napowietrzanie uktadéw ptynnych i materiatéw biologicznych.
Przeptyw fazy gazowej przez nieruchoma warstwe cieczy.

6. Obliczanie oraz dobdr odstojnikéw i filtréw. Obliczanie separatoréw,
klasyfikatoréw i mieszalnikéw. Obliczanie zapotrzebowania mocy przy
napowietrzaniu przy mieszaniu w zbiornikach i bioreaktorach.

2. 7. Kolokwium. Cwiczenia laboratoryjne

8. Obliczanie wspétczynnikéw wnikania i przenikania ciepta dla specjalnych
przypadkdw transportu ciepta.

9. Obliczanie sktadu fazy ciektej i parowej na podstawie preznosci par nasyconych
i ci$nienia catkowitego. Dobdr warunkéw destylacji jednostopniowej. Obliczanie
sktadu produktu.

10. Obliczanie temperatury i ciSnienia oraz gabarytéw aparatéw do
zachowawczych destylacji jednostopniowych. Matematyczna analiza pracy
kolumny rektyfikacyjnej.

11. Wyznaczanie parametrow i ilosci stopni teoretycznych w procesie ekstrakcji na
podstawie tréjkatéw Gibbsa i w uktadach wspétrzednych prostokatnych. Graficzne
projektowanie proceséw ekstrakcyjnych.

12. Dobér i projektowanie absorberéw. Adsorpcja z cieczy i gazéw. Dobdr i
obliczanie gabarytéw aparatéw absorpcyjnych.

13. Dobo6r urzadzen do suszenia ciat statych zawiesin i osadéw. Obliczanie bilansu
cieplnego suszarki.

14. Analiza podgrzewania i oziebiania wilgotnego powietrza przy pomocy
standardowych wykreséw Moliera.

15. Kolokwium

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie ustne 60.00%
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Prezentacja | 40.00%

Wymagania wstepne

Znajomos¢ fizyki, chemii, matematyki
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komputerowe wspomaganie projektowania
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e66490abdc25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Nabycie przez studenta wiedzy z zakresu zastosowania zaawansowanych metod i srodkéw komputerowego
Cl wspomagania projektowania w szczegdlnosci obiektdw mechanicznych, maszyn. Analiza i tworzenie
elektronicznej dokumentacji projektowej. Zarzadzanie dokumentacja rysunkowa.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

polecenia konieczne do wykonania rysunku w uktadzie
wielowarstwowym. Ma wiedze o tworzeniu

i wykorzystaniu wtasnej biblioteki obiektéw
rysunkowych.

w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia
z zakresu projektowania inzynierskiego

aplikacje pozwalajace wykona¢ dokumentacje
graficzng wybranych czesci maszyn i urzadzen.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

wykorzystac rozbudowang umiejetnos¢ projektowania
i konstruowania obiektéw technicznych, zastosowania
metod modelowania i symulacji komputerowe;j.
Sprawnie postuguje sie nowoczesnym
oprogramowaniem komputerowym w szczegdlnosci
przy tworzeniu obiektéw mechanicznych w catym
zakresie odnawialnych Zrédet energii i gospodarki
odpadami.

samodzielnie opracowac i poprawnie interpretowac
dokumentacje techniczng. Nabywa umiejetnos¢
analizy dokumentacji projektowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

przyswojenia nawykdéw ciggtego poszukiwania

i samodoskonalenia w zakresie nowych rozwigzan
typowych dla inzynieréw mechanikéw przygotowanych
do prac projektowo-konstrukcyjnych obejmujgcych
zakres OZEiGO.

prawidtowego identyfikowania dylematéw zwigzanych
z przygotowaniami do wdrazania rozwigzan
systemowych, metod i aplikacji komputerowego
wspomagania projektowania i analizy dokumentacji
w biurach projektowych, o$rodkach rozwojowych
gatezi OZEiGO. Samodzielnie prowadzi obliczenia,
projektuje oraz organizuje zadania w zespole

0Z_P65_WG06

0Z_P65_WG13

0Z_P6S_WG05

0Z_P65_UWO02

0Z_P65_UWO02

0Z_P6S_KKO01

0Z_P65_KRO7

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia projektowe

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

30

Liczba godzin

30

Liczba godzin

30

Tresci programowe

30

Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS
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Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. PRAKTYCZNE ZAPOZNANIE ZE SRODOWISKIEM PRACY PROGRAMU,
PRZYGOTOWANIE ARKUSZY RYSUNKOWYCH

2. PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE ROZSZERZONYCH POLECEN RYSUNKOWYCH,
SPOSOBY ZARZADZANIA GRUPAMI WARSTW

3. PRACA Z UKLADAMI WSPOLRZEDNYCH ORAZ RZUTNIAMI OBSZARU MODELU

4. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE DODATKOWYCH TRYBOW LOKALIZAC]JI,
SLEDZENIA BIEGUNOWEGO

5. PRACA Z ROZSZERZONYMI POLECENIAMI MODYFIKAC]I

6. DODAWANIE OBIEKTOW TEKSTOWYCH | ICH STYLOW, DODAWANIE SYMBOLI
| KRESKOWAN, OBIEKTY OPISOWE

7. PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE BLOKOW STATYCZNYCH | ICH ATRYBUTOW
8. WYKORZYSTANIE ZAAWANSOWANYCH NARZEDZI WYMIAROWANIA 1
9.  WYKORZYSTANIE ZAAWANSOWANYCH NARZEDZI WYMIAROWANIA 2 Cwiczenia projektowe

10. MODELOWANIE OBIEKTU - SPORZADZENIE RYSUNKU WYKONAWCZEGO
(CZESCI MASZYNY) Praca zespotowa

11. POZYSKIWANIE DANYCH RASTROWYCH | ICH PRZETWARZANIE,
WEKTORYZACJA | KALIBRACJA OBRAZU

12. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE OBIEKTOW OPISOWYCH

13. PRACA W OBSZARACH MODELU ORAZ NA UKtADACH 1 - DOKUMENTACJA
WYKONAWCZA

14. PRACA W OBSZARACH MODELU ORAZ NA UKEADACH 2 - DOKUMENTACJA
ZtOZENIOWA

15. DRUKOWANIE DOKUMENTAC]I RYSUNKU, DODATKOWE USTAWIENIA
OBSZARU WYDRUKU, ZAPIS SZABLONU

KOLOKWIUM,

ZALICZENIE SPORZADZONEGO PROJEKTU

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia W ocenie tacznej
przedmiotu

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium 100.00%

Cwiczenia projektowe

Dodatkowy opis

ocena z kolokwium 60%, ocena z projektu 30%, aktywnos$¢ na zajeciach 5%, obserwacja pracy studenta 5%

Sylabusy 183 /334



Wymagania wstepne

Podstawy informatyki, znajomos¢ podstaw grafiki inzynierskiej
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Projektowanie inzynierskie Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e66490adl16a
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studenta z zaawansowanymi zasadami projektowania maszyn, sposobami obliczer kinematycznych
i wytrzymatosciowych poszczegdinych zespotdw maszynowych oraz zasadami wykonywania projektéw maszyn.
Przekazanie wiedzy z zakresu wykonania projektéw typowych elementéw zespotéw maszynowych stosowanych

Cl w produkcji energii elektrycznej i przetworstwie odpaddw. Przekazanie wiedzy z zakresu wykonywania obliczen
wytrzymatosciowych oraz rysunkdéw ztozeniowych i wykonawczych poszczegdinych czesci z wykorzystaniem
oprogramowania AutoCad.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zasady dziatania maszyn do pozyskiwania energii
odnawialnej, zna szczegétowe zasady obliczania
transmisji urzgdzen mechanicznych do przenoszenia
mocy i przetwarzania odpadéw, ma wiedze na temat
W1 zasad doboru przekfadni, wymiaréw poszczegdinych
czesci , moduty, koto zebate itp., ma wiedze na temat
obliczania przektadni pasowej, tarcia, tancucha
i przekfadni. Sam wykonuje projekt przektadni
mechanicznych.

zasady tworzenia projektéw przektadni
mechanicznych, ma wiedze na temat przyczyn
uszkodzen skrzyni biegéw, zna kryteria oceny
projektu.

W2

Umiejetnosci - Student potrafi:

wtasciwie dobra¢ podstawowe zasady technologii
produkcji wybranych elementéw maszyn, wie jak

ul okresli¢ przyczyny uszkodzen elementéw maszyn,
potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego.

wykonac i prawidtowo odczytad rysunki konstrukcyjne
elementédw maszyn, potrafi samodzielnie konstruowac
podstawowe elementy maszyn, potrafi praktycznie

U2 zastosowad zdobytg wiedze do projektowania
elementéw maszyn z zakresu gospodarki odpadami
oraz zrédtami energii odnawialnej, takich jak
mechanizmy srubowe i waty napedowe.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uswiadomienia sobie wptywu dziatalnosci inzyniera

o0 specjalnosci odnawialne Zrédta energii i gospodarka
odpadami na stan srodowiska naturalnego i na jakos¢
zycia ludzi, rozumie konieczno$¢ zdobycia wiedzy

w zakresie projektowania prostych urzadzen

w kontekscie dziatalnosci inzynierskiej.

K1l

ponoszenia odpowiedzialnos¢ za decyzje podjete
w imieniu zespotu oraz wykonywac czes¢
powierzonego zadania projektowego zwigzanego

z prostymi urzadzeniami mechanicznymi stuzacymi
do wytwarzania i przenoszenia energii odnawialnej
oraz przetwarzania odpadéw.

K2

0Z_P65_WGO05,
0Z_P65_WG09,
0Z_P65_WG10

0Z_P65_WG09,
0Z_P65_WG10,
0Z_P65_WG13

0Z_P6S_UWO02

0Z_P6S_UW07

0Z_P6S_KR07

0Z_P6S_KO03

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do ¢wiczen

Sylabusy

15

30

25

10

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Udziat w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta Llczbaggodzm EC3TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4$odz|n EClTS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1. Napedy
2. Przektadnie pasowe
3. Przekfadnie tafncuchowe
4. Przektadnie cierne
5. Przektadnie zebate walcowe -wielkosSci charakterystyczne
6. Przektadnie zebate walcowe - kinematyka zazebienia
7. Przektadnie zebate walcowe - liczba przyporu
1 8. Przektadnie zebate walcowe - uszkodzenia Wyktad
9. Przektadnie zebate walcowe - korekcja két zebatych
10. Przektadnie zebate walcowe - kota zebate o zebach skosnych
11. Przektadnie zebate walcowe - obliczenia kinematyczne i wytrzymatosciowe
12. Przektadnie zebate stozkowe - rozktad sit
13. Przektadnie zebate stozkowe - obliczenia kinematyczne i wytrzymatoSciowe
14. Przektadnie slimakowe - budowa
15. Przektadnie slimakowe - obliczenia kinematyczne i wytrzymatosciowe

Sylabusy

187 /334



1. Zespdt sprzegajacy z mozliwoscig poslizgu ( sprzegto cierne) - oméwienie
tematu i analiza zatozen

2. Zespdt sprzegajacy z mozliwoscig poslizgu ( sprzegto cierne) - weryfikacja
przyjetego rozwigzania

3. Zespdt sprzegajacy z mozliwoscig poslizgu ( sprzegto cierne) - obliczenia
wstepne, rysunek ztozeniowy

4, Zespot sprzegajgcy z mozliwoscia poslizgu ( sprzegto cierne) - obliczenia
zasadnicze, dokonczenie zapisu konstrukcji, wykonanie rysunkéw warsztatowych

5. Zespdt sprzegajgcy z mozliwoscig poslizgu ( sprzegto cierne) - korekta rysunku
ztozeniowego i rysunkéw

wykonawczych
6. Przektadnia pasowa z pasami klinowymi - omdwienie tematu i analiza zatozen
2 7. Przektadnia pasowa z pasami klinowymi - weryfikacja przyjetego rozwigzania Cwiczenia projektowe

8. Przektadnia pasowa z pasami klinowymi - obliczenia wstepne, rysunek
ztozeniowy

9. Przektadnia pasowa z pasami klinowymi - obliczenia zasadnicze, dokohczenie
zapisu konstrukgji, wykonanie rysunkéw warsztatowych

10. Przektadnia pasowa z pasami klinowymi - korekta rysunku ztozeniowego i
rysunkéw wykonawczych

11. Przektadnia zebata - oméwienie tematu i analiza zatozen
12. Przektadnia zebata - weryfikacja przyjetego rozwigzania
13. Przektadnia zebata - obliczenia wstepne, rysunek ztozeniowy

14. Przektadnia zebata - obliczenia zasadnicze, dokonczenie zapisu konstrukgji,
wykonanie rysunkéw wykonawczych

15. Przektadnia zebata - korekta rysunku ztozeniowego i rysunkéw warsztatowych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Obserwacja pracy studenta, Kolokwium | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach 50.00%

Wymagania wstepne

Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, grafika inzynierska, nauka o materiatach.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Projektowanie instalacji solarnych i wiatrowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.110B.5e5e1e09abf6b.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogélnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Nabycie umiejetnosci projektowania podstawowych instalacji do pozyskiwania energii ze Zzrédet odnawialnych-

Cl instalacje solarne i elektrownie wiatrowe
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie: - wybrane zagadnienia

z zakresu projektowania systemdw i urzadzen

stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania energii
W1 ze zrédet odnawialnych, -wybrane zagadnienia

z zakresu: systemodw, technologii, technik, urzadzen

i narzedzi stosowanych w produkcji energii ze zrédet

odnawialnych

0Z_P6S_WGO5,
0Z_P6S_WG09

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi: - potrafi dokona¢ identyfikacji

i okresli¢ specyfike prostych zadan inzynierskich oraz

opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
ul inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy

omdwienie wynikéw realizacji tego zadania, -

planowac i wykonywa¢ zadania badawcze i projektowe

dotyczace zrédet energii odnawialne;j

0Z_P6S_UWO02,

0Z_P6S_UW07 Projekt

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

student jest gotéw do; - do uznania szczegdlnej
odpowiedzialnosci inzyniera zajmujacego sie
odnawialnymi Zrédtami energii i gospodarka odpadami
za jakos¢ zycia ludzi i stan srodowiska naturalnego, -
do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy
przynoszacy korzysci gospodarce i spoteczenstwu, -
do przyjecia odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole

i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania

0Z_P65_KOO03,
0Z_P65_KO04,
0Z_P65_KRO7

Obserwacja pracy

K1 studenta

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia projektowe 30
Przygotowanie do zajec 7
Konsultacje 5
Gromadzenie i studiowanie literatury 6
Przygotowanie prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
taczny naktad pracy studenta LiCZb?ZQGOdZin ECSTS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela LiczbaGgodzin EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Sylabusy 190/ 334



Lp.

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia

Tresci programowe L
zajec

. Ogdlne zasady projektowania systeméw OZE. EROI. BHP, ergonomia.

. Otoczenie prawne polskiej energetyki. Rola energetyki rozproszonej.

. Wytyczne i zasady projektowania systeméw solarnych niskotemperaturowych.

. Algorytm obliczen solarnej instalacji grzewczej.

. ¢.d obliczen solarnej instalacji grzewcze;j.

. Montaz stonecznych instalacji grzewczych. Konfiguracje montazowe.

. Wytyczne i zasady projektowania systeméw solarnych

wysokotemperaturowych.

8. Zasady projektowania instalacji fotowoltaicznych Wyktad

9. Algorytm obliczen solarnej instalacji fotowoltaiczne;.

10. c.d obliczen solarnej instalacji fotowoltaicznej.

11. Koncepcja instalacji magazynujacej energie pozyskana w instalacjach

solarnych.

12. Okreslanie lokalizacji elektrowni wiatrowe;j

13. Obliczenia wytrzymatosciowe masztéw i wiez

14. Dobdr topat

15. Procedury inwestycyjne

~Noupbh WN -

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Obliczenia podstawowe zapotrzebowania mocy

elektrycznej i ciepta w gospodarstwie domowym.

2-8 . Projekt solarnego systemy grzewczego

9-11. Projekt koncepcyjny instalacji fotowoltaicznej Cwiczenia projektowe
12-15. Projekt wybranych elementéw elektrowni wiatrowe;

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wykfad Zalllczleme pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na 30.00%
zajeciach
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach 70.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Projektowanie elektrowni wodnych i morskich farm wiatrowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.110B.5e5e1e09b8269.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogélnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Nabycie umiejetnosci projektowania podstawowych instalacji do pozyskiwania energii ze Zzrédet odnawialnych-

Cl elektrownie wodne i farmy wiatrowe
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

Student zna i rozumie: - zagadnienia z zakresu
projektowania systeméw i urzadzen stuzgcych

do pozyskiwania i wykorzystania energii ze zrédet
odnawialnych, - zagadnienia z zakresu: systemow,
technologii, technik, urzadzen i narzedzi stosowanych
w produkcji energii ze zrédet odnawialnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi: - potrafi dokona¢ identyfikacji

i okresli¢ specyfike prostych zadan inzynierskich oraz
opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omdwienie wynikéw realizacji tego zadania, -
planowac i wykonywa¢ zadania badawcze i projektowe
dotyczace zrédet energii odnawialne;j

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

student jest gotéw do; - do uznania szczegdlnej
odpowiedzialnosci inzyniera zajmujacego sie
odnawialnymi Zrédtami energii i gospodarka odpadami
za jakos¢ zycia ludzi i stan srodowiska naturalnego, -
do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy
przynoszacy korzysci gospodarce i spoteczenstwu, -
do przyjecia odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole

i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania

0Z_P6S_WGO05,
0Z_P65_WG09

0Z_P6S_UWO02,
0Z_P6S_UW07

0Z_P65_KOO03,
0Z_P65_KO04,
0Z_P65_KRO7

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Konsultacje

Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

125

Liczba godzin

64

Liczba godzin

30

30

30

35

10

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS
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Lp.

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia

Tresci programowe L
zajec

1. OgéIne zasady projektowania systeméw OZE. EROI. BHP, ergonomia.

2. Otoczenie prawne polskiej energetyki. Rola energetyki rozproszonej.

3. Zatozenia projektowe dotyczace projektowania elektrowni wodnej. Okreslenie

przeptywu Srednioletniego

4. Wyznaczanie krzywych czasu trwania przeptywéw.

5. Okreslenie mocy elektrowni przeptywowej. Wyznaczenie teoretycznego

przetyku turbiny wodnej. Dobor turbiny.

6-7.Algorytm obliczen przektadni napedzajgcej generator.

8. Analiza ekonomiczna optfacalnosci planowanej inwestycji.

9. Wstepna koncepcja budowy morskiej farmy wiatrowej. Zatozenia projektowe.

10. Uwarunkowania lokalizacyjne- przepisy prawne.

11. Analiza obciazen i sit dziatajacych na pojedyncza elektrownie

12. Obliczenia wytrzymatosciowe konstrukcji nosnej elektrowni.

13. Wyznaczenie geometrii ptywakéw nosnych. Dobdr systemu mocujacego do

dna. Obliczenia. Wariant drugi posadowienie wiezy na dnie. Wyznaczenie masy

obcigzajacej

14. Procedury montazowe. Logistyka

13. Procedury inwestycyjne

Wyktad

1. Zatozenia techniczno- ekonomiczne inwestycji budowy elektrowni wodnej
2-8. Algorytm obliczen i doboru gtéwnych podzespotéw elektrowni wodne;.
9. Koncepcja budowy przeptawki

10 . Zatozenia techniczno- ekonomiczne inwestycji budowy farmy wiatrowej
offshore

11-15. Projekt koncepcyjny budowy morskiej farmy wiatrowej.

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wykfad Zalllczleme pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na 30.00%
zajeciach
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach 70.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Projektowanie instalacji GWC i pomp ciepta
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PDO0000ZEGO00S.110B.5e5e1e09c4497.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogélnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Nabycie umiejetnosci projektowania wybranych instalacji do pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych- GWC

Cl i pomp ciepta

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

Student zna i rozumie: - wybrane zagadnienia

z zakresu projektowania systemdw i urzadzen
stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania energii
ze zrédet odnawialnych, -wybrane zagadnienia

z zakresu: systemodw, technologii, technik, urzadzen
i narzedzi stosowanych w produkcji energii ze zrédet
odnawialnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi: - potrafi dokona¢ identyfikacji

i okresli¢ specyfike prostych zadan inzynierskich oraz
opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omdwienie wynikéw realizacji tego zadania, -
planowac i wykonywa¢ zadania badawcze i projektowe
dotyczace zrédet energii odnawialne;j

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student jest gotéw do: - do uznania szczegdinej
odpowiedzialnosci inzyniera zajmujacego sie
odnawialnymi Zrédtami energii i gospodarka odpadami
za jakos¢ zycia ludzi i stan $rodowiska naturalnego, -
myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy
przynoszacy korzysci gospodarce i spoteczenstwu, -
przyjecia odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz

do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole

i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania.

0Z_P6S_WGO5,
0Z_P6S_WG09

0Z_P6S_UWO02,
0Z_P6S_UW07

0Z_P65_KOO03,
0Z_P65_KO04,
0Z_P65_KRO7

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Gromadzenie i studiowanie literatury

Konsultacje

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

15

15

20

Liczba godzin
60

Liczba godzin
34

Tresci programowe

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
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Lp.

Tresci programowe

1-2. Koncepcje projektowe systeméw energetycznych opartych na OZE.

3-4. Zasady projektowania bezprzeponowych gruntowych wymiennikéw ciepta.

Okreslanie wielkosci ztoza. Wyznaczanie oporéw przeptywu powietrza. Dobér
wentylatoréw.

5-6. Algorytm obliczen przeponowych (rurowych) gruntowych wymiennikéw
Ciepta.

7-8. Wyznaczanie oporéw przeptywu powietrza w rurach. Rozptyw strugi w
instalacji.

9-10. Pompy ciepta. Dolne zrédta.

11-12. Dolne wodne Zrddta ciepta, sposéb obliczania i doboru.

13-14. Sondy ciepta. Dobér.

15. Koncepcja domu pasywnego w oparciu OZE.

1.Wprowadzenie do przedmiotu. Obliczenia podstawowe zapotrzebowania mocy

elektrycznej i ciepta .

2-8. Projekt gruntowego wymiennika ciepta wspétpracujacego z systemem
wentylacji obiektu.

9-14. Projekt instalacji pompy ciepta z dolnym Zrédtem ciepta.

15. Rachunek ekonomiczny inwestycji.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach | 30.00%

Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach 70.00%

Sylabusy

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Udziat procentowy w ocenie tacznej

przedmiotu
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Projektowanie instalacji OZE w budynkach mieszkalnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.I110B.5e5e1e09d3203.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Nabycie umiejetnosci projektowania wybranych instalacji do pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

Student zna i rozumie: - wybrane zagadnienia

z zakresu projektowania systemdw i urzadzen
stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania energii
ze zrédet odnawialnych, -wybrane zagadnienia

z zakresu: systemodw, technologii, technik, urzadzen
i narzedzi stosowanych w produkcji energii ze zrédet
odnawialnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi: - potrafi dokona¢ identyfikacji

i okresli¢ specyfike prostych zadan inzynierskich oraz
opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omdwienie wynikéw realizacji tego zadania, -
planowac i wykonywa¢ zadania badawcze i projektowe
dotyczace zrédet energii odnawialne;j

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student jest gotéw do: - do uznania szczegdinej
odpowiedzialnosci inzyniera zajmujacego sie
odnawialnymi Zrédtami energii i gospodarka odpadami
za jakos¢ zycia ludzi i stan $rodowiska naturalnego, -
myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy
przynoszacy korzysci gospodarce i spoteczenstwu, -
przyjecia odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz

do podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole

i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania.

Zaliczenie pisemne,

0Z_P6S_WGO05, Obserwacja pracy

0Z_P6S_WG09 studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

0Z_P6S_UWO02, Proiekt

0Z_P6S_UW07 J

0Z_P65_K003, Obserwacja prac

0Z_P6S_KO004, oot pracy

0Z P6S KRO7

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Konsultacje

Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
5
2
29
4
5
Liczba godzin ECTS
75 3
Liczba godzin ECTS
32 1
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Lp.

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajec

1-2. Zasady projektowania bezprzeponowych gruntowych wymiennikéw ciepta.

Okreslanie wielkosci ztoza. Wyznaczanie oporéw przeptywu powietrza. Dobér

wentylatoréw

3-4. Zasady projektowania przeponowych (rurowych) gruntowych wymiennikéw

ciepta

5-6. Pompy ciepta. Algorytm obliczenh.

7-8. Dolne gruntowe Zrddta ciepta, sposéb obliczania i doboru Wyktad

9-10. Dolne wodne Zrédta ciepta, sposéb obliczania i doboru

11-13. Zasady projektowania wybranych rekuperatoréw/wymiennikéw ciepta.

Efekty energetyczne i ekonomiczne.

14. Koncepcja domu pasywnego w oparciu OZE

15. Urzadzenia pomocnicze w systemach wykorzystujgcych OZE. Pompy,

dmuchawy, wentylatory, uktady automatyki itp. Zasady doboru.

1. Wprowadzenie do przedmiotu. Obliczenia podstawowe zapotrzebowania mocy
elektrycznej i ciepta w gospodarstwie domowym.

2-8 . Projekt gruntowego wymiennika ciepta wspétpracujacego z systemem
wentylacji obiektu

9-13. Projekt instalacji pompy ciepta z dolnym Zrédtem ciepta.

14-15. Koncepcja wykorzystania rekuperatora w wybranym obiekcie

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wykfad Zalllczleme pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na 30.00%
zajeciach
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach 70.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biopaliwa ciekte i gazowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e664909e149c
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5, Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W ramach przedmiotu student poznaje zagadnienia dotyczace biopaliw ciektych i gazowych. Szczegdlny nacisk
potozony jest na biogaz, bioetanol i biodiesel. W trakcie kursu student ma mozliwos¢ poznania w kompletny
spos6b proceséw wytwarzania niniejszych biopaliw (fermentacja metanowa, fermentacja alkoholowa,

Cl transestryfikacja), budowe instalacji, technologie produkcji, substratéw do ich produkcji, odpady poprodukcyjne
i sposoby ich wykorzystania, a takze wiasciwosci biopaliw. Ponad to student zostaje zapoznany z normami
i metodami laboratoryjnymi oraz empirycznymi dotyczgcymi wytwarzania biopaliw. A takze ma mozliwos¢
poznania funkcjonowania istniejgcej biogazowni.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student ma wiedze w zakresie chemii, biochemii,
i biologii niezbednga do zrozumienia proceséw
zachodzacych w czasie pozyskiwania biopaliw ciektych

Wi i gazowych z produktéw i opadéw pochodzenia
roslinnego i zwierzecego a takze innych Zrédet energii
odnawialnej.

Student ma wiedze w zakresie proceséw
W2 przetwarzania biomasy statej w biopaliwa ciekte

i gazowe, w tym z biomasy odpadowej pochodzenia
rolniczego i zwierzecego.

Student ma wiedze na temat biosfery, proceséw
chemicznych i fizycznych zachodzacych w przyrodzie
w czasie pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych,
w tym z biomasy pochodzenia rolniczego

W3 i zwierzecego. Student ma ogding wiedze w zakresie
systemow, technologii, technik, urzadzen i narzedzi
stosowanych w produkcji energii ze zrédet
odnawialnych, zwtaszcza w odniesieniu do biopaliw
ciektych i gazowych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane

ul informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
odnosnie biopaliw ciektych i gazowych.

Student potrafi rozwigzywac w oparciu o standardowe
dziatania inzynierskie problemy produkcyjne

i eksploatacyjne w zakresie pozyskiwania biopaliw
ciektych i gazowych ze Zrédet energii odnawialnej,
uwzgledniajgc jednoczesnie wymogi zwigzane

z dbatoscig o Srodowisko naturalne.

u2

Student potrafi pod nadzorem wykona¢ proste zadania
u3 badawcze i projektowe dotyczace obszaru gospodarki
odpadami oraz zrédet energii odnawialne;j.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student ma $wiadomos$¢ waznosci, odpowiedzialnosci
i skutkéw dziatalnosci inzyniera kierunku odnawialne

K1 Zrddta energii i gospodarka odpadami w aspekcie
odpowiedzialnosci za jako$¢ zycia ludzi i stan
$rodowiska naturalnego.

0Z_P65_WG03

0Z_P65_WG04

0Z_P6S_WG07,
0Z_P6S_WG09

0Z_P6S_UWO01

0Z_P6S_UW06

0Z_P6S_UW07

0Z_P65_KOO03,
0Z_P65_KO04,
0Z_P65_KRO06

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Konsultacje 2

Udziat w egzaminie 3
Gromadzenie i studiowanie literatury 5
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie raportu 10

taczny naktad pracy studenta LICZb?Z%Odzm ECSTS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba5(g)jodzm EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 25 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Sylabusy 203 /334



Sylabusy

1. Wprowadzenie do biopaliw gazowych. Podstawowe informacje dotyczace
procesow zachodzace podczas wytwarzania energii z nosnikéw odnawialnych.
Podziat oraz podstawy konwersji biomasy do energii. Podstawowe informacje o
biogazie (skfad itp.). Biopaliwa gazowe a ograniczenie emisji gazéw
cieplarnianych.

2. Potencjat produkcji biogazu w Polsce i na Swiecie. Stan istniejgcych biogazowni
w kraju i na $wiecie. Tendencje. Regulacje prawne. Zalety i wady instalacji
biogazowni.

3. Badania laboratoryjne zwigzane z funkcjonowaniem biogazowni (substraty,
wsad, poferment). Metody i normy laboratoryjne dotyczgce potencjatu produkcji
biogazu i metanu metodg stacjonarna i przeptywowa. Metody empiryczne
dotyczgce potencjatu produkcji biogazu i metanu.

4. Fermentacja beztlenowa jako proces biotechnologiczny. Czynniki i parametry
wptywajgce na przebieg fermentacji. Fazowos¢ przebiegu fermentacji -
biochemiczne aspekty procesu.

5. Instalacje biogazowe - podziat, charakterystyka. Budowa biogazowni.
Technologie wytwarzania biogazu. Prawne i Srodowiskowe ograniczenia budowy.

6. Substraty do produkcji biogazu. Rodzaje substratéw biogazowych - podziat,
charakterystyka, przydatnos¢, optacalnos¢ stosowania.

7. Procesy towarzyszgce wytwarzaniu biogazu; oczyszczanie biogazu,
pasteryzacja.

8. Poferment - sktad, metody zagospodarowania. Poferment - nawéz czy odpad.
Normy prawne. Urzgdzenia do przetwarzania (separacja), transportu i
deponowania na pole.

9. Wybrane zagadnienia zwigzane z destabilizacjg procesu fermentacji
beztlenowej - przyczyny, rozwigzania.

10.Wprowadzenie do biopaliw ptynnych. Zakres stosowania biopaliw do napedu
pojazddéw mechanicznych. Sytuacja w Polsce i na Swiecie. Regulacje prawne.
Biopaliwa ptynne a ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych.

11. Fermentacja alkoholowa jako proces biotechnologiczny. Fermentacja
alkoholowa jako technologia wytwarzania bioetanolu | generacji. Wytwarzanie
bioalkoholi i eteréw z surowcéw skrobiowych i cukrowych. Etanol - mozliwosci
produkcji, wykorzystanie.

12. Metody pozyskiwania bioalkoholi Il generacji z surowcéw lignocelulozowych.

13. Transestryfikacja - metoda pozyskiwania biodiesla | generacji z olejéw
roslinnych.

14. Metody pozyskiwania biodiesla Il generacji.

15. Biopaliwa ptynne i gazowe wyzszych generacji - technologie pozyskiwania,
perspektywy.

Wyktad
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1. Mozliwosci i bariery rozwoju w Polsce instalacji do produkcji biopaliw i biogazu-
wprowadzenie, informacje praktyczne, dyskusja - 2h.

2. Laboratorium biogazu - reaktory do fermentacji beztlenowej (metanowej)
prowadzonej w sposéb stacjonarny i przeptywowy, urzadzenia zwigzane z
procesem fermentacji. Oméwienie procesu fermentacji beztlenowej, przyblizenie
prac laboratoryjnych, norm badawczych, metodyki badan, obliczania wynikéw,
przyktadowych substratéw badawczych oraz pofermentu i sposobéw jego
zagospodarowania - 2h.

3. Studium przypadku - obliczenia dotyczgce szacowania bazy substratowej do
produkcji biogazu oraz mocy elektrycznej i cieplnej biogazowni, produkcji energii

elektrycznej i ciepta brutto i netto dla przyktadowego gospodarstwa
rolnego/zaktadu przemystowego/obszaru -2h.

4, Poferment z biogazowni - obliczenia dotyczace wartosci nawozowej pofermentu Cwiczenia laboratoryjne

oraz metody jego zagospodarowania -2h.

5. Wyjazd do biogazowni - zapoznanie z budowg i zasada funkcjonowania
istniejacej biogazowni-3h.

LUB

Obliczenia dotyczace empirycznych metod szacowania potencjatu produkcji
biogazu-3h.

6. Laboratorium - produkcja biodiesla (transestryfikacja) - 2h

7. Obliczenia dotyczace biopaliw ptynnych, zamiany paliw konwencjonalnych na
biopaliwa ptynne. Efekty ekonomiczne i ekologiczne (emisje) - 2h.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Metoda sytuacyjna, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wykfad Zaliczenie pisemne, Aktywnos¢ na zajeciach 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczeh | 50.00%

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii, biologii, fizyki, matematyki.
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Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biopaliwa state
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Okresy
Semestr 5, Semestr 6

Forma zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu
PD00000ZEG00S.130B.5e5e1€0983a9d.20

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba
punktéw ECTS
4

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W ramach przedmiotu realizowane sg zagadnienia dotyczgce biopaliw statych, jako wyodrebnionej grupy

nos$nikdw energii wchodzacych w zakres biomasy. Szczegdlny nacisk potozony jest na charakterystyke biopaliw

Kierunkowe efekty

Cl statych, wtasciwosci, zasoby, mozliwosci uprawy roslin energetycznych, metody kompaktowania
i magazynowania biopaliw statych oraz badania ich wtasciwosci.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

uczenia sie Metody weryfikacji
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Student ma wiedze w zakresie chemii, biochemii,
i biologii niezbednga do zrozumienia proceséw
zachodzacych w czasie pozyskiwania energii

Wi z produktéw i opaddw pochodzenia roslinnego
i zwierzecego a takze innych Zrdédet energii
odnawialnej np. jak rosliny energetyczne.
Student ma wiedze w zakresie biomasy statej

W2 i procesdéw jej pozyskiwania i przetwarzania, w tym

z biomasy i biomasy odpadowej; pochodzenia
rolniczego i zwierzecego.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane

ul informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
odnosnie biopaliw statych.

Student potrafi stosujgc podstawowe technologie
informatyczne pozyskiwac i przetwarza¢ informacje
z zakresu odnawialnych Zrédet energii oraz gospodarki
odpadami. Potrafi rozwigzywac w oparciu

u2 o standardowe dziatania inzynierskie problemy
produkcyjne i eksploatacyjne w zakresie gospodarki
odpadami oraz zrédet energii odnawialnej,
uwzgledniajac jednoczesnie wymogi zwigzane
z dbatoscig o Srodowisko naturalne.

Student potrafi pod nadzorem a p6zniej indywidualnie
wykonac proste zadania badawcze i projektowe
dotyczace obszaru gospodarki odpadami oraz zrédet
energii odnawialnej.

u3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student ma swiadomos$¢ waznosci, odpowiedzialnosci
i skutkéw dziatalnosci inzyniera kierunku odnawialne

K1 Zrédta energii i gospodarka odpadami w aspekcie
odpowiedzialnosci za jakos¢ zycia ludzi i stan
srodowiska naturalnego.

0Z_P65_WG03

0Z_P65_WG04

0Z_P6S_UWO01

0Z_P6S_UW06

0Z_P6S_UW06

0Z_P65_K003

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie raportu

Konsultacje

Udziat w egzaminie

Sylabusy

30

15

30

10

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie do zajec 10

taczny naktad pracy studenta L|czbai|0%odzm ECA:rS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela LlczbaSgodzm EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 25 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

1.Wprowadzenie do biomasy i biopaliw statych. Zrédta i podziat biomasy. Procesy
przetwarzania biomasy. Biopaliwa podziat, generacje biopaliw. Dziatania
zmierzajace do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych.

2.Stan aktualny OZE, w tym biomasy, w bilansie energetycznym Polski i na
Swiecie. Tendencje. Biomasa jako najwieksze i niewykorzystane Zrédto energii
odnawialnej w Polsce. Kierunki rozwoju energetyki w Polsce i w UE.

3. Uwarunkowania formalno-prawne a rozwéj energetyki Odnawialnej. Aktualna
sytuacja energii odnawialnych dla poszczegdlnych sektoréw produkcji energii w
Polsce. Mozliwosci i kryteria stosowania odnawialnych Zrédet energii w Polsce.
Znaczenie energii z biomasy w osiggnieciu celéw strategicznych udziatu energii
odnawialnych w bilansie energetycznym kraju. Regulacje prawne.

4.Stoma jako Zrédto energii odnawialnej. Technologie pozyskiwania stomy,
przechowywania i energetycznego wykorzystania stomy. Technologie spalania
stomy. Potencjat krajowy stomy.

5. Drewno i odpady drzewne jako Zrddto energii odnawialnej. Rodzaje, Zrédta
drewna i odpadéw drzewnych do wykorzystania energetycznego. Potencjat
krajowy drewna i odpaddw drzewnych. Energetyczne wykorzystanie biomasy
statej, kotty, procesy spalania, wspétspalania.

6. Potencjat krajowy roslin energetycznych. Rosliny energetyczne jako Zrédto
energii odnawialnej. Rodzaje, charakterystyka, uprawa, pozyskanie roslin
energetycznych.

7. Rosliny energetyczne jako Zrédto energii odnawialnej. Rodzaje,
charakterystyka, uprawa, pozyskanie roslin energetycznych - c.d.

8. Technologia zageszczanie biomasy - brykietowanie. Charakterystyka procesu,
urzadzen i brykietu.

9. Technologia zageszczanie biomasy - brykietowanie. Charakterystyka procesu,
urzadzen i brykietu-c.d.

10. Technologia zageszczanie biomasy- peletowanie. Charakterystyka procesu,
urzadzen i peletu.

11. Technologia zageszczanie biomasy- peletowanie. Charakterystyka procesu,
urzadzen i peletu - c.d.

12. Badania wtasciwosci biomasy; mechaniczne, fizyczne i chemiczne.

13. Odpady z produkcji roslinnej i zwierzecej - rodzaje, charakterystyka,
dostepnosé.

14.0dpady z przemystu rolno-spozywczego-rodzaje, charakterystyka, dostepnosé.

15.Cannabis sativia jako przyktad alternatywnych zastosowan jednej rosliny.

Wyktad
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Mozliwosci i bariery w rozwoju w Polsce instalacji OZE (informacje praktyczne).
Biomasa jako istotny element bezpieczenstwa energetycznego kraju i energetyki
rozproszonej -2h.

2. Obliczanie areatu i zasobéw danego rodzaju biomasy statej w aspekcie
zapotrzebowania na cele energetyczne; na energie elektryczng i ciepto-3h.

3. Obliczenia optacalnosci stosowania biomasy oraz efektu ekologicznego w
odniesieniu do paliw konwencjonalnych (obliczenia) -2h.

4. Zageszczanie biomasy statej - peletowanie i brykietowanie (laboratorium) -2h.
5. Badanie wybranych wtasciwosci fizycznych biomasy (laboratorium) -2h.
7. Badanie wybranych wtasciwosci fizycznych biomasy c.d. (laboratorium) -2h.

8. Badanie wybranych witasciwosci fizycznych biomasy c.d. (laboratorium)- 2h

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia laboratoryjne

Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

przedmiotu
Wykiad Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach | 50.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium | 50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioetanol - technologia produkcji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.I130B.5e5e1e0993b62.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogélnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5, Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem nauczania jest zapoznanie studenta z takimi zagadnieniami jak: sposéb przygotowania surowcéw
Cl rolniczych i przemystowych do fermentacji etanolowej; drobnoustroje prowadzgce fermentacje etanolowg oraz
przebieg procesu fermentacji. Mozliwosci zastosowania etanolu jako paliwa.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Po zakonczeniu kursu student: posiada wiedze
dotyczaca réznych substratéw pochodzenia
biologicznego, technologii oraz mikroorganizméw

stosowanych w przemysle fermentacyjnym w aspekcie 0Z_P6S_WG03, Zaliczenie pisemne,
W1 o . . 0Z_P6S_WG04, Kolokwium, Wykonanie
wykorzystania biomasy, w tym z biomasy odpadowej 07 P6S WGO7 éwiczeh

pochodzenia rolniczego; zna czynniki warunkujace
uzyskanie okreslonej jakosci bioetanolu
z zachowaniem wysokiej wydajnosci procesu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi integrowac¢ uzyskane

informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze Obserwacja pracy

T e . .. | 0ZP6S UWO01, studenta, Aktywnos¢ na
Ul wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie; 07 P6S UWO7 Zaieciach. Wvkonanie
potrafi takze pod nadzorem wykona¢ proste zadania - - c’vdiizeh Wy
badawcze i projektowe dotyczace obszaru gospodarki
odpadami;
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej
rézne role, wykazuje zrozumienie proceséw
zachodzacych w przemysle fermentacyjnym; ma 07 P6S KKO1 Obserwacja pracy
K1 swadomosc odeW|ed2|aInos'C| za wspolme . 0Z P65 KOO5, studenta, Aktywnoéé na
realizowane w zespole zadania, a takze docenia 07 P6S KRO7 sajeciach

koniecznos$¢ przestrzegania zasad bezpieczenstwa
pracy; rozumie i wykazuje potrzebe ciggtego
podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia laboratoryjne 15

Przygotowanie do zajec 15

Przygotowanie raportu 30

Udziat w egzaminie 2

Konsultacje 3

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

taczny naktad pracy studenta LiCZb?IQSOdZin IEC4TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela LiczbaSgodzin EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Lp.

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia

Tresci programowe L
zajec

1-2. Fermentacja etanolowa - definicje, charakterystyka procesu.

3-4. Drobnoustroje stosowane w przemysle fermentacyjnym.

5-8. Gorzelnictwo rolnicze - charakterystyka surowcéw i technologia produkcji
etanolu.

9-10. Mozliwosci wykorzystania odpadowych surowcéw rolniczych do produkgji
bioetanolu.

11-14. Gorzelnictwo przemystowe - charakterystyka surowcéw i technologia
produkcji etanolu.

Wyktad
15-18. Browarnictwo - charakterystyka surowcéw oraz technologia produkcji piwa.

19-22. Winiarstwo - charakterystyka surowcéw oraz technologia produkcji wina.

23. Technologia produkcji cydru.

24-25. Zasady przemystowej destylacji i rektyfikacji etanolu.

26-29. Destylaty - technologia produkcji whisky oraz koniaku.

30. Zastosowanie etanolu jako dodatku do paliw.

1. Charakterystyka drozdzy i bakterii stosowanych w przemysle
fermentacyjnym.

2. Przygotowanie surowcéw roslinnych do fermentacji etanolowej.
3-8. Testy fermentacyjne i kontrola przebiegu fermentacji etanolowej.

Cwiczenia laboratoryjne
9-10.Analiza fizyko-chemiczna uzyskanego produktu.

11-14.Techniki analityczne stosowane do oceny jakoSci w winiarstwie i
browarnictwie.

15. Zaliczenie ¢wiczen.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

przedmiotu
Zaliczenie pisemne 50.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,

0,
Wykonanie ¢éwiczen >0.00%
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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z biologii i chemii
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk angielski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e6649098cbaa
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna 0Z_P6S_UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalna rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumieé nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesSci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny).

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4 i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciagana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk francuski (egzamin)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.110)0.1578906128.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka francuskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna 0Z_P6S_UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Przygotowanie do zajec

Konsultacje

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumieé nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciggana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2

C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk chinski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEGO00S.110)0.1578906270.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka chinskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna 0Z_P6S_UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane na podstawie odpowiednich

materiatéw e-learningowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczgce zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostag rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca mowi wolno i wyraZznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposéb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkow
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzanh.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadacd sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
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dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

Weryfikacja efektéw uczenia sie:

Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z dwdch czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny).

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest $rednig z oceny zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciggana tylko w przypadku dwdch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 -->Bl1, B2

C1 ->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk hiszpanhski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEGO00S.110J0.1578906474.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka hiszpanskiego

Cl w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna 0Z_P6S_UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 36

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedgcych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumied nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematdw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposob wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciagana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1

Sylabusy 227 /334



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk rosyjski (egzamin)

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.110J0.1578906606.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka rosyjskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna

Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

0Z_P6S_UK11

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Przygotowanie do zajec

Konsultacje

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Praca w grupie, Cwiczenia

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,

Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia

zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Jezyk obcy (lektorat) Egzamin pisemny, Egzamin ustny | 80.00%

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie B2.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2

C1 --> B2, C1

Informacje dodatkowe

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczeg6towe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu tematéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajgce, obszerne teksty dotyczgce bardzo
réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badZ zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegdtowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujacy na bardzo dobre opanowanie jezyka.
http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciagana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk niemiecki (egzamin)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.110)0.5e26dc14b0d8f.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka niemieckiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna 0Z_P6S_UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalna rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskus;ji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumieé nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciggana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 -->Bl1, B2
Cl -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Jezyk wtoski (egzamin)
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.110J0.1578906879.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka wtoskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna 0Z_P6S_UK11
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Konwersatorium jezykowe, Cwiczenia

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])
POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw

przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi

zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.

Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z

rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.

Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu

tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,

przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumieé nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest $rednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciagana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
C1 --> B2, C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Edukacja z zakresu wyszukiwania i zarzgdzania informacjg w Zrédtach

elektronicznych, serwisach i bazach danych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e66490ae41af

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia audytoryjne: 5
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw ze zrédtami informacji oraz metodami i technikami

wyszukiwania i zarzadzania informacja

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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pozyskiwac informacje z literatury, baz danych 0Z_P6S_UK12,
Ul i innych Zrddet; potrafi integrowac¢ uzyskane 0z _P6S_UU15, Zaliczenie pisemne
informacje, dokonywac ich interpretacji 0z _P6S_UWO01

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 kreatywnego myslenia i dziatania. Potrafi pracowac 0Z_P6S_KO04,

w grupie przyjmujac w niej rézne role. 0Z_P6S_KRO7 Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia audytoryjne 5

Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 5 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Typologia Zrédet informacji, kryteria oceny wiarygodnosci zrédet, warsztat
Zrédtowy Biblioteki: katalogi, multiwyszukiwarka, bazy bibliograficzne i
1. petnotekstowe, e-czasopisma i e-ksiagzki, strategie wyszukiwawcze, konstruowanie | Cwiczenia audytoryjne
zapytah wyszukiwawczych, bazy Agro, Sigz, IBUK, zarzadzanie informacja ,
menedzer bibliografii.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Dyskusja, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia audytoryjne Zaliczenie pisemne | 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Automatyka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e66490bb50ea
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami z zakresu urzadzen i metod sterowania stosowanych w odnawialnych

Cl Zrédtach energii i gospodarce odpadami
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
budowe i zasade dziatania elementdéw, uktadéw
wil i systemdéw automatycznej regulacji stosowanych 0Z_P6S_WG02 Egzamin pisemny

w OZEiGO
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metody doboru typowej aparatury automatycznej
regulacji oraz czujnikéw a takze orientuje sie

w zakresie istniejgcych na rynku rozwigzanh
technicznych.

w2

Umiejetnosci - Student potrafi:

zrozumied teksty techniczne i schematy zakresu
Ul automatyki oraz prowadzi¢ uzgodnienia techniczne
ze specjalistami automatykami

samodzielnie dobra¢ typowa aparature pomiarowg

u2 . L
oraz automatycznej regulacji

u3 pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciagtego doksztatcania sie wynikajacego z szybkiego
K1 postepu techniki i technologii w zakresie technik
pomiarowych i sterowania

pracy w matym zespole laboratoryjnym oraz
K2 kierowania nim ponoszac odpowiedzialnos¢
za realizacje postawionego zadania

0Z_P65_WG09,
0Z_P65_WG10

0Z_P6S_UK09

0Z_P6S_UWO06

0Z_P6S_U014

0Z_P6S_KKO01

0Z_P6S_KR07

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie raportu

Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

132

Liczba godzin

72

Liczba godzin

50

30

30

20

10

20

10

10

Egzamin pisemny

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS
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Lp.

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Tresci programowe L

zajec
1. Podstawowe pojecia z dziedziny automatyki. Napiecie, natezenie pradu,
rezystancja. Podstawowe prawa dotyczace przeptywu pradu elektrycznego. Prad
tréjfazowy.Mechanizacja i automatyzacja.
Automatyka zabezpieczeniowa. Zasady BHP przy pracy z pradem elektrycznym.
Urzadzenia zabezpieczajace. Stany awaryjne.
2. Podstawowe pojecia zwigzane z automatyka i sterowaniem. Uktady regulacji.
Podstawowe typy regulatoréw o dziataniu ciagtym.
3. Opis matematyczny obiektéw i uktadéw automatyki: transmitancja
operatorowa, charakterystyki czestotliwosciowe. Podstawowe cztony dynamiczne:
czton proporcjonalny, inercyjny, catkujacy, rézniczkujacy, oscylacyjny i
opdzniajacy. Schematy blokowe - zasady budowy i przeksztatcania, wyznaczanie
transmitancji zastepcze;j.
4. Badanie stabilnosci uktadu regulacji: podstawowy warunek stabilnosci, kryteria
stabilnosci. Przebieg przejsciowy i jego parametry, Kryteria jakosci regulacji.
5. Funkcje i uktady logiczne: elementy algebry Boole'a, postaci funkcji logicznych,
minimalizacja ( metoda Karnaugha), synteza uktadéw logicznych
6. Budowa i wtasciwosci eksploatacyjne typowych elementéw automatyki
7. Podstawowe pojecia z dziedziny metrologii. Btedy pomiarowe.
8. Wybrane cztony pomiarowe i czujniki stosowane w OZEiGO. Pomiar
temperatury.
9. Wybrane cztony pomiarowe i czujniki stosowane w OZEiGO. Pomiar sit, cisnien,
przesunied i dtugosci, wykrywanie obiektu.
9. Zasady kodowania i przesytania informacji, system binarny.
10. Podstawy robotyki. Rodzaje robotéw. Podstawowe parametry opisujace
manipulatory. Chwytaki robotéw.
11. Sterowniki PLC. Budowa i zasada dziatania. Jezyki programowania.

Wyktad

. Czwérniki bierne RLC jako przyktady cztonéw dynamicznych

. Badanie elementéw przetaczajgcych i czujnikéw przesunieé

. Badanie czujnikéw do pomiaru temperatury

. Uktady blokowe, regulatory temperatury

. Elementy i uktady logiczne

. Programowanie uniwersalnych sterownikéw PLC na przyktadzie LOGO! - modutu
logicznego firmy Siemens

7. Elementy automatyki zabezpieczeniowej

8. Sterowanie silnikiem krokowym za pomoca komputera

9. Manipulator (ramie robota) - badanie mozliwosci sterowania

10. Automatyczne sterowanie elektrycznymi Zrédtami Swiatta

11. Uktady sygnalizacji

12. Wykorzystanie uniwersalnych sterownikéw PLC w zadaniach sterowanie na
przyktadzie EASY 512

oouUlh WN -

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Sylabusy

przedmiotu
Egzamin pisemny 60.00%

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Wykonanie

Lo 40.00%
Cwiczen
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Wymagania wstepne

Podstawy matematyki i fizyki
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

BHP i ochrona wiasnosci intelektualne;
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e66490bc8894
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty ogdine
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia audytoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z podstawami prawa autorskiego i praw wiasnosci przemystowe;.
2 Zapoznanie studentéw z zasadami BHP i ppoz w réznych sytuacjach i przy wykonywaniu zréznicowanych
Czynnosci.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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rodzaje czynnikéw wystepujacych na stanowiskach

Wi pracy i skutki wystepowania tych czynnikdéw.

W2 podstawy ergonomii i jej role w ksztattowaniu
stanowisk pracy.

W3 zasady wykorzystywania cudzej wtasnosci

intelektualne;.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul PR . ;
i ucigzliwe wystepujgce na stanowiskach pracy.
zoptymalizowad stanowisko pracy z uwzglednieniem
u2 wymogow ergonomii i BHP oraz dokona¢ oceny ryzyka

zidentyfikowa¢ czynniki niebezpieczne, szkodliwe

zawodowego na stanowisku pracy.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Ma swiadomos¢ znaczenia warunkéw pracy dla
zdrowia i bezpieczenhstwa pracujgcych ludzi.

Ma Swiadomos¢ konsekwencji nieprawidtowego
wykorzystania cudzej wtasnosci intelektualnej.

0Z_P6S_WK17

0Z_P65_WK17

0Z_P6S_WK17

0Z_P6S_UWO05

0Z_P65_UWO05

0Z_P6S_KRO6,
0Z_P6S_KR07

0Z_P6S_KRO6,
0Z_P6S_KR07

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia audytoryjne

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

15

15

Liczba godzin
30

Liczba godzin
30

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
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Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
1. Podstawowe pojecia dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy. Ogélna
charakterystyka czynnikéw $rodowiska pracy.
2. Czynniki niebezpieczne na stanowiskach pracy: zagrozenia zwigzane z
przemieszczaniem sie ludzi, zagrozenia mechaniczne.
3. Czynniki niebezpieczne na stanowiskach pracy: zagrozenia wybuchem i
pozarem, ochrona przeciwpozarowa.
4, Czynniki niebezpieczne na stanowiskach pracy: Ochrona przeciw
porazeniom pradem elektrycznym. Zagrozenia polami elektromagnetycznymi.
5. Zagrozenia wypadkowe. Pojecie wypadku przy pracy. Postepowanie
powypadkowe. Profilaktyka i prewencja.
6. Czynniki szkodliwe i ucigzliwe: drgania i ich wptyw na organizm ludzki.
Minimalizacja skutkéw drgah na stanowisku pracy.
7. Czynniki szkodliwe i ucigzliwe: narazenie na hatas na stanowisku pracy. Wykfad
8. Mikroklimat. Termiczne i atmosferyczne Srodowisko pracy.
9. Podstawy oceny ryzyka zawodowego.

10. Wprowadzenie do ergonomii, podstawowe pojecia, rys historyczny.

11. Podstawowy uktad ergonomiczny. Antropometria - geometryczne
ksztattowanie stanowiska pracy.

12. Obcigzenie cztowieka praca. Wydatek energetyczny organizmu ludzkiego.

13. Obcigzenie cztowieka praca. Obcigzenia statyczne uktadu miesniowo -
szkieletowego. Pojecie monotypii.

14. Ochrona wtasnosci intelektualnej. Rodzaje i cechy praw autorskich. Sposoby
prawidtowego wykorzystania wtasnosci intelektualne;.

15. Ochrona wtasnosci intelektualnej. Ochrona wtasnosci przemystowe;.
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1. Charakterystyka wybranych stanowisk pracy. Wstepna ocena stanowiska
pracy pod katem wystepujacych czynnikéw.

2. ldentyfikacja czynnikéw na stanowiskach pracy. Wstepna ocena ekspozycji.
3. Ocena narazenia na czynniki szkodliwe i ucigzliwe.

4, Ocena parametréw mikroklimatu; pomiary temperatury, wilgotnosci
powietrza, ruchu powietrza, ci$nienia atmosferycznego.

5.  Pomiar hatasu i drgan na stanowisku pracy oraz ocena poziomu hatasu.

6. Ocena warunkéw oswietleniowych na stanowisku pracy, pomiary natezenia i
rownomiernosci oswietlenia.

7. Ocena narazenia na czynniki niebezpieczne.

8. Pomiary stezenia gazéw niebezpiecznych. Pomiary natezen pot
elektromagnetycznych.

9. Ryzyko zawodowe - szacowanie ryzyka wybrang metoda.
10. Wypadki przy pracy - sporzadzanie dokumentacji powypadkowe;j.

11. Projektowanie antropometryczne wybranego stanowiska pracy z

wykorzystaniem optymalnych obszaréw pracy rak i nég oraz manekina ptaskiego.

12. Obliczanie wydatku energetycznego metoda tabelaryczno - chronometrazowa

i gazometryczna.

13. Ocena dynamicznych obcigzen uktadu miesniowo - szkieletowego metodami
EMG, RULA i REBA.

14. Ocena statycznego obcigzenia uktadu miesniowo - szkieletowego metodami
OWAS i NIOSH.

15. Ochrona wiasnosci intelektualnej - zasady poprawnego wykorzystania cudzej
wiasnosci intelektualnej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Cwiczenia audytoryjne

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
. . . Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, o
Cwiczenia audytoryjne Prezentacja 50.00%
Wymagania wstepne
Wiedza z zakresu fizyki, biologii cztowieka i matematyki (na poziomie szkoty Sredniej).
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Metrologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e66490bdc6c7
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami pomiarowymi dotyczacymi gleby, powietrza, czynnika
Cl suszacego, materiatu suszonego, przeptywdw, temperatury, kalorycznosci paliw i produktéw zywnosciowych,
wykorzystania ultradZzwiekéw, metod elastooptycznych, kalibrowania miernikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
podstawy wykorzystania technik i narzedzi Zaliczenie pisemne,
wil pomiarowych stosowanych w gospodarce 0Z_P6S_WG12 Projekt, Obserwacja
energetycznej i gospodarce odpadami. pracy studenta
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W2

systemy, technologie, techniki, urzadzenia i narzedzia
stosowanych w produkcji energii ze zrédet
odnawialnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike prostych
zadan inzynierskich oraz opracowa¢ dokumentacje
dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego

i przygotowac tekst zawierajgcy omoéwienie wynikéw
realizacji tego zadania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

ciggtego doksztatcania sie (studia Ili lll stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych .

ponoszenia odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy

w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

0Z_P65_WG12

0Z_P6S_UWO06,
0Z_P6S_UW07

0Z_P65_KR06,

0Z_P65_KRO7

0Z_P65_KOO03,
0Z_P65_K004

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

30

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Tresci programowe

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

Tematyka wyktadéw:

1.  Przyrzady pomiarowe. Rodzaje btedéw pomiarowych..
2. Pomiary wilgotnosci i temperatury powietrza i czynnika suszacego.

3. Wilgotnos¢ rownowagowa powietrza ERH i materiatu EMC. Pomiary
aktywnosci wody materiatéw. Opis matematyczny izoterm sorpcji.

4.  Pomiary ciepta spalania paliw oraz materiatéw konsumpcyjnych.. Obliczanie

wartosci opatowej. Pomiary zuzycia ciepta.

5.  Rodzaje wilgotnosci ciat statych i ziarna. Pomiary suszarkowe i na
wilgotnosciomierzach.

6.  Pomiary podstawowych wtasnosci surowcdw rolniczych i produktéw
spozywczych - katéw tarcia, katéw usypu, porowatosci, gestosci, wspdtczynnika
ksztattu. Pomiary kolorymetryczne ciat statych i ptynéw - barwy, odcieni i
nasycenia.

7. Pomiary wybranych wiasciwosci fizyko mechanicznych gleby. Przeglad
stosowanych metod pomiaréw sil dziatajacych na narzedzia skrawajgce glebe w
warunkach polowych.

8. Metody badawcze - tensometryczna, elastooptyczna i holograficzna.

9.  Analiza techniczna biomasy. Analiza spalin i pozostatosci po spalaniu.
Analiza termograwimetryczna. Rodzaje analizatoréw, wielkoSci mierzone i
obliczane.

10. Pomiary predkosci i natezenia przeptywu - sondy, kryzy i inne. Pomiary
zapylenia powietrza i w suszarniach. Kalibrowanie przyrzadéw pomiarowych.

11. Pomiary warsztatowe wymiaréw zewnetrznych i wewnetrznych.
12. Pomiar katéw zewnetrznych i wewnetrznych i stozkéw.

13. Pomiary chropowatosci powierzchni.

14. Pomiar twardosci materiatéw i ciggtosci struktury materiatu.

15. Zdolnosci systemoéw pomiarowych wg norm ISO. Metrologia Przemystowa

Wyktad
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Tematyka ¢wiczen:

1. Btedy pomiarowe. Doktadnos¢ pomiaréw. Obliczanie btedéw ztozonych
rézniczka zupetng - przyktady.

2Pomiary wilgotnosci powietrza i czynnika suszacego.

3. Pomiary aktywnosci wody na stanowisku. Opis matematyczny izoterm sorpcji.
4. Pomiary ciepta spalania na kalorymetrze. Obliczanie wartosci opatowej.

5. Pomiary wilgotnosci ciat statych i ziarna na wilgotnosciomierzach i metoda
suszarkowa.

6. Pomiary katéw tarcia, katéw usypu, porowatosci, gestosci, wspétczynnika
ksztattu -surowcéw rolniczych i produktéw spozywczych. Pomiary kolorymetryczne
- barwy, odcieni i nasycenia

7. Pomiary gleby na stanowisku.- zwieztosci, wilgotnosci, spdjnosci, porowatosci, Cwiczenia laboratoryjne
wytrzymatosci na Scinanie i kata tarcia wewnetrznego . Pomiary sit dziatajgcych
na narzedzia skrawajgce glebe w warunkach polowych.

8. Badania elastooptyczne, holograficzne i tensometryczne.

9. Analiza spalin - mozliwosci analizatora spalin w badaniu pieca na stanowisku i
w laboratorium.

10. Pomiary predkosci i natezenia przeptywu na stanowisku.

11. Pomiary warsztatowe wymiaréw zewnetrznych i wewnetrznych.

12. Pomiar katéw zewnetrznych i wewnetrznych i stozkéw.

13. Pomiary chropowatos$ci powierzchni i twardoSci materiatow.

14. Pomiar ciggtosci struktury materiatu. Zdolnosci systemdéw pomiarowych wg
norm ISO. Metrologia Przemystowa

15. Zaliczenie przedmiotu

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Udziat procentowy w ocenie
tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne 30.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt, Obserwacja pracy studenta | 70.00%

Wymagania wstepne

Fizyka, termodynamika.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium inzynierskie |
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e66490bf0938
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Tresci ksztatcenia zalezg od prezentowanych na seminariach przez studentdéw tematéw swoich prac

Cl inzynierskich.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

0Z_P6S_WG04,
W1 Ma wiedze z zakresu ochrony srodowiska, 0Z_P6S_WGO05, Prezentacja, Udziat w
odnawialnych Zrédet i gospodarki odpadami. 0Z_P6S_WG09, dyskusji
0Z_P6S_WG10
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi pozyskiwaé, integrowac i interpretowad 85%22_32(2) Prezentacia Praca
Ul informacje (z zakresu studiowanego kierunku) OZ_P6S_UW02' q Iomowja'
z réznych zrédet. OZ_P6S_UWO6’ yp
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Ma swiadomos¢ ciagtego doksztatcania sie. Ma
$wiadomos¢ waznosci, odpowiedzialnosci i skutkow 0Z_P6S K003, Aktvwnodé na zaieciach
K1 dziatalnosci inzyniera kierunku OZEiGO. Potrafi 0Z_P6S_KO004, Udz}i/a% wd skus'ije '
interpretowac zdobyta wiedze i przygotowac prace 0Z_P6S_KRO7 y J

inzynierska.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

‘s Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe .

zajec
Realizacja ¢wiczen zalezy od tematdw prac inzynierskich, ktére sg przedstawiane
przez studentéw w formie prezentacji multimedialnej.

Seminarium

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Analiza tekstéw, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Dyskusja, Udziat w badaniach, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca

100.00%
dyplomowa

Seminarium

Wymagania wstepne

Ekonomia, podstawy z zakresu odnawialne zrédta energii i gospodarki odpadami.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praktyka z zakresu Gospodarki odpadami po sem. 6
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PDO0000ZEGO00S.120B.5e5el1e0a0al0a.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praktyka: 120

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zdobycie praktycznej wiedzy z zakresu gospodarki odpadami oraz nawigzanie kontaktéw z przysztymi

pracodawcami.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Wybrane zagadnienia z zakresu: systemow, Zaliczenie ustne,
wil technologii, technik, urzadzen i narzedzi stosowanych | 0Z_P6S WG10 Sprawozdanie z odbycia

w gospodarce odpadami. praktyki
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢ analizy
ul czynnikédw wptywajacych na jakos¢ zycia i zdrowia 0Z_P6S_UWO04 Zaliczenie ustne
ludzi i zwierzat oraz stan srodowiska naturalnego.

Rozwigzywac rézne problemy w oparciu

o standardowe dziatania inzynierskie z zakresu
gospodarki odpadami, uwzglednia wymogi zwigzane
z dbatoscig o srodowisko naturalne.

u2 0Z_P6S_UWO06 Zaliczenie ustne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Zaliczenie ustne,
0Z_P6S_KO04 Sprawozdanie z odbycia
praktyki

Myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy, zna

K1 zasady tworzenia indywidualnej przedsiebiorczosci.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 120

Konsultacje 30

taczny naktad pracy studenta LICZb?S%Odzm ECSTS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czb?5%odz|n EC(;rS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 120 4

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1.  Zasady organizacji pracy i wykorzystania $rodkéw produkcji podczas
realizacji proceséw technologicznych w zakresie gospodarki odpadami.

2. Procedury technologiczne, analiza i ocena obserwowanych zjawisk w
zakresie gospodarki odpadami.

3. Przygotowanie i planowanie realizacji proceséw technologicznych przez
zakfad pracy, w ktérym odbywana jest praktyka.

4.  Zasady organizacji przedsiebiorstwa zajmujgcego sie gospodarkg odpadami
1. a w szczegdlnosci: Praktyka

a - strukturg organizacyjng zaktadu,
b - profilem produkcyjnym i ustugowym,
C - obiegiem dokumentéw dotyczacych dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej,

d - podstawowymi dokumentami dotyczgcymi finanséw firmy.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Praktyka Zaliczenie ustne, Sprawozdanie z odbycia praktyki | 100.00%

Wymagania wstepne

0gdlna wiedza z zakresu gospodarki odpadami.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Projektowanie kompostowania odpadow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.I120B.5e5e1e0a69d54.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogélnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujgcych
definicje procesdw unieszkodliwiania i odzysku odpadéw, rodzajéw systemdéw kompostowania odpaddw,
wymogéw prawnych, technicznych budowy, eksploatacji instalacji do kompostowania odpaddw, najlepszych

Cl dostepnych technik i metod organizacyjnych kompostowania odpadéw, zabezpieczania instalacji kompostowania
odpaddw przed oddziatywaniem na Srodowisko wodne, powietrzne, glebowe, akustyczne oraz zabezpieczen
przeciwpozarowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Ma elementarng wiedze w zakresie projektowania

W1 systemoéw i urzadzen stuzacych do kompostowania 0Z_P6S_WGO05
odpadéw

W2 Ma eIemgntarna wiedze w zakre5|g prawa ekonomii 07 P6S WK14
w zakresie kompostowania odpadéw - -
Ma ogding wiedze w zakresie systeméw, technologii,

W3 technik, urzadzen i narzedzi stosowanych 0Z_P6S_WG10

w gospodarce odpadami, w tym w kompostowaniu

odpaddéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi dokonac identyfikacji i okresli¢ specyfike
prostych zadan inzynierskich oraz opracowacd
Ul dokumentacje dotyczacg realizacji zadania 0Z_P6S_UWO02
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
oméwienie wynikéw realizacji tego zadania

Potrafi stosujgc podstawowe technologie
u2 informatyczne pozyskiwac i przetwarzac informacje 0Z_P6S_UWO03
z zakresu kompostowania odpaddéw

Potrafi rozwiazywac w oparciu o standardowe
dziatania inzynierskie problemy produkcyjne
U3 i eksploatacyjne w zakresie kompostowania odpaddéw, | OZ P6S_UWO06
uwzgledniajac jednoczesnie wymogi zwigzane
z dbatoscig o Srodowisko naturalne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma Swiadomos$¢ waznosci, odpowiedzialnosci i skutkéw
dziatalnosci inzyniera kierunku odnawialne Zrédta

K1 energii i gospodarka odpadami w aspekcie 0Z_P6S KOO03
odpowiedzialnosci za jako$¢ zycia ludzi i stan

$rodowiska naturalnego

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng

K2

realizowane zadania

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

Sylabusy

oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie

0Z_P65_KRO7

Bilans punktéw ECTS

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Projekt

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

10
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Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 60 5
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm EClTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

. Formy prowadzenia
Tresci programowe

zajec
1. Definicje proceséw przetwarzania odpaddw, cele kompostowania odpaddw,
rodzaje technologii kompostowania odpadéw - 2h
2. Wymogi prawne lokalizacji, budowy, eksploatacji instalacji kompostowania
odpaddéw - 1 h
3. Procesy jednostkowe wstepnej waloryzacji odpadéw - 2 h
4. Procesy jednostkowe kompostowania odpaddéw - 2 h
5. Modelowanie kompostowania odpaddw, bilans cieplny reaktora, bilans masowy
reaktora-2 h Wyktad

6. Dobdr urzadzen do napowietrzania reaktora do kompostowania odpaddéw - 2 h

7. Zabezpieczenia techniczne i organizacyjne przed oddziatywaniem instalacji
kompostowania odpaddéw na Srodowisko, w tym ograniczanie ucigzliwosci
odorowej i zagrozeh pozarowych - 2 h

8. Projektowanie infrastruktury wspomagajacej funkcjonowanie instalacji
kompostowania odpadéw - 1 h

9. Monitoring instalacji kompostowania odpaddéw - 1 h

1. Obliczenia przepustowosci instalacji kompostowania odpaddw, przygotowanie
arkusza kalkulacyjnego do obliczef bilansu masowego instalacji oraz zmian
przeptywu strumienia odpaddéw poprzez kolejne elementy ciggu technologicznego
-2h

2. Dobor rodzaju i projektowanie parametréw technologicznych reaktora do
kompostowania odpadéw w oparciu o reakcje l-ego rzedu - 4 h

3. PrOJektlowame systemu napowu.atrzanlg bloreakltora, obliczanie strat cisnienia Cwiczenia projektowe
oraz dobdr wentylatora do napowietrzania odpadéw - 2 h
4. Dobér i konfiguracja linii technologicznej waloryzacji odpadéw i kompostu - 3 h

5. Projekt infrastruktury towarzyszacej instalacji kompostowania odpaddw: biofiltr,
system gospodarki odciekami, powierzchnie magazynowe - 2 h

6. Prezentacja i dyskusja wykonanych w zespotach projektéw instalacji
kompostowania odpadéw - 2 h

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Metoda projektéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Sylabusy
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Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja | 50.00%

Wymagania wstepne
Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z: rozwojem i cyklem zycia mikroorganizméw, czynnikami wptywajacymi na szybkos¢

proceséw biochemicznych, wtasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi odpadéw, klasyfikacjg odpaddw,
klasyfikacjg proceséw przetwarzania odpaddw, klasyfikacjg kompostéw jako nawozdw organicznych.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

WE WROCLAWIU
Projektowanie instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania

odpadow
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PDO0000ZEGO00S.120B.5e5e1e0a76¢b5.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujgcych
definicje proceséw unieszkodliwiania i odzysku odpadéw, rodzajéw systemdédw mechaniczno-biologicznego

c1 przetwarzania odpaddw, wymogdéw prawnych, technicznych budowy, eksploatacji instalacji do mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpaddw, najlepszych dostepnych technik i metod organizacyjnych przetwarzania
odpadéw, zabezpieczania instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw przed oddziatywaniem
na srodowisko wodne, powietrzne, glebowe, akustyczne oraz zabezpieczen przeciwpozarowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

Ma elementarng wiedze w zakresie projektowania
systemoéw i urzadzen stuzacych do mechanicznego
i biologicznego przetwarzania odpadéw

Ma elementarng wiedze w zakresie prawa ekonomii
w zakresie mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpaddéw

Ma ogdlng wiedze w zakresie systeméw, technologii,
technik, urzadzen i narzedzi stosowanych

w gospodarce odpadami, w tym w mechaniczno-
biologicznym przetwarzaniu odpadéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

Potrafi dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike
prostych zadan inzynierskich oraz opracowac
dokumentacje dotyczacg realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy
omdéwienie wynikow realizacji tego zadania

Potrafi stosujac podstawowe technologie
informatyczne pozyskiwac i przetwarzac informacje
z zakresu mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpaddéw

Potrafi rozwigzywad w oparciu o standardowe
dziatania inzynierskie problemy produkcyjne

i eksploatacyjne w zakresie mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpaddéw, uwzgledniajac
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatosciag

o $rodowisko naturalne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Ma swiadomos$¢ waznosci, odpowiedzialnosci i skutkéw
dziatalnosci inzyniera kierunku odnawialne Zrddta
energii i gospodarka odpadami w aspekcie
odpowiedzialnosci za jakos¢ zycia ludzi i stan
srodowiska naturalnego

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

0Z_P65_WGO05

0Z_P6S_WK14

0Z_P65_WG10

0Z_P65_UWO02

0Z_P6S_UWO03

0Z_P6S_UW06

0Z_P65_K003

0Z_P6S_KR07

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Projekt

Aktywnos$¢ na zajeciach,

Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie projektu 10

Gromadzenie i studiowanie literatury 10

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
60

Liczba godzin
32

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Definicje proceséw przetwarzania odpaddéw, cele mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpaddw, rodzaje technologii mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadéw - 2h

2. Wymogi prawne lokalizacji, budowy, eksploatacji instalacji mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw - 1 h

3. Procesy jednostkowe mechanicznego sortowania odpadéw - 2 h
4. Procesy jednostkowe biologicznego przetwarzania odpadéw - 2 h

5. Modelowanie biologicznego przetwarzania odpadéw, bilans cieplny reaktora,
bilans masowy reaktora - 2 h

6. Dobér urzadzeh mechanicznego sortowania odpaddéw - 2 h
7. Zabezpieczenia techniczne i organizacyjne przed oddziatywaniem instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw na srodowisko, w tym

ograniczanie uciazliwosci odorowej - 1 h

8. Przeciwpozarowe zabezpieczenia techniczne i organizacyjne instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw - 1 h

9. Projektowanie infrastruktury wspomagajacej funkcjonowanie instalac;ji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw - 1 h

10. Monitoring instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw - 1 h

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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1. Obliczenia przepustowosci instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpaddw, przygotowanie arkusza kalkulacyjnego do obliczen bilansu masowego
instalacji oraz zmian przeptywu strumienia odpadéw poprzez kolejne elementy
ciggu technologicznego - 2 h

2. Dobér i konfiguracja linii technologicznej mechanicznego sortowania odpaddw -
4 h

3. Dobér rodzaju i projektowanie parametréw technologicznych reaktora do
tlenowej i beztlenowej biostabilizacji odpaddw w oparciu o reakcje I-ego rzedu - 4
h

Cwiczenia projektowe

4. Projekt infrastruktury towarzyszacej instalacji mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpaddw: biofiltr, system gospodarki odciekami, powierzchnie
magazynowe - 3 h

6. Prezentacja i dyskusja wykonanych w zespotach projektéw instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw - 2 h

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Metoda projektéw, Praca w grupie, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Udziat procentowy w ocenie tacznej
przedmiotu

Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja | 50.00%

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z: rozwojem i cyklem zycia mikroorganizméw, czynnikami wptywajacymi na szybkos¢
procesdw biochemicznych, wtasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi odpadéw, klasyfikacjg odpadow,
klasyfikacjg proceséw przewarzania odpadéw, mechanika.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

MES modelowanie elementéw konstrukcyjnych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e66490b29454
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu obliczef numerycznych przy pomocy Metody Elementéw Skonczonych oraz
Cl modelowania 3D. Utrwalenie umiejetnosci postugiwania sie programem graficznym oraz wiedzy z zakresu
mechaniki i wytrzymatosci materiatéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

zaawansowane teoretyczne wiadomosci z zakresu
metody elementdw skonczonych z wykorzystaniem
nowoczesnego oprogramowania obliczeniowego

w zakresie odnawialnych Zrédet energii i gospodarki
odpadami.

koniecznos¢ przeprowadzenia obliczen
wytrzymatosciowych przy wykorzystaniu metod
numerycznych w stosunku do maszyn i urzadzen
stosowanych w utylizacji odpaddw i produkcji energii
ze zrédet odnawialnych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

budowa¢ modele obliczeniowe prostych probleméw
fizycznych - z zastosowaniem MES do réznego typu
obliczen inzynierskich. Sprawnie postuguje sie
nowoczesnym oprogramowaniem komputerowym przy
numerycznej analizie wytrzymatosciowej obiektéw
mechanicznych w zakresie odnawialnych zrédet
energii i gospodarki odpadami.

samodzielnie opracowac i poprawnie zinterpretowac
wyniki obliczeh wytrzymatosciowych przy
zastosowaniu zaawansowanych programdéw
numerycznych w stosunku do maszyn i urzadzen
stosowanych w gospodarce odpadami i produkcji
energii ze Zzrédet odnawialnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

uswiadomienia sobie wptywu dziatalnosci inzyniera

o0 specjalnosci odnawialne Zrédta energii i gospodarka
odpadami na stan srodowiska naturalnego i na jakos¢
zycia ludzi, rozumie konieczno$¢ zdobycia wiedzy

w zakresie projektowania prostych urzadzen

w kontekscie dziatalnosci inzynierskiej.

ponoszenia odpowiedzialnos¢ za decyzje podjete
w imieniu zespotu oraz wykonywac czes¢
powierzonego zadania projektowego zwigzanego

z prostymi urzadzeniami mechanicznymi stuzacymi
do wytwarzania i przenoszenia energii odnawialnej
oraz przetwarzania odpadéw.

0Z_P65_WGO05,
0Z_P65_WG12,
0Z_P65S_WG13

0Z_P6S_WGO05,
0Z_P6S_WG12,
0Z_P6S_WG13

0Z_P6S_UWO02,
0Z_P6S_UW07

0Z_P65_UW02,
0Z_P6S_UW07

0Z_P6S_KK02,
0Z_P6S_KO03

0Z_P6S_KK02,
0Z_P6S_KO03

Bilans punktow ECTS

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia projektowe 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie projektu 10
Konsultacje 5
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin ECTS

60 2
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm EClTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe ::j';:gy prowadzenla
1. Rys historyczny. Podstawy teorii metody elementéw skonczonych.

2. Pfaski i przestrzenny stan naprezenia.

3. Algorytm poszukiwania rozwigzah przy pomocy MES.

4. Podstawowe kryteria podziatu elementéw skonczonych. Wymiar, ksztatt
geometryczny, typ i stopien wielomianu przyjetej funkgji ksztattu, ilos¢ weztéw.

5. Klasyfikacja elementéw skonczonych oraz przyktady zastosowania. Podstawowe
rodzaje funkcji ksztattu. Kryteria wyboru elementédw skonczonych. Zrédta btedéw
metody elementéw skoficzonych. Mozliwe uproszczenia.

6. Podstawowe zasady podziatu modelu na elementy skonczone. Uproszczenia
elementu, doskonalenie siatek. Wptyw wyboru jedno-, dwu-, i tréjwymiarowych
elementdéw skonczonych na doktadnos¢ obliczen. Wptyw przyjetej siatki podziatu
modelu na doktadnos¢ obliczen.

7. Okreslenie wtasciwosci materiatu i rodzajéw analizy numerycznej. Materiat o
charakterystyce liniowej i nieliniowej.

Wyktad
8. Zagadnienia kontaktowe. Modelowanie stref kontaktu. Analiza liniowa i
nieliniowa. Przeglad programéw stosowanych do analizy MES.

9. Elementy sktadowe programéw numerycznych stosowanych do analizy
konstrukcji przy pomocy MES

10. Podstawowe informacje i zapoznanie ze Srodowiskiem obliczeniowym
ABAQUS i Autodesk Inventor

11. Sposéb przedstawiania wynikéw - postprocessing. Tworzenie raportu z
obliczen. Podstawowe zalety symulacji numerycznych.

12. Obszary zastosowah MES. Wyzwania badawcze w dziedzinie metody
elementdéw skonczonych.

13. Przyktady wykorzystania MES - Brykieciarka do todyg malin.
14. Przyktady wykorzystania MES - Urzadzenie do perforacji butelek PET.

15. Przyktady wykorzystania MES - Przedktadania zebata sitowni wiatrowe;.
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1. Zapoznanie sie ze $srodowiskiem obliczeniowym Autodesk Inventor. Pfaski stan
naprezenia. Przestrzenny stan naprezenia. Zagadnienia liniowo i nieliniowo-
sprezyste.

2. Analiza wytrzymatosciowa belki zginanej jako elementu obcigzonego statycznie.
Przygotowanie warunkéw poczatkowych: definiowanie materiatéw, definiowanie
utwierdzen, definiowanie obcigzen generowanie siatki i analiza wytrzymatosciowa.
Oméwienie rodzajéw symulacji i podstawowych parametréw. Obliczenia dla
réznych ksztattéw przekroju poprzecznego, réznych uktadéw i wartosci obcigzen
oraz réznych wymiaréw liniowych belek.

3. Analiza wytrzymatosciowa belki zginanej jako elementu obcigzonego statycznie.
Badanie wptywu karbu na rozktad naprezen.

4, Analiza wytrzymatosciowa belki skrecanej jako elementu obcigzonego
statycznie. Przygotowanie warunkéw poczatkowych: definiowanie materiatéw,
definiowanie utwierdzen, definiowanie obcigzen generowanie siatki i analiza
2. wytrzymatosciowa. Omoéwienie rodzajéw symulacji i podstawowych parametréw. Cwiczenia projektowe
Obliczenia dla réznych ksztattéw przekroju poprzecznego, réznych uktadéw i
wartosci obcigzen oraz réznych wymiardw liniowych belek.

5. Analiza wytrzymatosciowa belki zginanej i skrecanej jako elementu obcigzonego
statycznie w ztozonym stanie obcigzenia. Przygotowanie warunkéw

poczatkowych: definiowanie materiatdéw, definiowanie utwierdzen, definiowanie
obcigzeh generowanie siatki i analiza wytrzymatoSciowa. Oméwienie rodzajow
symulacji i podstawowych parametréw. Obliczenia dla réznych ksztattéw przekroju
poprzecznego, réznych uktadéw i wartosci obcigzen oraz réznych wymiaréw
liniowych belek.

6. Poréwnanie wynikéw obliczen numerycznych z obliczeniami analitycznymi
przeprowadzonymi w oparciu o teorie sprezystosci dla belki zginanej, skrecanej i
obcigzonej jednoczesnie momentem zginajacym i skrecajacym.

7. Samodzielne wykonanie obliczeh numerycznych prostego elementu
konstrukcyjnego obcigzonego ztozonym ukfadem sit.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Obserwacja pracy studenta, Kolokwium | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach 50.00%

Wymagania wstepne

Mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, grafika inzynierska, nauka o materiatach, projektowanie inzynierskie.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Edukacja ekologiczna w aspekcie gospodarki odpadami i odnawialnych
zrédet energii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
0Ogdlnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu
5e66490b3cfc4

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznania studentéw z mozliwosciami poinformowania, zachecania oraz zmuszenia do zmiany zachowania

w ramach przyrody i Srodowiska.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

Sylabusy

dziatanie w zakresie Srodowiska naturalnego, jego
zagrozeniach i ochrony w spoteczenstwie globalnym

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
07 P6S WGO8 ZaIiczepie pisemne,
- - Kolokwium
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dziatanie w zakresie nietechnicznych systeméw
W2 i narzedzi stosowanych w produkcji energii ze zrédet
odnawialnych oraz w gospodarce odpadami.

Umiejetnosci - Student potrafi:

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
i innych zZrédet; potrafi integrowad uzyskane

ul informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze

wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

ocenic rozwigzania techniczne oraz nietechniczne

i dokona¢ analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢
zycia i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska
naturalnego.

u2

rozwigzywac problemy organizacyjne w zakresie
gospodarki odpadami oraz zrédet energii odnawialnej,
uwzgledniajac jednoczesnie wymogi zwigzane

z dbatoscig o Srodowisko naturalne.

u3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciagtego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia
K1 podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

posiadania swiadomos$¢ waznosci, odpowiedzialnosci
i skutkéw dziatalnosci inzyniera kierunku odnawialne
Zrédta energii i gospodarka odpadami w aspekcie
odpowiedzialnosci za jakos¢ zycia ludzi i stan
srodowiska naturalnego, rozumie pozatechniczne
aspekty tej dziatalnosci.

K2

Zaliczenie pisemne,

0Z_Pe3_WKl8 Kolokwium
0Z P6S_UWO01 Projekt, Prezentacja,
-7 Wykonanie ¢wiczen
0Z_P6S_UW04 Projekt, Prezentacja,
-7 Wykonanie ¢wiczen
0Z_P6S_UW06 Projekt, Prezentacja,
-7 Wykonanie ¢wiczen
0Z_P6S_KK01 Projekt, Prezentacja,
-7 Wykonanie ¢wiczen
0Z_P6S5_KO03, Projekt, Prezentacja,
0Z_P6S_KO005 Wykonanie ¢wiczen

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Konsultacje

Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
5
1
8
10
6
Liczba godzin ECTS
60 2
Liczba godzin ECTS
31 1
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 25 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1: Podstawowe zagadnienia edukacji ekologicznej

2-3 Narodowa Strategia Edukacji Ekologicznej oraz Program Edukacji Ekologicznej
dla Dolnego Slaska

4-5: Edukacja Ekologiczna dla zaktadu/gminy w zakresie gospodarki odpadami.
6-7: Pay As You Throw.

8-9: Teoria zachowania ludzkiego. Zastosowanie modelu Triada - ludzkie
zachowanie w zakresie pro-ekologicznym. Strategie poprawy wynikdw selektywne;j
1. zbidrki odpadéw i ich dopasowanie do specyfiki grup wytwarzajgcych odpady. Wyktad

10-11: Swiadomos¢ ekologiczna w Polsce. Badanie $wiadomosci i zachowan
ekologicznych mieszkahcédw Polski w zakresie gospodarki odpadami oraz
wykorzystania energii.

12-13: Problemy zwigzane z planowaniem inwestycji w gospodarce odpadami oraz
produkcji energii odnawialnej (NIMBY: Not In My BackYard lub BANANA: Build
Absolutely Nothing Anywhere Near Anything).

14-15: Edukacja Ekologiczna dla zaktadu/gminy/organizacji
spotecznej/wydawnictwa w zakresie gospodarki odpadami.

1-2: Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny: materiat informacyjny dotyczacy
zagrozenia $rodowiska.

3-4: Gminny plan zagospodarowania odpaddw: odbiorcy, dostawcy, kalendarz
odbioru odpadéw,- podstawowe zagadnienia.

5-6: Gminny plan zagospodarowania odpadéw: harmonogram, kosztorys oraz
akcje specjalne.

7-8: Za i przeciw: przygotowanie i przedstawienie réznych punktéw widzenia dla
sze$ciu tematdéw Srodowiskowych w zakresie gospodarki odpadami oraz energii )

2. odnawialnej. Cwiczenia laboratoryjne
9-10: Zwiedzenie zaktadéw przetwarzania odpadéw na Dolnym Slasku

11-12: Szkto Vadis: Planowanie intensywnej kampanii promocyjnej dotyczacej
selektywnej zbidrki szkta w Pawtowicach oraz w Sottysowicach

13-14: Tworzenie materiatéw dla przedszkola/szkoty na temat: odpady lub energia
odnawialna

15: Konsultacja spoteczna dla inwestycji w ramach energii odnawialnej:
biogazownia. Przygotowanie i przedstawianie réznych punktéw widzenia.

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

Burza mézgéw, Film dydaktyczny, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Kolokwium 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw prawnych gospodarki odpadami i OZE, zréwnowazonego rozwoju oraz sozologii.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Edukacja ekologiczna w spoteczenstwie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e66490b503ba
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Student nabywa elementarng wiedze w zakresie Srodowiska naturalnego, jego zagrozen oraz ochrony. Zna
prawne aspekty edukacji ekologicznej w Polsce i na Swiecie. Nabywa wiadomosci z zakresu metod

c1 wykorzystywanych w popularyzacji wiedzy przyrodniczej. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych Zrdédet. Uczy sie opracowywacd i prowadzi¢ zajecia z zakresu edukacji ekologicznej dla dzieci,
mtodziezy i dorostych. Potrafi przygotowywac krajowe akcje medialne z zakresu odnawialnych Zrédet energii
i gospodarki odpadami. Potrafi oceni¢ skutecznos¢ akcji edukacyjnych wykorzystujac do tego celu analize SWOT.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student nabywa elementarng wiedze w zakresie
$rodowiska naturalnego, jego zagrozen oraz ochrony.
Zna prawne aspekty edukacji ekologicznej w Polsce

i na Swiecie. Nabywa wiadomosci z zakresu metod
wykorzystywanych w popularyzacji wiedzy
przyrodnicze;.

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet. Uczy sie opracowywac
i prowadzi¢ zajecia z zakresu edukacji ekologicznej dla
Ul dzieci, mtodziezy i dorostych. Potrafi przygotowywac
krajowe akcje medialne z zakresu odnawialnych zrédet
energii i gospodarki odpadami. Potrafi oceni¢
skutecznos$¢ akcji edukacyjnych wykorzystujgc do tego
celu analize SWOT.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student ma swiadomos¢ skutkéw swoich dziatan

w aspekcie odpowiedzialnosci za stan Srodowiska

naturalnego. Rozumie potrzebe edukacji ekologiczne;j
K1 o Lo AR .

dzieci, mtodziezy i dorostych. Organizuje i prowadzi

kampanie edukacyjne, docenia koniecznos¢

doksztatcania sie.

0Z_P65_WG08

0Z_P6S_UWO01

0Z_P6S_KKO01

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

15
15

30

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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Wyktad 1. Wprowadzenie do przedmiotu.
Wyktad 2-3. Oméwienie zagrozen i metod ochrony réznorodnosci biologiczne;j.

Wyktad 4-5. Oméwienie zagrozen i metod ochrony dziedzictwa geologicznego i
paleontologicznego w aspekcie OZEiGO.

Wyktad 6. Omoéwienie zagrozen i metod ochrony waloréw krajobrazowych.

Wyktad 7. Cele i zadania edukacji ekologicznej. Miedzynarodowe i krajowe
uregulowania prawne w zakresie edukacji ekologiczne;j.

Wyktad 8. Organizacja edukacji ekologicznej w formalnym i nieformalnym
systemie ksztatcenia.
1. Wyktad
Wyktad 9. Prawne aspekty finansowania edukacji ekologicznej w Polsce i na
Swiecie.

Wyktad 10. Pozarzadowe organizacje ekologiczne - ich zadania oraz cele.

Wyktad 11-12. Metody wykorzystywane w planowaniu akcji edukacyjnych z
zakresu odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami.

Wyktad 13. Metody wykorzystywane w realizacji akcji edukacyjnych z zakresu
odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami.

Wyktad 14. Propedeutyka edukacji ekologicznej dzieci, mtodziezy i dorostych.

Wykfad 15. Zaliczenie wyktadéw

Cwiczenie 1. Wprowadzenie do problematyki ¢wiczen. Oméwienie metod
wykorzystywanych w badaniach swiadomosci i zachowan ekologicznych
spoteczenstwa.

Cwiczenie 2. Oméwienie metod wykorzystywanych w integracji i aktywizacji
grupy. Autoprezentacja jako czynnik warunkujacy skutecznos$¢ edukacji
ekologicznej.

Cwiczenie 3-7. Prezentacja wybranych metod wykorzystywanych w edukowaniu
Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

Cwiczenie 8-9. Opracowanie scenariuszy zaje¢ adresowanych dla poszczegélnych

grup wiekowych stuchaczy. Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenie 10-11. Prezentowanie scenariuszy przez studentéw. Analiza SWOT
wystapien.

Cwiczenie 12. Opracowanie krajowej akcji edukacyjnej w zakresie odnawialnych
Zrédet energii i gospodarki odpadami.

Cwiczenie 13-14. Prezentowanie projektéw przez studentéw. Analiza SWOT
wystapien.

Cwiczenie 15. Zaliczenie ¢wiczen.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Aktywno$¢ na zajeciach | 50.00%

Wymagania wstepne

Sozologia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

WE WROCLAWIU

Pozyskanie surowca rolniczego, ogrodniczego i leSnego dla odnawialnych

zrédet energii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- PD00000ZEGO00S.120B.5e5e1e0aba356.20
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest poznanie innowacyjnych technik i technologii do pozyskiwania surowca rolniczego,
ogrodniczego i leSnego dla OZE, ktére ma duze znaczenie w edukacji ekologicznej. Ponadto dodatkowym celem

c1 sg metody doboru optymalnych maszyn i technologii do pozyskiwania tych surowcéw, projektowanie
optymalnych rozwigzan procesu pozyskiwania surowcéw, ocena efektywnosci stosowania innowacyjnych
rozwigzan. Przedstawione cele majg zadanie podnies¢ swiadomos¢ ekologiczng studentéw na kierunku
Odnawialne Zrédta Energii i Gospodarka Odpadami.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student nabywa wiedze o zwigzku miedzy
zastosowaniem innowacyjnej techniki oraz technologii
do pozyskania surowca rolniczego, ogrodniczego

i leSnego a uzyskaniem odpowiedniej jakosci
odnawialnej energii. Student zna techniczne

) : ; . 0Z_P65_WG04, . .

i technologiczne uwarunkowania zastosowania Kolokwium, Udziat w
w1 . . . . : 0Z_P6S_WG09, -

innowacyjnych rozwigzan srodkéw technicznych 07 P6S WK18 dyskusji

do pozyskania surowca dla odnawialnych Zrédet
energii. Student nabywa wiadomosci z zakresu
polioptymalizacyjnych metod oceny i doboru
innowacyjnej techniki i technologii w zaleznosci

od warunkéw realizacji procesu pozyskiwania surowca.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student nabywa umiejetnos¢: oceniania

innowacyjnosci rozwigzan technicznych

i technologicznych pozyskiwania surowca przez

zastosowanie polioptymalizacyjnych metod. Student 0Z_P6S_UK12,
ul nabywa umiejetnos¢ wyboru oraz zaplanowania 0Z_P6S_UWO03,

zastosowania innowacyjnej techniki i technologii 0Z_P6S_UWO07

do pozyskania wysokiej jakosci surowca w celu

uzyskania optymalnych efektéw produkcji odnawialnej

energii.

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student ma swiadomos¢ waznosci doksztatcania

i samodoskonalenia w zakresie nowych technologii

pozyskiwania surowca, ocenia zaleznosci pomiedzy

stosowaniem innowacyjnej techniki i technologii

w procesach pozyskiwania surowca a uzyskiwang 0Z_P6S_KOO03,
optymalng efektywnoscia i jakoscig uzyskiwanej 0Z_P6S_KRO07
energii oraz ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci

za podejmowane decyzje Student docenia koniecznos¢

przestrzegania zasad higieny i bezpieczenstwa

uzytkowania Srodkéw technicznych.

K1 Zaliczenie pisemne

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
taczny naktad pracy studenta Liczba6godzin ECZTS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin EClTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
prog zajec

1. Poliotymalizacyjne metody oceny innowacyjnosci techniki i technolodgii.

2. Urzadzenia elektroniczne w technice do pozyskiwania surowca dla
odnawialnych zrédet enerdii.

3. Nowoczesne konstrukcje narzedzi i maszyn do pozyskania roslin
energetycznych dla odnawialnych zrédet energii.

4. Innowacyjna technika i technologie stosowanych do pozyskania surowca do
produkcji biogazu z upraw warzyw.

5. Innowacyjna technika i technologie stosowanych do pozyskania surowca
krzewiastego dla odnawialnych Zrédet energii cieplnej z uprawy owocow.

6. Innowacyjna technika i technologie stosowanych do pozyskania surowca
drzewiastego dla odnawialnych Zrédet energii cieplnej z uprawy owocow.

7. Innowacyjna technika i technologie stosowanych do pozyskania surowca z
pielegnacji upraw lesnych do produkcji biogazu.

8. Innowacyjna technika i technologie stosowanych do pozyskania surowca z
czyszczen wezesnych lasu dla odnawialnych zrédet energii cieplnej.

Wyktad

9. Innowacyjna technika i technologie stosowanych do pozyskania surowca z
mtodnika lesnego dla odnawialnych zrédet energii cieplnej.

10. Innowacyjna technika i technologie stosowanych do pozyskania surowca z
trzebiezy wczesnej i pdznej oraz z zrebu lasu dla odnawialnych zrédet energii

cieplnej.

11. Kierunki rozwoju techniki i technologii stosowanych do pozyskania surowca z
roslin niskotodygowych do produkcji biogazu.

12. Kierunki rozwoju techniki i technologii stosowanych do pozyskania surowca z
roslin kukurydzy do produkcji biopaliw i biogazu.

13. Innowacyjna technika i technologie stosowanych do pozyskania surowca z
roslin zbozowych do produkcji biopaliw i biogazu.

14. Kierunki rozwoju techniki i technologii stosowanych do pozyskania surowca z
upraw buraka cukrowego do produkcji biopaliw i biogazu.

15. Kierunki rozwoju techniki i technologii stosowanych do pozyskania surowca z
upraw ziemniakéw do produkcji biopaliw.
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1. Zastosowanie algorytmu metod oceny innowacyjnosci techniki i technologii i
ogrodniczych.

2. Programowanie urzgdzen elektronicznych do sterowania i kontroli pracy
zespotdéw roboczych maszyn do pozyskania surowca dla odnawialnych Zrédet

energii.

3. Ocena innowacyjnosci maszyn do pozyskania roslin energetycznych.

4. Ocena innowacyjnosci Srodkdw technicznych do pozyskania surowca z roslin
nisko todygowych do produkcji biogazu.

5. Ocena innowacyjnosci srodkéw technicznych do pozyskania surowca z roslin
kukurydzy do produkcji biopaliw i biogazu.

6. Ocena innowacyjnosci maszyn do pozyskania surowca z roslin zbozowych do
produkcji biopaliw i biogazu.

7. Ocena innowacyjnosci srodkéw technicznych stosowanych do pozyskania
surowca z roslin okopowych do produkcji biopaliw i biogazu.

8. Ocena innowacyjnosci srodkéw technicznych stosowanych do pozyskania
surowca w uprawie warzyw do produkcji biopaliw i biogazu.
2. Cwiczenia laboratoryjne
9. Ocena innowacyjnosci techniki i technologii stosowanych do pozyskania
surowca krzewiastego z uprawy owocéw dla energii cieplne;.

10. Ocena innowacyjnosci techniki i technologii stosowanych do pozyskania
surowca drzewiastego w produkcji owocéw dla odnawialnych Zrédet energii

cieplnej.

11. Ocena innowacyjnosci techniki i technologii stosowanych do pozyskania
surowca do produkcji biogazu z pielegnacji upraw le$nych.

12. Ocena innowacyjnosci techniki i technologii stosowanych do pozyskania
surowca dla odnawialnych Zrédet energii cieplnej z czyszczen wczesnych lasu.

13. Ocena innowacyjnosci techniki i technologii stosowanych do pozyskania
surowca dla odnawialnych Zrédet energii cieplnej z mtodnika lasu.

14. Ocena innowacyjnosci techniki i technologii stosowanych do pozyskania
surowca dla odnawialnych Zrédet energii cieplnej z trzebiezy lasu.

15. Ocena innowacyjnosci technologii i techniki stosowanych do pozyskania
surowca dla odnawialnych Zrédet energii cieplnej z zrebu lasu.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Film dydaktyczny, Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wykiad Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach | 40.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Prezentacja, Kolokwium, Udziat w dyskusji 60.00%
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Wymagania wstepne

Podstawowe informacje o odnawialnych zrédta energii.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zagospodarowanie odpadéw zywnosciowych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e66490b79892
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS

5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z pojeciem marnowanie zywnosci w fancuchem pokarmowym: wytwarzanie oraz

Cl mozliwosci do zapobiegania powstaniu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

dziatanie w zakresie chemii, biochemii i fizyki

W1 niezbedng do zrozumienia proceséw zachodzacych 0Z_P6S_WG03,
w czasie pozyskiwania energii z produktéw i opadéw 0Z P65 _WG04
pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz biomasy.

Egzamin pisemny
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dziatanie w zakresie projektowania systeméw

W2 i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania
odpadoéw.
dziatanie w zakresie systemdw, technologii, technik,
w3 urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce
odpadami.

Umiejetnosci - Student potrafi:

stosujgc podstawowe technologie informatyczne
ul pozyskiwac i przetwarza¢ informacje z zakresu
zapobiegania i odzysku odpadoéw.

pod nadzorem wykona¢ proste zadania badawcze
u2 i projektowe dotyczgce obszaru zapobiegania
i odzysku odpaddéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ciagtego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia
K1 podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

posiadania waznosci, odpowiedzialnosci i skutkéw
dziatalnosci inzyniera kierunku odnawialne Zrédta
energii i gospodarka odpadami w aspekcie

K2 odpowiedzialnosci za jakos¢ zycia ludzi i stan
srodowiska naturalnego, rozumie pozatechniczne
aspekty tej dziatalnosci.
posiadania $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace

K3 wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom

pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspdlnie realizowane zadania.

0Z_P65_WG05

0Z_P65_WG10,
0Z_P65_WK14

0Z_P6S_UK12,
0Z_P6S_UWO1,
0Z_P6S_UWO03

0Z_P65_UK10,
0Z_P65_UW02,
0Z_P65_UW06,
0Z_P6S_UW07

0Z_P6S_KKO01

0Z_P6S_KO03

0Z_P6S_KR07

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec

Konsultacje

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan

Przygotowanie projektu

Sylabusy

30

30

14

15

35

12

10

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS

150 5
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba620dzm EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 42 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Wprowadzenie (2 godz.)
2. Krajowy Plan Zapobiegania Powstaniu Odpadéw (2 godz.)

3. Ponowne wykorzystanie jako podstawa zapobiegania powstawaniu odpadéw (4
godz.)

4, Odpady zywnosci - wprowadzenie (2 godz.)
5. Odpady zywnosci w rolnictwie (2 godz.)
1. Wyktad
6. Odpady zywnosci w przemysle zywnosci (2 godz.)
7. Odpady zywnosci w handlu detalicznym (2 godz.)
8. Odpady zywnosci w restauracjach, hotelach i cateringu (4 godz.)
9. Odpady zywnosci u konsumenta (4 godz.)

10. Aspekty Srodowiskowe odpaddw zywnosci (2 godz.)

11. Odpady zywnosci a banki zywnosci (2 godz.)
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1. Mozliwosci zapobieganie powstawaniu odpadéw w wybranej gminie -
wprowadzenie (2 godz.)

2. Opracowanie koncepcji zapobiegania powstawaniu odpadéw w wybranej gminie
(2 godz.)

3. Prezentacja koncepcji zapobiegania powstawaniu odpadéw w wybranej gminie -
dyskusja (4 godz.)

4, Carbon footprint: wptyw diety na Srodowisko (4 godz.)

5. Omoéwienie wytycznych do opracowania programu gospodarki odpadami w
wybranym zaktadzie przemystu spozywczego - praca w zespotach (2 godz.)

6. Okreslenie bilansu masowego odpadéw wytwarzanych w trakcie produkcji w Cwiczenia laboratoryjne

wybranych zakfadach przemystu spozywczego oraz sposobéw minimalizacji
powstawaniu tych odpadéw - praca w zespotach (2 godz.)

7. Okreslenie najlepszych dostepnych technologii zagospodarowania odpadéw
wytwarzanych w trakcie produkcji w wybranych zaktadach przemystu
Spozywczego - praca w zespotach (2 godz.)

8. Prezentacja programéw gospodarowania odpadami w wybranych zakfadach
przemystu spozywczego - dyskusja (4 godz.)

9. Efektywnos$¢ dziennika marnowania zywnosci jako sposdb zapobieganiu
powstania odpaddw zywnosci (4 godz.)

10. Gospodarka bioodpadami (4 godz.)

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Praca w grupie, Dyskusja, Udziat w badaniach, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu fizyki, chemii, odpadéw i ich klasyfikacji, podstaw prawnych gospodarki odpadami.

Sylabusy 284 /334



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ponowne uzytkowanie odpaddw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e66490b8ced6
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS

5
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z gospodarowaniem uzywanych rzeczy oraz ich wptyw na Srodowisko.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

dziatanie w zakresie chemii, biochemii i fyziki

niezbedng do zrozumienia proceséw zachodzacych 0Z_P6S_WG03,
w czasie pozyskiwania energii z produktéw i opadéw 0Z P65 _WG04
pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz biomasy.

wil Egzamin pisemny
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W2

W3

dziatanie w zakresie projektowania systeméw
i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania
produktéw uznanych za odpady oraz odpaddéw.

dziatanie w zakresie systemdw, technologii, technik,
urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce
odpadami oraz ponownym uzyciem.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

stosujgc podstawowe technologie informatyczne
pozyskiwac i przetwarza¢ informacje z zakresu
ponownego uzycia oraz gospodarki odpadami.

pod nadzorem wykona¢ proste zadania badawcze
i projektowe dotyczgce obszaru gospodarki odpadami
oraz ponownego uzycia.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

rozumienia potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

posiadania swiadomos$¢ waznosci, odpowiedzialnosci
i skutkéw dziatalnosci inzyniera kierunku odnawialne
Zrédta energii i gospodarka odpadami w aspekcie
odpowiedzialnosci za jakos¢ zycia ludzi i stan
srodowiska naturalnego, rozumie pozatechniczne
aspekty tej dziatalnosci.

posiadania $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci

za wspdlnie realizowane zadania.

0Z_P65_WG05

0Z_P65_WG10,
0Z_P65_WK14

0Z_P6S_UK12,
0Z_P6S_UWO1,
0Z_P6S_UWO03

0Z_P65_UK10,
0Z_P65_UW02,
0Z_P65_UW06,
0Z_P6S_UW07

0Z_P6S_KKO01

0Z_P6S_KO03

0Z_P6S_KR07

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie prezentacji/referatu

Sylabusy

30

30

15

15

20

10

15

Egzamin pisemny,
Projekt, Prezentacja

Egzamin pisemny,
Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie do zajec 10

taczny naktad pracy studenta L|czbai|4%odzm Ec;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba620dzm EC2TS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Ponowne uzycie - definicje, podstawy prawne, Dyrektywy, wymagania i cele (2
godz.)

2. Krajowy Plan Zapobiegania Powstaniu Odpadéw (2 godz.)

3. Przemieszczania uzywanych rzeczy do Polski (2 godz.)

4. Sprzedaz uzywanych rzeczy na targowiskach (2 godz.)

5. Nieformalnie dziatanie w zakresie ponownego uzycia (2 godz.)

6. Punkty Selektywnego Zbierania Odpaddéw Komunalnych (2 godz.)
1. Wyktad

7. Mozliwosci dla ponownego uzycia na PSZOKach (2 godz.)

8. Centry i sieci ponownego wykorzystania (2 godz.)

9. Ponowne uzycie i spalanie odpadéw (4 godz.)

10. Ponowne uzycie i recykling odpadéw (4 godz.)

11. Marnowanie zywnosci - wstep (2 godz.)

12. Marnowanie zywnosci - przekazanie (2 godz.)

13. Aspekty Srodowiskowe ponownego uzycia (2 godz.)
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1. Targowiska uzywanych rzeczy na Dolnym Slasku - wprowadzenie (2 godz.)
2. Targowiska uzywanych rzeczy na Dolnym Slasku - badania terenowe (8 godz.)

3. Targowiska uzywanych rzeczy na Dolnym Slgsku - przedstawiania wynikéw (2
godz.)

4, Marnowanie zywnosci - przekazanie (2 godz.)

5. Marnowanie zywnosci - zapobieganie powstaniu (2 godz.) Cwiczenia laboratoryjne
6. Koncepcja dziatalno$¢ w zakresie ponownego uzycia na PSZOKach (4 godz.)

7. Koncepcja centrum ponownego wykorzystania w danym gminie (4 godz.)

8. ZSEiE - wartosci materiatéw (2 godz.)

9. Bilanse materiatowe spalarni (2 godz.)

10. Carbon footprint: ponowne uzycie przeciw energooszczedno$¢ nowych
urzadzen

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Praca w grupie, Dyskusja, Udziat w badaniach, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen, Studium przypadku | 50.00%

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu fizyki, chemii, odpadéw i ich klasyfikacji, podstaw prawnych gospodarki odpadami.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zarzadzanie logistyczne przedsiebiorstwem
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e66490c10f49
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6, Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z systemem logistycznym przedsiebiorstwa rolniczego oraz

Cl z zarzadzaniem logistycznym produkcja i ustugami z zakresu odnawialnych zrédet energii i gospodarki odpadami.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wil wybrane zagadnienia z zakresu technologii 0Z_P6S_WG06 Zaliczenie pisemne

informacyjnych
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi stosujac podstawowe technologie
informatyczne pozyskiwac i przetwarza¢ informacje

z zakresu odnawialnych Zrédet energii oraz gospodarki 0Z_P65_UW03 Zaliczenie pisemne
odpadami
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci
za prace wtasng oraz do podporzadkowania sie 0Z P6S KRO7 Obserwacja pracy

K1l

Forma aktywnosci studenta

zasadom pracy w zespole i ponoszenia studenta

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 15
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie projektu 5
Udziat w egzaminie 2
taczny naktad pracy studenta LiczbaSgodzin EC2TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba4?odzin EClTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajec

290 /334



Sylabusy

1. Istota i metody zarzadzania. Rodzaje proceséw produkcyjnych. Organizacja
produkcji i organizacja pracy. Istota oraz metody zarzadzania ustugami i
produktem.

2. Podstawowe pojecia dotyczace zarzadzania zapasami. Metody ksztattowania
zapaséw. Model ekonomicznej wielkosci partii dostaw. Podejscie inwestycyjne w
zarzadzaniu zapasami.

3. Zarzadzanie zdolnoscig produkcyjng. Uwarunkowania i czynniki ksztattujgce
zdolnosci produkcyjne. Wykorzystanie rezerw zdolnosci produkcyjne;.

4. Istota i zasady harmonogramowania. Harmonogramowanie produkcji z
wykorzystaniem technik diagnozowania i usprawniania proceséw produkcyjnych.

5.  Znaczenie i zadania logistyki. Etymologiczne korzenie pojecia logistyka.
Gtéwne zatozenia logistyczne we wspdtczesnym przedsiebiorstwie. Systemy
logistyczne.

6.  Definicje zarzadzania fancuchem dostaw. Integracja tahcucha dostaw.
Zmiany strategiczne w tancuchach logistycznych. Logistyka dystrybucji i
zaopatrzenia. Logistyka utylizacji.

7.  Logistyka zaopatrzenia. Procesy zaopatrzenia materiatowego i typy
organizacji gospodarki materiatowej. Zintegrowane gospodarowanie materiatami.
Wyktad
8.  Koncepcja logistyki produkgji i dystrybucji. Podsystemy funkcjonalne
logistyki. Zapasy w przedsiebiorstwie. Kanaty dystrybucyjne. Wybrane
zagadnienia programowania liniowego.

9. Technologia transportu i magazynowania jako podstawa dziatan
funkcjonalnych w logistyce.

10. Transport jako podstawowe ogniwo w logistycznym fancuchu przemieszczen
tadunkoéw. Logistyczny tancuch opakowan w systemie transportowym.

11. tancuch dostaw jako ukfad zaleznosci pomiedzy przedsiebiorstwami. Model
zintegrowanego fafncucha dostaw. Sieci gospodarcze a tancuch dostaw.

12. Pojecie i zakres kosztéw logistycznych. Przekroje strukturalne kosztéw
logistycznych. Koszty fizycznego przeptywu materiatu.

13. Czynniki ksztattowania i redukcji kosztéw logistycznych. Optymalizacja i
poziom kosztéw logistycznych.

14. Struktura kosztéw tgcznych. Koszty proceséw informacyjnych. Podstawowe
tendencje rozwojowe logistyki.

15. Kompleksowe programy komputerowe do projektowania systeméw
logistycznych. Tendencje rozwojowe systemoéw informatycznych
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1.  Pojecie planu produkcji i ogélna procedura opracowania planu produkcji.
Ustalenie zadan produkcyjnych. Rozktad produkcji w czasie i bilansowanie
obcigzen.

2. Analiza czynnikéw wptywajgcych na jakos¢ ustug. Cechy i projektowanie
ustug. Cykl zycia produktu. Wybdr strategii dziatania w zaleznosci od fazy w cyklu
zycia. Koto korzysci produktu.

3. Przeprowadzenie obliczen catosciowych kosztéw utrzymania zapaséw,
realizacji zamowien oraz wielkosci wydatkdw na zakup materiatéw na przykfadzie
wybranego przedsiebiorstwa.

4.  Zastosowanie systemdédw harmonogramowania do wybranej produkcji.
Metody i przyktadowe algorytmy harmonogramowania. Symulacja
harmonogramowania.

5.  Analiza podstawowych zadanh stawianych logistyce. Koordynacja przeptywu
surowcow i minimalizacja ich kosztéw. Strategia generalna oraz strategia
réznicowania i koncentracji.

6.  Procesy, tancuchy i systemy logistyczne. Poréwnanie tradycyjnych
systemoéw logistycznych z tancuchem dostaw. Technologie i techniki operacyjne
gromadzenia i sktadowania odpaddw.

7. Analiza rynkéw zaopatrzeniowych i zasad zewnetrznego zaopatrzenia
materiatowego. Wybdr metod prognozowania zapotrzebowania materiatowego.

8.  Zastosowanie badan operacyjnych podczas rozwigzywania zagadnien z
zakresu optymalnego wyboru asortymentu produkcji. Zastosowanie metody
Solver.

9. Organizacja transportu bliskiego w zaktadzie dystrybucyjnym.

10. Zagadnienia transportowe zamkniete i otwarte.

11. Wyznaczanie liczby stanowisk przetadunkowych oraz ich parametréw.

12. Efektywne i niezawodne procesy logistyczne i systemy ich optymalizacji.

13. Determinanty efektywnego funkcjonowania tancucha logistycznego i efekt
synergii.

14. Programy komputerowe stosowane do wspomagania systemoéw
logistycznych.

15. Metody programowania sieciowego. Analizy iloSciowa i czasowo-kosztowa.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy w ocenie tacznej

przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 60.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta | 40.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Logistyka w przedsiebiorstwie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e66490c264b4
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6, Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z systemem logistycznym przedsiebiorstwa rolniczego oraz z

Cl komputerowym wspomaganiem systemow logistycznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wil wybrane zagadnienia z zakresu technologii 0Z_P6S_WG06 Zaliczenie pisemne

informacyjnych

Sylabusy 293 /334



Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi stosujac podstawowe technologie

informatyczne pozyskiwac i przetwarza¢ informacje Zaliczenie pisemne,

ul z zakresu odnawialnych Zrédet energii oraz gospodarki 0Z_P65_UW03 Aktywnos$¢ na zajeciach
odpadami

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci

K1 za prace wtasng oraz do podporzadkowania sie 0Z_P65_KRO7 Aktywnoé¢ na zajeciach

zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 15
Przygotowanie projektu 8
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Udziat w egzaminie 2
taczny naktad pracy studenta Liczba6godzin EC2TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba4?odzin EClTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

1.  Znaczenie i zadania logistyki. Gtéwne zatozenia logistyczne we
wspotczesnym przedsiebiorstwie rolniczym. Podziat funkcjonalny i fazowy logistyki

2. 0gdlne podejscie systemowe oraz jego zastosowanie w przedsiebiorstwie.
Warunki tworzenia systeméw logistycznych oraz ich hierarchia

3.  Pojecie procesu logistycznego i jego podstawowe elementy. Organizacja
logistyki w przedsiebiorstwach

4,  Transport i magazynowanie jako element logistyki. Logistyczny tafncuch
dostaw débr powszechnego spozycia

5. Struktura proceséw logistycznych i problemy jej ksztattowania. Podstawowe
rodzaje proceséw logistycznych i wybrane metody ich oceny

6.  Procesy zaopatrzenia w $rodki produkgji i typy organizacji gospodarki
materiatowej. Sprzezenia informacyjne w planowaniu zapotrzebowania na $rodki
do produkgji

7. Koncepcja logistyki produkcji i przeptyw strumienia materiatéw w réznych
typach produkcji. Nowoczesne metody sterowania przeptywami produkcji

8.  Zatozenia logistyki dystrybucji, jej zadania i funkcje. Kanaty dystrybucyjne.
Podstawowe modele prognozowania popytu. Specyfika podazy i popytu

9.  Rozwdj oraz pojecie i definicje zarzadzania tancuchem dostaw

10. Czynniki integrujace przedsiebiorstwa w tancuchy dostaw. Technologie
informatyczne wspierajace i integrujace przeptyw informacji w fancuchu dostaw

11. tancuch logistyczny jako uktad zaleznosci pomiedzy przedsiebiorstwami.
Model zintegrowanego tancucha dostaw. Sieci gospodarcze a faficuch dostaw

12. Pojecie i zakres kosztéw logistycznych. Przekroje strukturalne kosztéw
logistycznych. Koszty fizycznego przeptywu materiatu

13. Czynniki ksztattowania i redukcji kosztéw logistycznych. Optymalizacja,
poziom i struktura logistycznych kosztéw tgcznych

14. Koszty proceséw informacyjnych. Podstawowe tendencje rozwojowe logistyki

15. Kompleksowe programy komputerowe do projektowania systeméw
logistycznych Tendencje rozwojowe systemoéw informatycznych

Wyktad
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1.  Rodzaje systemdw logistycznych przedsiebiorstwa rolniczego oraz warunki
ich tworzenia

2. Systemy logistyczne w funkcjonowaniu przedsiebiorstw

3. Koordynacja przeptywu produktéw i minimalizacja ich kosztéw. Systemy
planowania potrzeb

4.  Organizacja logistyki oraz opakowania i logistyka zwrotna w
przedsiebiorstwach

5.  Rozktad produkcji w czasie i bilansowanie obcigzen. Sterowanie przeptywem
débr

6.  Dobdr typédw systemédw dystrybucyjnych i synchronizacja kanatéw
logistycznych

7.  Gtéwne cechy tradycyjnych systeméw logistycznych i tahcucha dostaw
8.  Optymalizacja kosztéw logistycznych i integracja tancucha logistycznego
9.  Modelowy przyktad faficucha logistycznego

10. Lokalizacja przedsiebiorstw pozyskiwania energii odnawialnej

11. Programy komputerowe stosowane do wspomagania systemoéw
logistycznych

12. Optymalny wybdr asortymentu produkg;ji

13. Zagadnienia transportowe zamkniete i otwarte oraz transportowo -
produkcyjne

14. Zagadnienia o optymalnym przydziale z dodatkowymi warunkami

15. Metody programowania sieciowego. Analizy ilosciowa i czasowo-kosztowa

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy w ocenie tacznej

przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 60.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Aktywno$¢ na zajeciach | 40.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zarzadzanie projektami europejskimi
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e66490c3bbae
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6, Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Realizacja przedmiotu pozwala na nabycie umiejetnosci zaplanowania rzeczowego przedsiewziecia
inwestycyjnego z dofinansowaniem UE, przeprowadzenia jego budzetowania i montazu finansowego. Ponadto

Cl umozliwia dokonanie oceny jego efektywnosci finansowej i ekonomicznej przy zastosowaniu statycznych
i dynamicznych metod oceny projektéw inwestycyjnych oraz przeprowadzenie analizy ryzyka.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil pojecia z zakresu zarzadzania projektem 0Z_P6S_WK16 Zaliczenie pisemne,

Kolokwium
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Zaliczenie pisemne,

w2 zasady analizy finansowej i ekonomiczne projektu 0Z_P6S_WK16 .
Kolokwium
Sy I C Zaliczenie pisemne,
W3 procedury aplikacji o srodki Unii Europejskiej 0Z_P6S_WK16 Kolokwium
Umiejetnosci - Student potrafi:
ul zaplanowac i oceni¢ projekt 0Z_P6S_UWO08 Projekt
U2 pbllczac yvska;nlkl gfektywnosu finansowej 07 P6S UWOS Projekt
i ekonomicznej projektu - -
u3 przygotowac dokumentacje aplikacyjng projektu 0Z_P6S_UWO08 Projekt
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 przeW|dyV\(an|a skutkdw i ryzyka planowanych dziatan 07 P6S KOO4 Projekt, Kolokwium
inwestycyjnych - -
K2 wspotpracy w zespole przy sporzadzaniu i ocenie 0Z_P6S_KRO7 Projekt

projektéw europejskich

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 15
Przygotowanie projektu 15
taczny nakiad pracy studenta L|czba6godzm EC2TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godzm EClTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Podstawowe pojecia i zasady zarzadzania projektami europejskimi.
2. Przeglad programéw i funduszy UE 2014-2020.
3. Koncepcja cyklu projektu. Fazowanie projektu.
4. Zasady analizy: interesariuszy, probleméw, celéw i strategii.
5. Koncepcja matrycy logicznej.
6. Planowanie projektu (struktura, przebieg, zasoby)
7. Analiza wykonalnosci i rozwigzanh alternatywnych
1. Wyktad
8. Kwalifikowalnos¢ wydatkéw w projektach europejskich.
9. Budzetowanie i montaz finansowy projektu.
10. Analiza kosztow i korzysci CBA.
11-12. Analiza finansowa.
13. Analiza ekonomiczna.

14. Analiza ryzyka.

15. Ewaluacja, monitorowanie i kontrola.

1. Przeglad programéw i funduszy UE.

2. Przygotowanie pomystu i zatozeh do wtasnego projektu.

3. Wybér odpowiedniego programu operacyjnego UE. Dokumenty programowe.
4. Ustalenie celu i odbiorcéw projektu.

5. Dobér wskaznikéw rezultatéw oraz ich pomiar. Budowa matrycy logiczne;j
wiasnego projektu.

6. Zaplanowanie dziatah projektowych wraz z harmonogramem.
7. Analiza techniczna w tym analiza opcji. )

2. Cwiczenia laboratoryjne
8. Analiza finansowa: plan inwestycyjny, przychody i koszty operacyjne.

9. Analiza finansowa: ustalenie poziomu dofinansowania (metoda luki w
finansowaniu)

10. Analiza finansowa: proforma sprawozdania finansowe.
11. Ocena efektywnosci finansowej projektu.

12. Weryfikacja trwatosci finansowej projektu.

13-14. Zastosowanie metod oceny ekonomicznej projektu.

15. Analiza wrazliwosci projektu na zmiany.

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Metoda projektéw, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Wyktad, Zajecia
praktyczne w warunkach symulacyjnych, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Kolokwium | 50.00%

Dodatkowy opis

Niezbedna sala komputerowa do przeprowadzenia ¢wiczen

Wymagania wstepne

ekonomia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Efektywnosc inwestycji w odnawialne Zrédta energii
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.160B.5e5e1e0b2b813.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6, Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Realizacja przedmiotu pozwala na nabycie umiejetnosci zaplanowania rzeczowego przedsiewziecia
inwestycyjnego z zakresu odnawialnych Zrédet energii i gospodarki odpadami, przeprowadzenia jego

Cl budzetowania i montazu finansowego. Ponadto umozliwia dokonanie oceny jego efektywnosci finansowej przy
zastosowaniu statycznych i dynamicznych metod oceny projektéw inwestycyjnych oraz przeprowadzenie analizy
ryzyka

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 pojecia z zakresu analizy ekonomicznej
W2 procedure oceny projektdw inwestycyjnych
W3 kryteria oceny projektéw inwestycyjnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul zaplanowac przedsiewziecie inwestycyjne

U2 obliczy¢ wskazniki efektywnosci finansowej projektu
inwestycyjnego

U3 prognozowacd poziom ryzyka przedsiewziecia

inwestycyjnego
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

wspotpracy w zespole przy sporzgdzaniu i ocenie

K1 projektéw inwestycyjnych

0Z_P6S_WK14, Zaliczenie pisemne,

0Z_P6S_WK15 Kolokwium
0Z_P6S_WK14, Zaliczenie pisemne,
0Z_P6S_WK15 Kolokwium
0Z_P6S_WK14, Zaliczenie pisemne,
0Z_P6S_WK15 Kolokwium
0Z_P6S_UWO08 Projekt, Kolokwium
0Z_P6S_UWO08 Projekt, Kolokwium
0zZ_P6S_UWO08 Projekt, Kolokwium
0Z_P6S_KRO7 Projekt

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15
Liczba godzin ECTS
60 2
Liczba godzin ECTS
45 1

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Formy prowadzenia
zajec
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1. Pojecie i podstawowe cechy inwestycji. Rodzaje inwestycji i projektéw
inwestycyjnych. Cykl zycia przedsiewziecia inwestycyjnego.

2. Budzetowanie kapitatowe przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

3. Biznesplan w planowaniu przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

4. ,Feasibility study” w planowaniu przedsiewzie¢ inwestycyjnych.

5. Rachunek efektywnosci przedsiewziec¢ inwestycyjnych.

6. Montaz finansowy projektéw inwestycyjnych.

7. Metody statyczne oceny efektywnosci przedsiewzie¢ inwestycyjnych.
8. Metody dynamiczne oceny efektywnosci przedsiewzieé inwestycyjnych.
9. Zarzadzanie ryzykiem projektéw inwestycyjnych. Wykiad

10. Analiza progu rentownosci i analiza wrazliwosci w procesie podejmowania
decyzji inwestycyjnych.

11. Ocena ekonomiczna projektdw gospodarczych - analiza kosztéw i korzysci.

12. Case study: Ocena przedsiewziecia inwestycyjnego z zakresu OZE -
planowanie przedsiewziecia.

13. Case study: Ocena przedsiewziecia inwestycyjnego z zakresu OZE - analiza
efektywnosci finansowej.

14. Case study: Ocena przedsiewziecia inwestycyjnego z zakresu OZE - analiza
efektywnosci ekonomiczne;j.

15. Projekty inwestycyjne w kontekscie finansowania przez Unie Europejska.

1-2. Podstawowe pojecia zwigzane z zakresem przedmiotu m.in. koszty, naktady,
amortyzacja, efektywnos¢, srodki trwate i obrotowe, dokumenty ksiegowe (bilans,
rachunek zyskdéw i strat, przeptywy pieniezne)

3-4. Wartos¢ pienigdza w czasie - procent prosty i sktadany.

5-6. Ustalanie stopy dyskonta i dyskontowanie.

7-8. Szacowanie naktadédw inwestycyjnych i montaz finansowy oraz kalkulacja
2. kosztow dziatalnosci. Cwiczenia laboratoryjne
9-10. Szacowanie przeptywdw pienieznych.

11-12. Zastosowanie statycznych metod oceny efektywnosci przedsiewzieé
inwestycyjnych.

13-14. Zastosowanie dynamicznych metod oceny efektywnosci przedsiewziec
inwestycyjnych - NPV, IRR.

15. Analiza wrazliwosci projektu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Praca w grupie, Pracownia komputerowa, Dyskusja, Wyktad, Zajecia praktyczne w warunkach
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symulacyjnych, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Kolokwium | 50.00%

Dodatkowy opis

Niezbedna sala komputerowa do przeprowadzenia ¢wiczen

Wymagania wstepne

ekonomia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Zarzadzanie srodowiskowe
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.140B.5e41260b5d89e.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Egzamin punktéw ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami zarzgdzania Srodowiskiem w Polsce w oparciu o aktualne

C1 . ; . .
wymagania prawne i wprowadzone instrumenty zarzadzania.
2 Studenci zapoznaja sie z aktualnymi wymaganiami normy 1SO 14001 wzgledem Systemu Zarzadzania
Srodowiskowego w jednostkach organizacyjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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teoretyczne i praktyczne aspekty zarzadzania
W1 $rodowiskiem i podstawowe zasady jego
funkcjonowania.

skutki oddziatywania dziatalnosci: gospodarczej /

W2 przemystowej / innej... na Srodowisko.

Umiejetnosci - Student potrafi:

analizowa¢ dziatalno$¢: gospodarcza / przemystowa /
inng, pod katem jej szkodliwego wptywu

na srodowisko ludzki i uzyskiwa¢ informacje na temat
sposobu, jakosci tego wptywu na srodowisko;
interpretowad podstawowe dane dotyczace
poszczegdlnych elementéw Srodowiska.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podejmowania decyzji w zakresie zarzadzania
K1 srodowiskiem kierujgc sie dbatoscia o stan Srodowiska
oraz majac na uwadze wzgledy ekonomiczne.

wykonania projektu systemu zarzadzania

K2 srodowiskowego w przedsiebiorstwie.

0Z_P65_WG08

0Z_P6S_WG07,
0Z_P6S_WG08

0Z_P6S_UWO1,
0Z_P6S_UWO02,
0Z_P6S_UW04

0Z_P6S_KO04,
0Z_P6S_KO05

0Z_P6S_KO03

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

90

Liczba godzin

65

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

10

15

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusiji

Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

1. Podstawy systemu zarzadzania srodowiskiem - informacje organizacyjne,
wprowadzenie teoretyczne, powigzane pojecia i definicje.

2. Systemu zarzadzania Srodowiskowego w przedsiebiorstwie - ogdine wymagania
Normy ISO 14001:2015 (wprowadzenie).

3. System Zarzadzania Srodowiskowego - elementy planowania i ich znaczenie
(kontekst organizacji, przeglad srodowiskowy, polityka Srodowiskowa, aspekty
Srodowiskowe).

4. Metody identyfikacji i oceny aspektow $rodowiskowych - ich rola w
funkcjonowaniu SZS. Procedury i dokumentacja systemu zarzadzania
$rodowiskiem.

5. Audyt wewnetrzny - ocena zgodnosci. Zasady obowigzujgce podczas
prowadzenia audytu wewnetrznego. Dziatania korygujgce i
zapobiegawcze. Certyfikat ISO i jego znaczenie dla przedsiebiorstwa.

6. Szkoda w Srodowisku i obowigzki podmiotu korzystajgcego ze srodowiska w
zakresie naprawy szkody w Srodowisku. Procedura: ocena oddziatywania na
$rodowisko. Dziatania zapobiegawcze, naprawcze i kompensujace.

7. Obowigzki przedsiebiorcy w zakresie korzystania ze srodowiska - pozwolenia i
zgtoszenia instalacji, a takze sprawozdawczos¢ i ewidencja.

8. Obowigzki przedsiebiorcy w zakresie korzystania ze srodowiska - optaty za
korzystanie ze $rodowiska.

9. Zmiany w przepisach z zakresu gospodarki odpadami (1). Zmiany w dotychczas
stosowanych podstawowych definicjach poje¢. Nowe pojecia w zakresie odpaddw,
produktéw ubocznych oraz podmiotéw uczestniczacych w systemie
gospodarowania odpadami. Ograniczenia w stosowaniu przepiséw znowelizowanej
»Ustawy o odpadach”.

10. Zmiany w przepisach z zakresu gospodarki odpadami (2). Obowigzki
administracyjne podmiotéw uczestniczacych w systemie gospodarowania
odpadami. Sprawozdawczos¢.

11. Procesy odzysku oraz unieszkodliwiania odpaddéw. Najwazniejsze definicje z
zakresu odzysku i unieszkodliwiania. Niewyczerpujgcy wykaz proceséw odzysku.
Niewyczerpujgcy wykaz proceséw unieszkodliwiania.

12. Kary i sankcje za tamanie przepiséw dotyczgcych gospodarowania
odpadami. Ogdélne zasady wymierzania kar i sankcji. Hierarchia kar i sankgcji.
Administracyjne kary pieniezne. Kara grzywny i/lub aresztu.

Wyktad
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1. Omoéwienie zakresu tresci realizowanych na ¢wiczeniach. Podstawy prawne
zarzadzania Srodowiskiem w Polsce. Praca w grupach z ustawg Prawo Ochrony
Srodowiska.

2. Oméwienie przez studentéw wybranych zagadnief zwigzanych z POS i z
wybranymi aktami wykonawczymi. Dyskusja.

3. Praca w grupach nad budowaniem i analizag modeli jednostek organizacyjnych
w ujeciu teorii systeméw. Praca koncepcyjna. Struktura organizacyjna
przedsiebiorstwa.

4, System zarzadzania Srodowiskowego - 1. Podejscie procesowe w zarzadzaniu
problemami Srodowiskowymi w przedsiebiorstwie - znaczenie. Analiza proceséw i
tworzenie mapy proceséw w wybranej jednostce organizacyjnej - praca w
grupach.

5. System zarzadzania Srodowiskowego - 2. Opracowanie polityki srodowiskowej
danego przedsiebiorstwa, okreslenie ,kontekstu organizacji”.

6. System zarzgdzania $rodowiskowego - 3. Identyfikacja aspektow
srodowiskowych w przedsiebiorstwie/jednostce organizacyjnej. Opracowanie
wskaznikow i oceny aspektdw oraz okreslenie na tej podstawie znaczacych
aspektdw Srodowiskowych w danym przedsiebiorstwie. System zarzgdzania
$rodowiskowego - 4. Wyznaczenie celdéw oraz opracowanie zadan
2 srodowiskowych. Opracowywanie wybranych procedur i dokumentacji systemowej Cwiczenia laboratoryjne
- praca w grupach.
7. System zarzadzania $rodowiskowego - 5. Identyfikacja wymaganh normy ISO
14001:2015. Planowanie audytu wewnetrznego - etap sprawdzania systemu.

8. System zarzgdzania $rodowiskowego - 6. Przeprowadzenie audytu
wewnetrznego opracowanych systeméw zarzadzania Srodowiskowego - audyt
prowadzony miedzy zespotami w grupie. Przygotowanie raportu i protokotu
niezgodnosci.

9. System zarzgdzania $rodowiskowego - 7. Dziatania poaudytowe: Wykaz
niezgodnosci i opracowanie dziatan korygujacych/ naprawczych w
przedsiebiorstwie - etap doskonalenia systemu. Doskonalenie SZ$ - poprawa
projektow.

10. Praca z aktami wykonawczymi regulujagcymi obowigzki przedsiebiorcy

w zakresie wystepowania o pozwolenie na emisje gazéw i pytéw do

powietrza, pozwolenia na wytwarzanie odpadéw, pozwolenia wodnoprawnego,
pozwolenia zintegrowane, zgtoszenia instalacji. Analiza wybranych przyktadéw
instalacji w zakresie wymaganych pozwolen.

11. Obliczanie wielko$ci emisji zanieczyszczeh gazowych i pytowych. Naliczanie
wysokosci opfat za korzystanie ze srodowiska. Naliczanie optaty produktowe;.

12. Praca z katalogiem odpaddw, przygotowanie kart ewidencji odpadéw i
kart Przekazania odpadéw. Kolokwium zaliczeniowe.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Metoda projektéw, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 40.00%

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium, Udziat w dyskusji 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu ochrony Srodowiska i funkcjonowania uktadéw przyrodniczych.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Regionalna polityka energetyczna
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.140B.5e5ele0b5a4d5.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z problematyka prowadzenia polityki energetycznej oraz zaleznosciami pomiedzy

Cl strategig regionu i kraju.
2 Przekazanie wiedzy z zakresu znaczenia i szacowania potencjatéw energetycznych w regionie oraz mozliwosci
jego wykorzystania dla zwiekszenia niezaleznosci energetycznej i decentralizacji systeméw pozyskiwania energii.
c3 Uswiadomienie roli potencjatu energetycznego regionu w rozwoju zréwnowazonym i wspieraniu celéw
strategicznych Panstwa.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

w1

w2

W3

w4

zagadnienia w zakresie prawa, ekonomii, ochrony
srodowiska oraz zarzadzania energetyka odnawialng
w celu realizacji zréwnowazonej polityki
energetycznej.

problematyke w zakresie systeméw, technologii,
technik, urzadzen i narzedzi stosowanych w produkcji
energii ze zrédet odnawialnych i szacowania jej
potencjatu lokalnego.

stan i czynniki wptywajace na rozwdj energetyki
odnawialnej w regionie oraz jej wptyw
na funkcjonowanie obszaréw wiejskich.

powigzania i znaczenie regionalnej polityki
energetycznej dla spotecznosci lokalnej, gminy, kraju
i jej wptywu na Srodowisko naturalne.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

przygotowac, korzystajac z réznych zrédet,
opracowanie na temat potencjatu energetycznego
obiektu/regionu w zakresie energii ze Zrédet
odnawialnych.

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych

i innych Zrédet; potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji,
wykorzystywac w obliczeniach potencjatu
energetycznego, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie znajac korzysci

i zagrozenia dla przyjetej strategii postepowania.

stosujgc podstawowe technologie informatyczne
pozyskiwad i przetwarzac informacje z zakresu
odnawialnych Zrédet energii niezbedne dla realizacji
zagadnien zwigzanych z regionalng polityka
energetyczna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

odpowiedzialnosci za skutki swojej dziatalnosci
zwigzanej z regionalng politykg energetyczna
w aspekcie spotecznym, ekonomicznym oraz
Srodowiskowym.

Swiadomego dziatania i dyskusji dotyczacej znaczenia
oraz wptywu odnawialnych Zrédet energii w polityce
energetycznej na aspekty spoteczne.

odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz prace

w zespole, w tym ponoszenia odpowiedzialnosci

za wspdlinie realizowane zadania. Potrafi okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionym przez siebie
lub przetozonych celom.

0Z_P65_WG08

0Z_P6S_WG09

0Z_P6S_WK16

0Z_P65_WK18

0Z_P6S_UK12

0Z_P6S_UWO01

0Z_P65_UWO03

0Z_P6S_KO03

0Z_P6S_KO05

0Z_P6S_KR07

Bilans punktow ECTS

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Studium
przypadku

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Studium
przypadku

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Studium przypadku

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Studium
przypadku

Projekt, Studium
przypadku

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15
Konsultacje 2
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do ¢wiczen 15

taczny nakiad pracy studenta Llczbasgodzm EC2TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm EC1TS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

Podstawy gospodarowania energia. Praktyczne aspekty i elementy polityki
energetycznej. Okreslanie potencjatu zrédet energii. Efektywnos¢ energetyczna.
Planowanie przestrzenne. Formalne podstawy prowadzenia polityki energetycznej
przez Gminy. Planowanie energetyczne, szacowanie zapotrzebowania i mozliwosci

1. dostaw energii. Rola OZE w rozwoju Gminy. Gmina jako podmiot polityki Wyktad
energetycznej, producent, dystrybutor i uzytkownik energii. Cele polityki
energetycznej, bezpieczenstwo energetyczne, decentralizacja systeméw produkcji
energii, rozwdj gospodarczy i spoteczny, ochrona srodowiska naturalnego. Lokalne
zasoby energetyczne i mozliwosci ich wykorzystania.

Planowanie energetyczne, szacowanie zapotrzebowania na energie i mozliwosci
jej pokrycia ze Zrédet odnawialnych. Pozyskiwanie danych niezbednych do
2. szacowania potencjatu energetycznego Zrédet odnawialnych. Okreslenie Cwiczenia laboratoryjne
potencjatu Zrédet energii dla wybranego obiektu. Okreslenie potencjatu Zrédet
energii dla wybranej gminy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Burza mézgéw, Metoda problemowa, Metoda projektéw, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach, Kolokwium | 40.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt, Studium przypadku 60.00%

Dodatkowy opis
Brak.
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Wymagania wstepne

Przedmioty z zakresu: Pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych, Podstawy prawne gospodarki odpadami i OZE,
Zréwnowazony rozwoj.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Utylizacja i recykling odpadéw
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.140B.5e5e1e0b671f2.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 7 Egzamin punktéw ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z sposobami postepowania z odpadami komunalnymi oraz przemystowymi, w tym

Cl sortowanie i przeksztatcenie termiczne.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
dziatanie w zakresie projektowania systeméw
W1 i urzadzen stuzacych do recyklingu i wykorzystania 0Z_P6S_WG13 Egzamin pisemny

odpaddw.
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w2

W3

dziatanie w zakresie Srodowiska naturalnego, jego
zagrozeniach i ochrony w spoteczenstwie globalnym.

dziatanie w zakresie systemdw, technologii, technik,
urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce
odpadami.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

rozwigzywac problemy organizacyjne w zakresie
gospodarki odpadami oraz Zrédet energii odnawialnej,
uwzgledniajac jednoczesnie wymogi zwigzane

z dbatoscig o Srodowisko naturalne.

dokona¢ wstepng analize ekonomiczng optacalnosci
zakfaddéw recyklingu odpadéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

posiadania $wiadomosci waznosci, odpowiedzialnosci
i skutkéw dziatalnosci inzyniera kierunku odnawialne
Zrédta energii i gospodarka odpadami w aspekcie
odpowiedzialnosci za jakos¢ zycia ludzi i stan
$rodowiska naturalnego, rozumie pozatechniczne
aspekty tej dziatalnosci.

pracowania w grupie, przyjmujac w niej rézne role
w tym kierowa¢ matym zespotem wsp6tpracownikéw
i przyja¢ odpowiedzialno$¢ za efekty jego pracy.

0Z_P65_WG08

0Z_P65_WG10

0Z_P6S_UWO06

0Z_P6S_UW08

0Z_P6S_K003

0Z_P6S_KR07

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie prezentacji/referatu

Konsultacje

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin
90

Liczba godzin
52

Liczba godzin
33

30

15

10

18

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS

ECTS
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Wprowadzenie. Odpady opakowaniowe i tworzywa sztuczne. Cele i wyniki
selektywnego zbierania i recyklingu. Wymagania prawne.

2. Odpady opakowaniowe - Metody zbiérki, podstawowe techniki przetwarzania
odpaddéw opakowaniowych, system gospodarowania opakowan w Polsce oraz w
Europie.

3. Odpady opakowaniowe - Technologia automatycznego sortowania

4. Pojazdy wycofane z eksploatacji (PWE). Warunki prawne w Polsce, system
gospodarowania PWE w Polsce, podstawowe techniki przetwarzania PWE w Polsce,
technologia ‘state-of-the-art’

5. Odpady wielkogabarytowe. Warunki prawne w Polsce, system gospodarowania
odpaddéw wielkogabarytowych w Polsce, PSZOK - planowanie, zagraniczne
doswiadczenie, ponowne uzycie

6. Osady Sciekowe. Powstanie: dziatanie oczyszczalni Sciekéw, wtasciwosci
osadéw sciekowych, metody zagospodarowani osadéw Sciekowych, wykorzystania
osaddéw sciekowych w Polsce.

7. Spalanie odpaddw I. Technologia, bilans energetyczny.

8. Spalanie odpaddw Il. Materiaty do recyklingu: metale, popiét lotny, zuzel, gips.
9. Spalanie odpaddéw Ill. Spalarnie w Europie oraz w Polsce.

10. Spalanie odpadéw IV. Zalety i wady termicznej przeksztatcenie odpaddw.

11. Przetwarzanie odpaddéw azbestu

12. Odpaddéw z zuzytych panel fotowoltaicznych.

1. Wprowadzenie. Planowanie zabudowy sortowania automatycznego opakowan
lekkich. Prognoza wielkosci strumier odpaddw.

2. Planowanie zabudowy sortowania automatycznego opakowan lekkich. Schemat
technologiczny instalacji.

3. Planowanie zabudowy sortowania automatycznego opakowan lekkich. Ustalenie
kosztéw inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych. Przedstawienie wynikéw
planowania.

4. Spalanie odpaddéw komunalnych: spalarnie dla Szanghaju: planowanie instalacji
na podstawie wartosci opalowej frakcji odpadéw.

5. Spalanie odpadéw komunalnych: Bilans spalarni: materiatowy oraz
energetyczny.

6. Spalanie odpaddw komunalnych: za i przeciw: dyskusja spoteczna.

7. Zwiedzenie spalarni na terenie Polsk

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
Analiza przypadkéw, Film dydaktyczny, Metoda problemowa, Metoda projektéw, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad,
Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Egzamin pisemny, Projekt, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen,

0,
Studium przypadku 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu fizyki, chemii, odpaddw i ich klasyfikacji, podstaw prawnych gospodarki odpadami.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Warsztaty inzynierskie
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e66490ca354a
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Tresci ksztatcenia zalezg od prezentowanych tematéw przez zaproszonych wyktadowcédw - gosci i dotycza

Cl szeroko pojetego zarzadzania firma.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kler::zkeo'nlae ;zekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wiedza: ma wiedze z zakresu ochrony wtasnosci 0Z_P6S_WK15,
w1 . ) . & rony’ 0Z_P6S_WK16, Aktywnos¢ na zajeciach
intelektualnej oraz prawa autorskiego i patentowego 07 P6S WK18
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Umiejetnosci: Potrafi pozyskiwa¢, integrowac 0Z_P6S_UU15,
ul i interpretowac informacje (z zakresu studiowanego 0Z_P6S_UWO04, Aktywnos$¢ na zajeciach
kierunku) z réznych Zrédet 0Z_P6S_UWO06

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Kompetencje spoteczne: Ma swiadomos¢ ciggtego
doksztg%canla sig Ma SW|a§iomo§c waznosci, 0Z P6S K004,
odpowiedzialnosci i skutkdw dziatalnosci inzyniera ety

. o PNAR . 0Z_P6S_KO0O05,
kierunku OZEiGO Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb ety

o . 0Z_P6S_KR06

przedsiebiorczy oraz zna zasady tworzenia - -
indywidualnej przedsiebiorczosci

K1 Aktywnos¢ na zajeciach

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 15
taczny naktad pracy studenta L|czba3godzm EclTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1. 1. Tematy wyktadéw w zaleznosSci od zaproszonych wyktadowcédw - gosci. Wyktad
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Dyskusja, Wyktad
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Aktywnos¢ na zajeciach | 100.00%

Wymagania wstepne

ekonomia, podstawy dziatalnosci gospodarczej, zarzgdzanie i logistyka
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Komputerowe wspomaganie decyzji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e66490cbh7861
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot wprowadza w zagadnienia znaczenia informacji w procesach podejmowania decyzji i znaczenia

Cl Systeméw Wspomagania Decyzji (ISZ) w zarzadzaniu organizacjami.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
mozliwosci wsparcia informatycznego proceséw
Wi decyzyjnych w przedsiebiorstwie, w tym w zakresie 0Z_P6S_WG06 Zaliczenie pisemne,

zarzadzania gospodarkg odpadami i energetyka Kolokwium

odnawialng, jakoscia.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

konstruowa¢ modele komputerowe probleméw

ul decyzyjnych i oceni¢ wyniki ich analizy.

0Z_P65_UWO03

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

zrozumienia spotecznych i Srodowiskowych aspektéw
stosowania rozwigzan informatycznych w procesie
K1 podejmowania decyzji, wykorzystania przy tym swojej | OZ_P6S_KR06 Wykonanie ¢wiczen
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 15
taczny naktad pracy studenta L|czba3godzm EClTS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba380dzm EClTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1 - 3. Procesy decyzyjne (teoria, struktura, model procesu decyzyjnego).

4 - 5. Informacja, komunikat, dane. Informacja - znaczenie, funkcje, zarzadzanie
informacja.

6 - 7. Sieci komputerowe, internet - znaczenie w procesie zarzadzania.

8 - 10. Narzedzia i systemy wspomagania decyzji: arkusze kalkulacyjne, Wyktad

informacyjne systemy zarzadzania.
11 - 13. Informacyjne systemy zarzadzania: rodzaje, charakterystyka.

14 - 15. Informacyjne systemy zarzadzania: wybér, wdrazanie, efektywnos¢
systemu informacyjnego.

1 - 6. Funkcje decyzyjne i prognozowania w Excelu - rozwigzywanie probleméw
decyzyjnych, konstruowanie warunkéw i formut, Analiza, co sie stanie, gdy?.

7 - 9. Funkcja jezeli i inne logiczne. Cwiczenia laboratoryjne
10 - 12. Warunkowe sumowanie i zliczanie (2 godz.).

13 - 15. Narzedzie Excela - Solver.
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Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Pracownia komputerowa, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ obstugi komputera, znajomos¢ arkusza kalkulacyjnego Excel
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Przedsiebiorczos¢ akademicka
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e66490ccbc64
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty ogdine
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia praktyczne o charakterze ¢wiczeh warsztatowych majgce na celu przekazanie studentom podstawowej

wiedzy z zakresu przedsiebiorczosci akademickiej oraz organizacji wtasnej firmy innowacyjnej. Prowadzgcymi sg
Cl wytgcznie praktycy - przedsiebiorcy oraz zewnetrzni edukatorzy przedsiebiorczosci. Studenci zapoznajg sie

Z najwazniejszymi zagadnieniami niezbednymi do rozumienia przedsiebiorczosci analizujgc wtasne projekty

(nowo zakfadane spdiki spinoff i startup).

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

w4

W5

W6

ogdlne zasady ekonomii przedsiebiorstwa, jego
organizacji i zarzgdzania oraz marketingu i brandingu

zasady i metody ochrony witasnosci intelektualnej

zagadnienia dotyczace modeli przedsiebiorstw
opartych na wiedzy

zagadnienia z zakresu Przemystu 4.0

zasady funkcjonowania funduszy inwestycyjnych
i innych narzedzi finansowania przedsiebiorstw
innowacyjnych

zasady zarzadzania zmiang, ryzykiem, motywowania
pracownikéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

wiasciwie dobiera¢ Zrddta i informacje z nich
pochodzace oraz dokonywac ich oceny, krytycznej
analizy i syntezy

planowa¢, analizowad, ocenia¢, zarzadzac i wdrazac
projekty, w tym w formie nowo powstatego
przedsiebiorstwa (np. typu startup)

identyfikowa¢ dostepne mozliwosci i wybierac te
odpowiadajgce planom zawodowym i dziataniom
biznesowym

stworzy¢ biznes plan dla nowego
produktu/przedsiebiorstwa

oceniac rynek i konkurencje

planowac i organizowac prace indywidulang oraz
w zespole

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Forma aktywnosci studenta

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

wypetniania zobowiazan spotecznych i uznawania
spotecznej odpowiedzialnosci przedsiebiorstw

0Z_P65_WK14,
0Z_P65_WK15,
0Z_P65_WK16

0Z_P65_WK17

0Z_P65_WK14,
0Z_P65_WK15,
0Z_P65_WK16

0Z_P6S_WK14,
0Z_P6S_WK15,
0Z_P6S_WK16

0Z_P6S_WK14,
0Z_P6S_WK15,
0Z_P6S_WK16

0Z_P65_WK14,
0Z_P65_WK15,
0Z_P65_WK16

0Z_P6S_UK12,
0Z_P6S_UWO01

0Z_P6S_UU15,
0Z_P65_UW02,
0Z_P65_UWO08

0Z_P6S_UU15,
0Z_P6S_UWO1,
0Z_P6S_UW08

0Z_P6S_UWO03,
0Z_P6S_UWO08

0Z_P6S_UWO1,
0Z_P6S_UWO03,
0Z_P6S_UWO08

0Z_P6S_UK09,
0Z_P6S_UWO05

0Z_P6S_KO04

0Z_P6S_KOO05,
0Z_P6S_KR07

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie projektu

Sylabusy

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie prezentacji/referatu 5

taczny naktad pracy studenta L|czba3godzm EC1TS
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
W ramach przedmiotu studenci otrzymuja podstawowa wiedze z zakresu
przedsiebiorczosci, w tym: modele kariery absolwentéw Uczelni, metody

komunikacji interpersonalnej, rozwijanie kreatywnosci, zarzadzanie wtasnoscia
intelektualna, rynek i marketing, gospodarka i biznes oparte na wiedzy, podstawy
ekonomii przedsiebiorstwa.

Prowadzacymi sg przedsiebiorcy oraz do$wiadczeni edukatorzy przedsiebiorczosci
zapraszani z zewnatrz Uczelni, w tym z firm innowacyjnych, jednostek otoczenia

biznesu, inkubatoréw przedsiebiorczosci oraz z podmiotéw zagranicznych.

Studenci zapoznaja sie z najwazniejszymi zagadnieniami niezbednymi do

rozumienia przedsiebiorczosci analizujac wtasne projekty (nowo zaktadane spéiki

spinoff i startup). Poza zajeciami warsztatowymi, studenci beda mieli mozliwos¢

udziatu w wyktadach i seminariach gosci Uczelni, indywidualnym mentoringu, oraz
zajeciach prowadzonych przez Internet. Najlepsze projekty beda nagradzane

mozliwoscig inkubowania ich w Akademickim Inkubatorze Przedsiebiorczosci UPWr

oraz wspierania przez wspétpracujgce z UPWr fundusze inwestycyjne wczesnego

ryzyka.

Tresci programowe - realizacja projektu z metodologii rozwigzywania
1. interdyscyplinarnego problemu technologicznego, zajecia seminaryjne dot. Cwiczenia projektowe
metodologii rozwigzywania probleméw, mentoring, w tym przez Internet.
Zajecia 1: Modele kariery. Przedsiebiorczos¢ i kreatywnos¢.
Zajecia 2: Komunikacja interpersonalna.
Zajecia 3: Zarzadzanie wtasnoscia intelektualna.
Zajecia 4: Spoteczna odpowiedzialnos¢ przedsiebiorstw.
Zajecia 5: Rynek, konkurencja, marketing i branding.
Zajecia 6: Przedsiebiorstwo oparte na wiedzy (cz. 1).
Zajecia 7: Przedsiebiorstwo oparte na wiedzy (cz. 2).
Zajecia 8: Podstawy ekonomii przedsiebiorstwa (cz. 1).
Zajecia 9: Podstawy ekonomii przedsiebiorstwa (cz. 2).
Zajecia 10: Rozwigzywanie probleméw, podejmowanie decyzji.
Zajecia 11: Zarzadzanie projektem, zarzagdzanie ryzykiem.
Zajecia 12-15: Wybrane zagadnienia wspotczesnej przedsiebiorczosci (wyktady
autorytetéw miedzynarodowych: zarzagdzanie wiedza, spétki startup i spin-off,
fundusze inwestycyjne, strategie marketingowe, globalizacja gospodarki, loT i Al
w gospodarce i spoteczenstwie przysztosci).

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Praca w grupie

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

. 100.00%
Prezentacja

Cwiczenia projektowe

Wymagania wstepne

Student posiada wstepne wyobrazenia dot. kierunku jaki bedzie studiowat na Il stopniu oraz dot. kariery zawodowej po
studiach.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Prowadzenie dziatalnosSci gospodarcze;
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD00000ZEG00S.140B.5e5e1dd603643.20

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Omdwienie zasad podejmowania i wykonywania dziatalnoSci gospodarczej w konteksScie wolnosci dziatalnosci

C1 o o
gospodarczej i jej ograniczen.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Student zna i rozumie zasade wolnos$ci gospodarczej. | OZ_P6S WK15 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Student potrafi wypetni¢ wniosek zwigzany

ul . ! P .
Z rozpoczeciem dziatalnosci gospodarczej.

0Z_P6S_UWO07 Zaliczenie pisemne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do podjecia dziatalnosci
K1 gospodarczej z uwzglednieniem zasad ochrony 0Z_P6S_KOO05 Zaliczenie pisemne
srodowiska.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia laboratoryjne 15
Konsultacje 2
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do ¢wiczen 15
taczny nakiad pracy studenta Liczbasgodzin EC2TS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin EClTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Pojecie dziatalnosci gospodarcze;.

2. Pojecie przedsiebiorcy.

3. Zasady wolnej dziatalnoSci gospodarczej.

4. Koncesja, zezwolenie i licencja jako formy reglamentacji dziatalnosci

gospodarczej.

5. Dziatalnos¢ regulowana jako forma reglamentacji dziatalnosci gospodarczej.

6. Kontrola wykonywania dziatalnosci gospodarcze;. Wykiad
7. Umowa gospodarcza w ramach dziatalnosci gospodarczej.

8. Formy zawierania uméw gospodarczych.

9. Spotki osobowe jako forma wykonywania dziatalnosci gospodarczej.

10. Spotki kapitatowe jako forma wykonywania dziatalnosci gospodarcze;.

Pojecie i cechy dziatalnosci gospodarczej: kazusy.
Przedsiebiorca a przedsiebiorstwo: kazusy .
Zasady wpisu do CEIDG i do KRS.
Dziatalnos¢ energetyczna jako dziatalnos$¢ koncesjonowana. )
Cwiczenia laboratoryjne
Podziat uméw gospodarczych.
Oferta jako forma zawierania umoéw.

Istota spétek osobowych.

Istota spétek kapitatowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza tekstéw, Burza mézgéw, Praca w grupie, Dyskusja, Wyktad, Cwiczenia

Aktywnosci

Wyktad

Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne | 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne | 50.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Seminarium inzynierskie Il
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- 5e66490d021a4
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Tresci ksztatcenia zalezg od prezentowanych na seminariach przez studentdéw tematéw swoich prac

Cl inzynierskich.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

0Z_P6S_WG04,
W1 Ma wiedze z zakresu ochrony srodowiska, 0Z_P6S_WGO05, Prezentacja, Udziat w
odnawialnych Zrédet i gospodarki odpadami. 0Z_P6S_WG09, dyskusji
0Z_P6S_WG10
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi pozyskiwaé, integrowac i interpretowad 85%22_32(2) Prezentacia Praca
Ul informacje (z zakresu studiowanego kierunku) OZ_P6S_UW02' q Iomowja'
z réznych zrédet. OZ_P6S_UWO6’ yp
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Ma swiadomos¢ ciagtego doksztatcania sie. Ma
$wiadomos¢ waznosci, odpowiedzialnosci i skutkow 0Z_P6S K003, Aktvwnodé na zaieciach
K1 dziatalnosci inzyniera kierunku OZEiGO. Potrafi 0Z_P6S_KO004, Udz}i/a% wd skus'ije '
interpretowac zdobyta wiedze i przygotowac prace 0Z_P6S_KRO7 y J

inzynierska.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 30 1

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

‘s Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe .

zajec
1. Realizacja ¢wiczen zalezy od tematéw prac inzynierskich, ktére sg
przedstawiane przez studentéw w formie prezentacji multimedialne;.

Seminarium

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Analiza tekstéw, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Dyskusja, Udziat w badaniach, Cwiczenia

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Praca

100.00%
dyplomowa

Seminarium

Wymagania wstepne

Ekonomia, podstawy z zakresu odnawialne zrédta energii i gospodarki odpadami.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Praca dyplomowa i egzamin inzynierski
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2020/21
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- 5e66490d16eff
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny Polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
0Ogdlnoakademicki Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktéw ECTS

14
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Prace kontrolne i przejSciowe: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie przez studenta wiedzy odnosnie sposobu pozyskiwanie wiedzy ze Zrédet naukowych oraz zasad

Cl przygotowania pracy inzynierskiej
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zasady pisania prac naukowych oraz korzystania 0Z_P6S_WK17 Praca dyplomowa

z réznych zrdédet informacji naukowej

Umiejetnosci - Student potrafi:
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samodzielnie zebraé, opracowac i zaprezentowad dane

0Z_P6S_UK10,

. o Y 0Z_P6S_UK12,
Ul stanowigce podstawe pracy inzynierskiej oraz ey
rzygotowad i przedstawi¢ prezentacje na ten temat 0Z_P65_UWol,
Przyg P P 1€ 0Z_P6S_UWO7
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
samoksztatcenia oraz ustawicznego poszerzania
K1 wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z kierunkiem 0Z_P6S_KKO01
studiow

Forma aktywnosci studenta

Bilans punktéw ECTS

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Prace kontrolne i przejSciowe 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 100
Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej 20
Przeprowadzenie badan 100
Przygotowanie pracy dyplomowej 150
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
Udziat w egzaminie 2
taczny nakiad pracy studenta Liczbgsg7odzin
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbazgodzin
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 100
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
Student pod kierunkiem wybranego opiekuna zbiera materiat, opracowuje i
1. przygotowuje prace inzynierska. Podczas egzaminu inzynierskiego wykazuje sie

wiedza, szczegdlnie z zakresu przedmiotéw kierunkowych.

Metody nauczania:

Analiza przypadkéw, Analiza tekstéw

Sylabusy

Informacje rozszerzone

ECTS
14

ECTS

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Prace kontrolne i
przejsciowe
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Prace kontrolne i

przejéciowe Praca dyplomowa 100.00%

Dodatkowy opis

Zdaje ustny egzamin inzynierski oceniany zgodnie z kryteriami przewidzianymi w regulaminie studiéw

Wymagania wstepne
brak
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