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Wplyw rozmieszczenia roslin w lanie na rozwdj i plonowanie odmian soi

(Glycine max (L.) Merill)

Streszczenie

W latach 2017 — 2019 na Plaskowyzu Glubczyckim prowadzono badania nad
reakcja odmian soi na gesto$¢ siewu. Celem badan bylo poznanie reakcji odmian soi
zaliczanych do réznych grup wczesnosci — (bardzo wczesna — Augusta; S$rednio
wczesna — Abelina, Mavka, Merlin, SG Anser i p6zna — Aligator, Lissabon, Sultana) na
rozmieszczenie roslin w tanie, ksztaltowane liczba wysianych na 1 m? nasion.
W hipotezie roboczej zaktadano, ze badane odmiany, z powodu swoich wlasciwosci,
ktore determinujg miedzy innymi wysokos¢ roslin 1 osadzenia 1. go. straka oraz liczbg

rozgatezien na roslinie wykaza zroznicowang reakcje¢ na gesto$¢ siewu co bgdzie miato

wplyw na:
o wysokos¢ plondéw nasion,
. ksztattowanie skladu chemicznego nasion przez wspotdziatanie iloSci

wysiewu z odmianami,
o efektywno$¢ ekonomiczng uprawy i zrdznicuja koszt produkcji 1 t nasion
11 kg biatka.
Szczegdtowymi celami badan byto okreslenie wptywu badanych czynnikow na:
1.  dlugo$¢ okresu rozwoju wegetatywnego i generatywnego oraz okresu
wegetacji,
2 ksztattowanie cech morfologicznych soi 1 struktury plonu,
3. sktad chemiczny nasion,
4 wydajno$¢ z nasion wazniejszych sktadnikéw pokarmowych,
5. optacalno$¢ uprawy.
Zakres badan obejmowatl:
o prowadzenie doswiadczen polowych,
o analizy sktadu chemicznego,

o rachunek ekonomiczny.



Doswiadczenia zaktadano w trzech powtdrzeniach, w uktadzie ,,split-plot” na dwa

czynniki zmienne, ktérymi w kolejno$ci byty:
l.  liczba wysianych na 1 m? nasion o pelnej wartoéci uzytkowej: 30, 45 i 60,
Il. odmiany soi: Abelina, Aligator, Augusta, Lissabon, Mavka, Merlin, SG Anser,

Sultana.

Wielko$¢ poletek: dtugo$é — 11 m, szeroko$é — 1,5 m, powierzchnia do zbioru 15 m?,

Soj¢ siano w rozstawie rzedow 21,4 cm, a odlegltosci migdzy nasionami
w rzedzie, w zaleznoéci od liczby wysianych nasion na 1 m? — 30, 45 i 60, wynosity
odpowiednio 15,8, 10,41 7,8 cm.

Podczas wegetacji prowadzono obserwacje rozwoju ro$lin oraz okreslono, przed
kwitnieniem, zaggszczenie na 2 m.b. srodkowego rzedu, a nastgpnie wyniki przeliczono
nalm?

Przed zbiorem na 10 losowo wybranych roslinach z kazdego poletka wykonano
pomiary nast¢pujacych cech morfologicznych:

o wysokos¢ roslin do wierzchotka pedu gtéwnego,

. wysoko$¢ osadzenia I. straka,

. liczba rozgatezien 1. rzgdu na roslinie,
o liczba stragkéw z 1 ro$liny,

o liczba nasion z 1 rosliny,

. masa nasion z 1 ro$liny,

o liczba nasion w 1 straku,

. masa nasion z 1 straka,

o masa straczyn z 1 rosliny,

o masa todyg z 1 rosliny.
Po zbiorze okreslono:

. plon nasion,

o mase resztek pozbiorowych — stoma i stragczyny,

J mas¢ 1000 nasion.

Plon nasion i resztek pozbiorowych sprowadzono do statej 15% wilgotnosci.

Analizg¢ nasion i stomy przeprowadzono nastgpujacymi metodami:

e sucha masa — metoda suszarkowo-wagowa w temperaturze 105 + 2°C

w czasie 5 h,



e azot ogdlny (biatko ogdétem) — zmodyfikowang metodg Kjeldahla,

w nasionach oznaczono azot ogdlny, a nast¢pnie przeliczono na biatko
ogolem stosujac wspoétczynnik 6,25,

. K 1 Ca metodg fotometrii plomieniowe;,

. P i Mg metodg kolorymetryczna.

Ponadto w nasionach oznaczono:

. thuszcz surowy poprzez ekstrakcje bezwodnym eterem etylowym w aparacie
Soxhleta przez koto 7 — 8 godzin,

. wlokno surowe oznaczano w bezttuszczowej masie pozostatej po ekstrakcji

thuszczu w aparacie metodg Henneberga — Stohmanna,

o popiodt surowy poprzez spalanie, przez 3 h substancji organicznej w probce

roslinnej w piecu elektrycznym w temp. 600°C
Na podstawie analiz chemicznych wyliczono zawarto$¢ bezazotowych zwigzkéw
wyciggowych, wydajno$¢ biatka ogélem 1 thuszczu surowego z nasion oraz
nagromadzenie makrosktadnikow w nasionach i stomie z 1 ha.
Kalkulacje kosztow oparto na cennikach:
o ustug rolniczych, sporzadzonym na podstawie bazy danych zgromadzonych
z podmiotéw $wiadczacych ustugi rolnicze na terenie Polski,

o zamieszczonych na stronach Osrodkéw Doradztwa Rolniczego.

Jako kryterium okreslenia efektywnosci ekonomicznej soi, uprawianej w latach
2017 — 2019, przyjeto dochdd z jednego hektara, ktory obliczono jako rdéznice warto$ci
produkcji (przychody ze sprzedazy + doptaty) oraz sumy kosztéw bezposrednich
I posrednich. Nie waloryzowano korzysci wynikajacych z uprawy soi jako przedplonu
dla ro$liny nastgpcze;.

Kosztami w ujeciu rachunkowym nazywamy wyrazona w pienigdzu sumg¢
naktadow niezbednga do wytworzenia produktu lub ushugi [Ludwiczak 1989].
W zestawieniach kosztow uwzgledniono koszty bezposrednie i posrednie oraz sumy
kosztow dla badanych odmian soi w poszczegélnych latach przy roznej liczbie
wysianych na 1 m? nasion. Do kosztow bezposrednich zaliczamy te sktadniki kosztow,
ktére mozna bezspornie zaliczy¢ do kosztéw produktu danego artykutu [Ludwiczak
1989]. Do kosztow bezposrednich w pracy zaliczono: nawozy mineralne, materiat

siewny oraz koszty ochrony ro$lin.



Koszty posrednie ponoszone sg dla ktérego$ dzialu produkcyjnego jako catosci
lub dla catos$ci gospodarstwa i trudno jest oceni¢ w jakim stopniu obcigzaja one
produkcje poszczegdlnych artykutow [Ludwiczak 1989]. Do kosztow posrednich
zaliczono: uprawe roli, siew nasion, opryski, zbior nasion kombajnem oraz podatek
rolny i 10% narzut od sumy kosztéw bezposrednich uprawy roli i pozostatych kosztow
eksploatacji maszyn.

Wartos$ci produkcji wynikala z uzyskanego plonu nasion soi oraz jej ceny
sprzedazy. Doptaty do 1 ha uwzgledniaty ptatnosci wynikajace z funkcjonowania
w ramach wspdlnej polityki rolnej (jednolita ptatno$¢ obszarowa, ptatno$¢ do roslin
stragczkowych, do zazieleniania oraz doplaty do zuzytego materialu siewnego w stopniu
kwalifikowanym C1). Czynnikiem, ktory roéznicowat koszty byty naktady na materiat
siewny.

W pracy pominigto analiz¢ efektywnosci ekonomiczno-finansowej gospodarstwa
jako catosci, gdyz nie stanowila ona celu pracy. Nie =zastosowano rowniez
jakichkolwiek Kluczy podziatowych kosztow wykorzystania maszyn i urzadzen
w produkcji roslinnej 1 zwierzgcej. Podczas wykonywania badan nie zostata naruszona
porownywalnos¢ réznych wariantow uprawy na skutek roznych zdarzen losowych.

W analizie nie uwzgledniono kosztow ubezpieczenia upraw. W syntezie za lata 2017
— 2019 kwota sprzedazy 1 t nasion soi wyniosta 1505 zt — $rednia kwota uzyskana przez
Top Farms Glubczyce.

Wyniki badan poddano analizie wariancji dla uktadow ortogonalnych przy
poziomie istotnosci 0,05. W analizie wariancji zastosowano uktad losowanych
podblokéw w trzech powtdrzeniach. Do obliczen wykorzystano program AWA.

Przeprowadzone w latach 2017 — 2019 badania nad wplywem ilosci wysiewu na
rozwoj i plonowanie odmian soi pozwalaja na wyciagnigcie nastgpujacych wnioskow:

1. Srednio za trzy lata badan najkrotszy okres wegetacji miata odmiana Augusta

— 124 dni (118 — 132), a nastepnie kolejno dtuzszy Abelina — 133 (124 — 149),

Lissabon i Mavka — 134 (125 — 148; 123 — 152), Merlin i Sulatna — 135 (123

—156; 127 — 149) Aligator i SG Anser — 136 (123 — 161; 125 — 157).

2. Okres rozwoju wegetatywnego u wszystkich badanych odmian byt mato
zréznicowany 1 wynosit 46 — 48 dni, natomiast czynnik genetyczny ksztattowat

w duzym stopniu rozwoj generatywny, ktory wynosit od 76 do 90 dni

1 determinowat dtugo$¢ okresu wegetacji.



10.

Wzrost liczby wysianych na 1 m? nasion z 30 do 60 zwiekszyl wysoko$¢ roélin
0 8% 1 osadzenia I. stragka o 20% i skutkowal zmniejszeniem liczby rozgatezien,
strgkéw na roslinie i nasion z ro$liny odpowiednio 0 38, 41 i 40%.

Czynnik genetyczny mial wptyw na wszystkie badane cechy morfologiczne.
Najwyzszym wzrostem i wysokoscig osadzenia 1. strgka odznaczala si¢ odmiana
Mavka, najwigcej rozgalezien mialy odmiany Augusta i Lissabon, strakoéw
i nasion z rosliny Merlin, liczbe i mase nasion w strgku oraz mase 1000 nasion SG
Anser.

Badane czynniki i ich wspoéldziatanie mialy wptyw na mase¢ nasion, straczyn
i todyg z rosliny oraz tacznie catej roéliny. Zwiekszenie liczby wysianych na 1 m?
nasion 30 do 60 obnizato mase nasion, straczyn, todyg i catej ro§liny odpowiednio
o 39, 39, 28 1 37%. Najwigksza mas¢ nasion z rosliny uzyskano z odmiany
Lissabon, stragczyn i catej rosliny z Sultany, a fodyg z Mavki.

Zwiekszenie liczby wysianych na 1 m? nasion z 30 do 45 powodowal istotny
statystycznie przyrost plonéw. Wzrost liczby wysianych na 1 m? nasion
powodowat réwniez zwigkszenie na 1 ha kosztoéw uprawy soi srednio o 189,08 z1,
w tym naktadoéw na materiat siewny o 171,89, co przy cenie sprzedazy 1 t nasion
wynoszacej 1505 zt pokrywa przyrost plonu nasion w wysokosci 114 kg-ha™.
Sredni przyrost plonu wynosit 210 kgha?, co z nadwyzka rekompensowato
zwigkszone naklady na uprawe.

Najwyzsze plony nasion uzyskano z odmiany Abelina i w poréwnaniu z nig
kolejno nizsze (%) u Merlin — 2, Lissabon i Sultana — 3, Aligator — 8, SG Anser
-9, Mavka — 11 i Augusta — 27.

Badane czynniki i ich wspoéldziatanie miaty maty wptyw na sktad chemiczny
nasion. W odniesieniu do zawarto$ci popiotu surowego wykazano wplyw
czynnika genetycznego, natomiast zréznicowany w latach uklad warunkow
wilgotnosciowo-termicznych  réznicowat zawarto§¢ wszystkich badanych
sktadnikow.

Wydajnos$¢ biatka ogélem i tluszczu surowego ksztattowaty badane czynniki.
Zwiekszenie liczby wysianych na 1 m? nasion z 30 do 45 powodowalo wzrost
wydajnosci biatka ogotem i1 thuszczu surowego odpowiednio o0 6 1 7%.

Najwyzsza wydajno$¢ biatka ogoélem uzyskano =z odmiany Abelina
i w poréwnaniu z nig kolejno nizszg (%) z Merlin i Sultana — 3, Lissabon — 5,

Aligator — 8, SG Anser — 11, Mavka — 14 i Augusta — 27.



11.

12.

13.

14.

Rachunek ekonomiczny uwzgledniajacy, jako gtéwne kryterium dochdd z 1 ha
wykazal, ze w bardzo dobrych warunkach glebowych Plaskowyzu
Glubczyckiego, dla odmian Aligator, Mavka, Merlin, SG Anser i Sultana
wystarczajacy jest wysiew na 1 m? 45 nasion, natomiast u odmian Abelina,
Augusta i Lissabon nalezy stosowaé na 1 m? wysiew 60 nasion.

Srednio dla ilosci wysiewu wzrost liczby wysianych na 1 m? nasion z 30 do 45
powodowat zwigkszenie dochodu z 1 ha 0 6,3%.

Srednio dla odmian najwyzszy dochéd uzyskano z Merlin, a nastepnie kolejno
nizszy (w %) Sultana — 0,5; Abelina — 1,1; Lissabon — 4,3; Aligator — 8,4; SG
Anser —19,9; Mavka — 24,7 i Augusta — 53,7.

Przy $rednich, za trzy lata badan, kosztach uprawy 1 ha soi 3511,82 zl i przy cenie
sprzedazy 1 t nasion 1505 zt, proég rentownos$ci, bez doptat, uzyskuje si¢ przy

plonie 2,33 t-ha™.



