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Rolniczej we Wroctawiu
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warto$¢ uzytkowa nasion grochu siewnego.
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e 2003-2018 — Specjalista w Katedrze Szczegdtowej Uprawy Roslin, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroclawiu.
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4. Omowienie osiagnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy.
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inz. Zofia Spiak

Recenzenci:
prof. dr hab. M.J. Stolarski
prof dr hab. Barbara Kotodziej



4.1. Wprowadzenie

Wykorzystanie energii stanowi jedng z podstawowych przestanek rozwoju
gospodarczego, spolecznego i poprawy jakosSci zycia, stad tez zapotrzebowanie na energic
nieustannie ro$nie (Lisowski i Porwisiak 2010). Wraz z wyczerpywaniem si¢ tatwo
dostepnych i bogatych w surowce zt6z kopalin ich EROEI (ang. energy return on energy
invested, zwrot energii wobec energii inwestowanej) maleje, co w dluzszej perspektywie
czasowe] wplywa na wzrost cen energii i paliw. Konieczno$§¢ rozwijania technologii
energetycznych bazujacych na odnawialnych zrédtach energii wynika jednak przede
wszystkim z negatywnych zmian stanu §rodowiska, ktore osiagnety juz taki poziom w skali
Swiatowej, ze wymagane sa szybkie dziatania ograniczajace te zmiany (Matyka 2013).

Jednym ze sposobow uzyskiwania odnawialnej energii jest uprawa ro$lin
energetycznych. Przyczynia si¢ ona do zmniejszenia erozji (Jama i Nowak 2011) i
zwigkszenia zawartosci prochnicy, poprawy struktury gleby (Clifton-Brown et al., 2016
(Clifton-Brown i wsp. 2017; Hansen i wsp. 2004) i moze by¢ neutralna pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla (Zanchi i wsp. 2012). Ze wszystkich gatunkow roslin uprawianych na ten
cel, w naszych warunkach klimatycznych najwigksza produkcja biomasy charakteryzuja sie:
wierzby, topole i miskant olbrzymi (Jurekova i wsp. 2013; Sekutowski i Rola 2009; Stolarski
i wsp. 2015). Poczawszy od poczatku XXI wieku najszybciej wzrasta powierzchnia uprawy
miskanta olbrzymiego. W przeciwienstwie do wierzb i topoli jest praktycznie nieatakowany
przez szkodniki i choroby i zbiera si¢ go co roku (Lisowski i Porwisiak 2010). Na cele
energetyczne uprawia si¢ go jednak dopiero od lat osiemdziesigtych, a gtdbwnym czynnikiem
ograniczajagcym wzrost areatu tej rosliny sag wysokie koszty materiatu sadzonkowego. Miskant
olbrzymi nie wytwarza ptodnych nasion. Do nasadzen najczeSciej uzywa si¢ sadzonki z
mikrorozmnozen lub fragmenty rhizoméw (Cichorz i wsp. 214). Rozmnazanie ,,in vitro”
charakteryzuje si¢ najwigkszym wspotczynnikiem rozmnozeniowym (Kotecki 2010) oraz
wysokimi kosztami oraz duzymi naktadami pracy ludzkiej (Helios i Kotecki 2014; Kim i wsp.
2012). Rozmnazanie z rhizomoéw (zwlaszcza z wigkszych kawatkow ktaczy) charakteryzuje
si¢ malym wspotczynnikiem rozmnozeniowym 1 konieczno$ciag uprawy duzych arealow
plantacji matecznych.

Brak publikacji dotyczacych plonowania i rozwoju miskanta olbrzymiego w dtuzszej
perspektywie czasowej, oraz praktycznego zastosowania nowej metody rozmnazania roslin z
sadzonek pgdowych (Boersma i Heaton 2012; Helios i Kotecki 2014) byty inspiracja do
podjecia badan.

4.2. Cele badawcze

Celem prowadzonych badan polowych w latach 2004-2015 w Pawlowicach we
Wroctawiu byto poznanie dynamiki plonowania, elementow struktury plonu i gromadzenia
sktadnikéw mineralnych miskanta olbrzymiego w dluzszej perspektywie czasowej. Ponadto
opisano rozwdj 1 wzrost roslin podczas okresu wegetacyjnego.

W hipotezie roboczej zakladano, ze cechy morfologiczne pedow, pokroj karp, plon i
sktad chemiczny roslin zmienia si¢ wraz z wiekiem plantacji, a rozw0j 1 wzrost ro$lin nie jest
réwnomierny podczas wegetacji.

W  doswiadczeniu poréwnujagcym rodzaje sadzonek badano obsade, rozwoj,
plonowanie i sktad chemiczny ro$lin, ktére wyrosty z duzych i matych rhizomow oraz
sadzonek pedowych.

W hipotezie roboczej zalozono, ze rodzaj sadzonek wplynie na plonowanie, rozwoj i
gromadzenie sktadnikow mineralnych przez miskanta olbrzymiego.



4.3. Metodologia badan

Przeprowadzone w latach 20042015 badania polowe i laboratoryjne dotyczyty rozwoju
1 plonowania miskanta olbrzymiego. Do§wiadczenia zostaty zalozone metoda losowanych
blokow w 4 powtorzeniach. Rozstawa rzedow wynosita 70 cm, odleglo$¢ migdzy roslinami w
rzedzie — 45 cm, co dato obsade 31,75 tys. sztuk-ha™ Klacza posadzono recznie pod znacznik
na glebokos¢ 10 cm. Powierzehnia poletka wynosita 8,19 m? (do zbioru 7,56 m?).

Przed rozpoczeciem wegetacji roslin w kazdym roku badan pobierano do analiz
chemicznych probki gleby i oznaczano w nich zawarto$¢ fosforu, potasu, magnezu oraz pH
gleby. Ze wzgledu na wyréwnane warunki glebowe nie zaobserwowano istotnego efektu
blokowego i nie uwzgledniono go przy opisie wynikow.

Niniejsza praca powstala w oparciu o dwa do$wiadczenia polowe:

Doswiadczenie 1. Zmienno$¢ w plonowaniu i gromadzeniu wybranych sktadnikow
mineralnych przez biomas¢ miskanta olbrzymiego w latach 20042015

Doswiadczenie zalozono wiosng 2004 r. a badanym czynnikiem byt termin zbioru:
a) pdzno-jesienny: po zahamowaniu wegetacji w pierwszej potowie grudnia,
b) zimowy: na przetomie stycznia i lutego.

Rhizomy pochodzily z wymarznigtej plantacji w Czarnej Wodzie k. Bydgoszczy.
Plantacja ta zostala zlikwidowana, a pozostate rhizomy uzyto do zalozenia niniejszego
eksperymentu.

Po zalozeniu doswiadczenia, corocznie od momentu ruszenia wegetacji wiosennej
(kwiecien, maj) do zbioru prowadzono obserwacje rozwoju polowego roslin. Pomiarow
powierzchni karpy dokonywano na poczatku okresu wegetacyjnego na losowo wybranych 10
ro$linach z poletka, korzystajac ze wzoru P=nab, gdzie P — pole powierzchni elipsy, a,b
potosie elipsy. Po 3 latach granice zajmowane przez pojedyncze karpy zaczety si¢ naktadac 1
w zwigzku z tym zaprzestano pomiarow. Wysokos¢ roslin do osadzenia gornego liscia
mierzono co miesigc od ruszenia wegetacji do pazdziernika.

Podczas zbioru na kazdym poletku oznaczano:

o liczbe wszystkich pedow
o $wieza mas¢ biomasy nadziemnej

Po zbiorze na 10 losowo wybranych roslinach z poletka zostaly oznaczone nastgpujace

parametry:

e  wysokos¢ roslin;
liczba weztow na pedzie;
srednica pedu (na wysoko$ci 10 cm od powierzchni gleby);
plon $wiezej masy;
plon absolutnie suchej masy;
zawarto$¢ wody w czesciach nadziemnych roslin — metoda suszarkowa, w temperaturze
105 £+ 2 °C, w ciagu 5 godzin
Wartos$¢ energetyczng biomasy kazdego poletka z lat 2007-2009 okreslono w Instytucie
Inzynierii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Badania wykonano w
potautomatycznym kalorymetrze KL-10 firmy Precyzja-BIT z Bydgoszczy, wedlug Polskiej
Normy (PN-G-04513:1981 ,,Paliwa stale. Oznaczanie ciepta spalania i wartosci opatowe;j”).
Uzyskane wyniki postuzyty do wykreslenia krzywej na podstawie ktorej wyliczono wartos¢
energetyczng 1 kg Swiezej masy i plonu w pozostatych latach.

Dodatkowo, w laboratorium Katedry Szczegoétowej Uprawy Ro$lin oraz Katedry
Zywienia Roélin Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu analizowano sktad chemiczny
roslin okreslajgc zawartos¢:



= popiotu surowego — poprzez spalanie materiatu roslinnego w temperaturze 600°C w
piecu elektrycznym,
= azotu ogotem w materiale roslinnym metoda Kjeldahla,
= zawarto$¢ makroskladnikow:
» K (fotometria ptomieniowa)
» P (metoda kolorymetryczna)
» Ca (fotometria ptomieniowa)
» Mg (metoda kolorymetryczna).
Wyniki analizowano w 3-letnich przedziatach czasowych, z ktorych pierwszy (lata 2004—
2006) odpowiada za poczatkowy rozwdj plantacji, a w ostatnim (lata 2013-2015) nastgpito
obnizenie plonowania i wzrost zachwaszczenia miskanta olbrzymiego.

Doswiadczenie 2. Wplyw rodzaju sadzonek na poczatkowy rozwoj i plonowanie miskanta
olbrzymiego w latach 2012—-2015

W drugim doswiadczeniu (2012-2015) badanym czynnikiem byt rodzaj sadzonek (Rys.
1, 2):
a) rhizomy duze (ktacza dtugosci 10 cm)
b) hizomy mate (ktgcza dhugosci 5 cm)
c) sadzonki todygowe.



Rysunek 1. Ktagcza miskanta olbrzymiego: a — mate, b — duze.
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Rysunek 2. Rozne rodzaje sadzonek pedowych (doswiadczenia wlasne)
a — krotkie (5 cm) sadzonki umieszczone poziomo (jednowezlowe)

b — dtugie (14 cm) umieszczone pionowo sadzonki (jednoweztowe)

¢ — sadzonki dwuweztowe umieszczone pionowo.

Materiat sadzonkowy tj. pierwszy wezel nad ziemig wraz z migdzywezltem (Rys. 2b)
pobrano 26.07.2011 r. i umieszczono w multiplatach w nieogrzewanej szklarni. Jako podtoza
uzyto specjalistycznego substratu do ukorzeniania sadzonek o pH 5,5-6,5 firmy Ceres. Jest to
podloze na bazie wtokna kokosowego 1 torfu z dodatkiem perlitu oraz nawozu Peat Mix (0,5
kgm®). W grudniu, po obumarciu czeéci nadziemnych roglin zostaly przeniesione do
przechowalni i przetrzymywane w temperaturze 2-3°C, bez dostgpu $wiatta. Na poczatku
kwietnia sadzonki przeniesiono ponownie do nieogrzewanej szklarni, w ktoérej po
wyksztatceniu czes$ci nadziemnej byly pozostawione do momentu zalozenia do$wiadczenia.
Sadzonki umieszczono w glebie na glebokosci 6 cm, a rhizomy o 4 cm glebiej. Rozstawa
rzgdow 1 odlegtos¢ roslin w rzedzie byly podobne jak w do§wiadczeniu 1.

Po 3 miesigcach od wschodow 1 po zakonczeniu wegetacji na kazdym poletku
okreslono liczbe ro$lin i pedéw oraz wykonano pomiary wysokosci roslin. Po zbiorze w
grudniu okreslono plon absolutnie suchej masy i zawarto$¢ wody w roslinach.

Wszystkie badane parametry oceniono statystycznie, przy pomocy analizy wariancji, na
poziomie ufnosci 0,05. Do obliczen wykorzystano program AWA (Bartkowiak 1978).
Zalezno$ci pomigdzy wybranymi cechami wyrazono za pomoca wspotczynnikéw korelacji
przy uzyciu programu Excel 2000 1 Statistica 12 PL.

4.4, Przebieg wegetacji na tle warunkow glebowych i pogodowych




Przed zalozeniem doswiadczen odczyn gleby 1 zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych
byly odpowiednie do wymagan miskanta olbrzymiego. W miar¢ uplywu lat w glebie
nastepowato obnizenie pH gleby. Zastosowanie wapna nawozowego weglanowego w 2007 1
wapna nawozowego magnezowego w 2013 r. w ilosci 1,43 t-ha™ Ca, poskutkowato
podniesieniem pH gleby. Stosowane nawozenie przyczynito si¢ do zwigkszenia zawartosci P,
K'i Mg w glebie (Tab. 1).

Tabela 1
Zmiany pH 1 zasobnosci gleby w makrosktadniki na plantacji zatozonej w 2004 r.

oH Zasobnos$¢ przyswajalnych
Lata form [mg-1000 g]
[1M KCI] P K Mg
2004 4.8 70 85 30
2005 4,5 69 89 28
2006 4,6 69 86 27
2007 5,0 106 167 17
2008 4,5 100 187 18
2009 4,5 145 200 16
2010 4.7 76 207 15
2011 4.4 114 284 17
2012 4.4 147 133 15
2013 5,6 149 137 105
2014 5,6 171 192 103
2015 55 159 156 99
Srednia 4,8 115 160 52

Srednie roczne temperatury byly korzystne dla rozwoju roslin. Podczas prowadzenia
doswiadczen od 2004 do 2015 odnotowano 7 lat cieptych, 4 lata o umiarkowanej
temperaturze 1 tylko 1 rok chlodny. We wszystkich latach badan rosliny rozpoczynaty rozwoj
czesci nadziemnych pomiedzy druga dekada kwietnia, a pierwszg dekada maja.

(Koscik 2007) podaje, ze miskant olbrzymi najlepiej rosnie w rejonach umiarkowanie
wilgotnych, gdzie suma opadow jest nie mniejsza niz 700 mm. W latach 2004—2008 oraz
2014-2015 suma opadéw byla niewystarczajaca do zaspokojenia potrzeb wodnych roslin.
Szczegodlnie niekorzystna sytuacja wystapita w dwoch ostatnich latach badan. W 2014 rosliny
mogly odczuwa¢ deficyt wody w okresie intensywnego wzrostu w czerwcu 1 lipcu. W 2015 r.
zanotowano najnizsze opady podczas prowadzenia do$wiadczen. Szczegdtowy przebieg
warunkow atmosferycznych przedstawiono w Tabelach 2 1 3.



Tabela 2

Srednie miesieczne temperatury powietrza [°C] i klasyfikacja rocznych temperatur
powietrza [°C] w latach 2004-2015.

Miesigc Lata Srednia temperatura z lat
2004 [ 2005 [ 2006 [ 2007|2008 [ 2009 | 2010 [ 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 1981-2010
styczen 29|-21(-60|49 |29 |-23|-59|06 |-15]|-16 |00 | 2,3 -0,8
luty 59 |-21-19|27(39(02|-11|16 |-40| 01 |37 |15 0,3
marzec 48 | 58 |06 |66 |46 |46 |42 | 44|61 |-09|70]54 3,8
kwiecieh 98 | 9199 |109|89 |120] 93 [119| 98 | 9,2 |10,6| 89 8,9
maj 13,2(19,0 [ 14,3 16,2 14,3 |14,2 | 12,7 | 14,8 | 15,8 | 14,6 | 13,3|13,5 14,4
czerwiec 16,7196 | 18,5|19,2|18,8|158|17,9|19,1 | 17,3 | 17,7 | 16,6 | 16,6 17,1
lipiec 18,6 | 20,3 [ 23,4 [19,219,8 | 19,5 | 21,4 | 18,2 | 20,0 | 20,5 | 21,2 | 20,3 19,3
sierpiefi 19,8 (18,9 [17,3[18,918,8|19,3|18,9|19,3 (19,3 | 19,0 |17,3|22,7 18,3
wrzesien 14,3(12,9 (16,2 [12,9|13,2 | 154 | 12,5| 155 | 14,6 | 12,9 | 155 | 15,1 13,6
pazdziernik | 10,5 10,311,083 | 96 | 79 | 70 | 9,3 | 86 | 10,8 |10,7| 84 9,1
listopad 48 |-06|67|28|61|68|65]|38|59]|56 66|62 3,9
grudzien 2005 |73|10|21|-04]|-53|39|-08|301]23]|54 0,2
srednia 9,8 12N 9.8 [103]103 182 102 580 10,4105 9,0

— ciepty: 0,5-2,0°C

— normalny: 0,5-(-0,5°C)
— chtodny: -0,5-(-2,0 °C) (Stachowski i wsp. 2013)

Odchylenie od $redniej wieloletniej 1981-2010




Tabela 3
Miesieczne sumy opadow i ich klasyfikacja opracowana dla stacji meteorologicznej Swojec
na podstawie wskaznika wzglednego opadu [RPI] w latach 2004—-2015.

Lata Srednie
Miesigc wieloletnie
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 za lata
1981-2010
styczen 36,6 | 41,7 | 235 | 52,0 | 56,7 | 34,6 | 40,6 | 35,6 | 57,1 | 51,3 | 35,8 | 46,0 31,9
luty 32,8 39,1393 20,4 | 46,8 | 11,0 | 10,5 | 38,7 [ 295 | 1.2 | 156 26,7
marzec 549 | 9,3 | 22,1 | 488 48,3 | 44,9 | 452 | 13,7 | 43,0 | 40,1 | 39,5 31,7
kwiecief 215|255 | 51,1 | 2,7 30,9 | 45,4 27,6 | 42,7 | 55,2 | 15,8 30,5
maj 39,1 3Ky 159 | 50,3 | 37,3 | 67,6 63,7 [RERS 210| 513
czerwiec 43,9 | 36,3 | 56,6 | 69,2 | 36,5 94,7 ENaWa 40,2 | 73,3 59,5
lipiec 66,1 [109,3| 12,0 | 92,4 | 65,6 108,0| 36,3 | 52,9 | 55,6 78,9
sierpien 33,0 [ 51,0 N4 52.8 | 94,0 732|682 | 750 | 56 61,7
wrzesien 28,8 1202 |17,6 | 46,1 | 27,9 52,6 72,2 | 23,2 45,3
pazdziernik | 51,4 | 5,4 | 57,9 | 21,7 | 41,1 354 | 7,8 |594 20,0 32,3
listopad [N 26,3 | 68,3 | 53,9 31,8 | 258 | 155 2B 366
— skrajnie suchy (RPI: <19) — wilgotny (RPI: 120-192)
— bardzo suchy (RPI: 19-31,5) I — bardzo wilgotny (RPI: 192-235)
—suchy (RPI: 31,5-68) — skrajnie wilgotny (RPI: >235)
—normalny (RPI: 68-120)
grudzien 15,8 352 21,0205 |51,9 | 632|487 |249 (13,0 |175| 24,0 37,4
suma 501,6(581,0|566,2|569,9|549,7|730,0|772,6|634,9|621,4|731,0|566,4|392,1 523,8




4.5. Najwazniejsze wyniki badan

4.4.1. Doswiadczenie 1 — Zmienno$¢ w plonowaniu 1 gromadzeniu wybranych sktadnikow
mineralnych przez biomase¢ miskanta olbrzymiego w zalezno$ci od terminu zbioru w latach
2004-2015

Wraz z rozwojem plantacji zmieniat si¢ pokrdj roslin. W pierwszym roku badan
ro$ling tworzyto kilka pedow. W drugim i trzecim roku po zalozeniu plantacji dominowaty
zwarte kepy roslin. W czwartym-szostym roku badan nowe zywe pedy wyrastaly na
obrzezach karpy tworzac okregi i elipsy. W nastepnych latach badan pedy grupowaty si¢ w
ksztatt tuku. Jednocze$nie zacieraly si¢ granice pomigdzy karpami. Panujace wiec
powszechnie przekonanie, ze miskant jest trawg zwartokepkowa dotyczy jedynie pierwszych
lat rozwoju tej rosliny (Rys. 3).

Rysunek 3. Rozwoj karpy w latach 2004-2014 (miesigc od rozpoczecia wegetacii).

Podczas prowadzenia badan dokumentowano coroczny przebieg rozwoju roslin od
rozpoczecia wegetacji do opadania lisci (Rys. 4). Z przeprowadzonych badan wynika, ze
wschody miskanta sa nieréwnomierne i na terenie Dolnego Slaska mozna je zaobserwowaé
najczesciej od drugiej dekady kwietnia do pierwszej dekady maja. W niektorych latach
pierwsze wchodzace rosliny mozna jednak zauwazy¢ juz na poczatku kwietnia, a przy bardzo
nietypowym przebiegu pogody juz jesienig. Koncowe etapy zamierania czesci nadziemnych
obserwowano dopiero po wystapieniu przymrozkow, a utrata lisci nastepowala na przelomie
stycznia i lutego.



i ] | k
Rysunek 4. Roczny cykl wzrostu i rozwoju miskanta olbrzymiego: a — spoczynek zimowy, b
— rozpoczecie wegetacji, liczba dni po rozpoczeciu wegetacji: ¢ — 30, d — 60, e —
90, f - 120, g — 150, h — 180, i — 210, j — 240, k -270.



W badaniach odnotowano. Srednia réznica zebranej s.m. biomasy migdzy zbiorami
(jesiennym i zimowym) wyniosta 2,18 t-ha. Najwicksze tempo przyrostu s.m. czesci
nadziemnej zaobserwowano w pierwszych latach badan. Po 8. roku od zatozenia plantacji
wystapita obnizka plonow (Rys. 5.).
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Rysunek 5. Wptyw terminu zbioru na ksztaltowanie si¢ plonu suchej masy miskanta
olbrzymiego w latach 2004-2015.

Najsilniej skorelowana z plonem byta masa 1 pedu i liczba pedow na 1 m? (Tab. 4).
Wysokie $rednioroczne plony (>25 t-ha™ s.m.), oraz najwyzszy plon jesienny (29,3 t-ha™
s.m.) uzyskano w 2010 r., ktory charakteryzowal si¢ najwigkszymi opadami w catym
wieloleciu. Gauder 1 wsp. (2012) wykazali zalezno$¢ plonéw w danym roku od plonu w
latach sgsiadujacych. Badania wlasne potwierdzaja t¢ zalezno$¢ dla fazy stabilnego
plonowania ro$lin (Rys. 5, 6). Wyjasnienia nalezy szuka¢ prawdopodobnie w liczbie pakdéw
pobudzonych i $pigcych znajdujacych si¢ na rhizomach podczas spoczynku zimowego, ktéra
zalezy od jesiennych opadow 1 wilgotnosci gleby w marcu 1 kwietniu. Liczba pakdéw
pobudzonych wiosna decyduje bowiem o liczbie pedow na 1 m? co jest skorelowane z
plonem roslin (Tab. 4).

Tabela 4
Wspotczynniki korelacji pomiedzy plonem s.m. i wybranymi cechami morfologicznymi w
latach 2004-2015.

Liczba pedow Wysokos¢ Srednica
Lata Masa 1 pedu na 1pr%2 ros'}llin [cm] todyg [mm]
2004-2006 0,90* 0,97* 0,95* 0,88*
2007-2009 0,57* 0,47* 0,01 0,06
2010-2012 0,57* 0,58* 0,46* 0,20
2013-2015 0,67* 0,78* 0,06 0,20

* — korelacje istotne

Mata suma opadéw od pazdziernika do grudnia w latach 2013-2014, jak i starzenie si¢

ro$lin mogty by¢ przyczyng nizszego plonowania w latach 2014-2015 (Tab. 3, Rys. 5, 6).
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Rysunek 6. Ksztaltowanie si¢ plonow suchej masy, wysokosci roslin i elementdéw struktury
plonu w latach 2004-2015.

Opdznienie terminu zbioru wplynelo korzystnie na zawarto$¢ popiotu. Najwyzsza
zawartos$cig popiotu i wapnia charakteryzowaly si¢ ro§liny w pierwszych latach po zatozeniu
plantacji. Zawartos¢ azotu w zaleznosci od terminu zbioru i lat wahata si¢ od 1,5 do 4,9 g-kg’

W pierwszych 4 latach od zalozenia plantacji zanotowano ponad trzy krotny spadek
zawarto$ci wapnia. W pozniejszych latach w fazie stabilnego plonowania zawarto$¢ tego
pierwiastka byta wyréwnana (RYsS. 6).
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Rysunek 6. Sktad chemiczny [g-kg™ s.m.] biomasy miskanta olbrzymiego. Srednie dla
wspoltdziatania termindw zbioréw i lat.



4.4.2. Doswiadczenie 2 — Wptyw rodzaju sadzonek na poczatkowy rozwoj i
plonowanie miskanta olbrzymiego w latach 2012—-2015

Mata ilo$¢ substancji zapasowych i liczba pagkéw pobudzonych sadzonek pedowych
skutkowato najmniejsza obsadg roslin oraz liczbg pedow na roslinie i na 1 m?. Najwigksza
obsade pedow uzyskano z rhizomow duzych (Tab. 5)

Tabela 5
Obsada miskanta olbrzymiego w latach 2012—2015. Srednie dla rodzajow sadzonek i lat.

. Liczba ro$lin | Ubytki Liczba pedow
Rodzaj sadzonek Lata na 1 m? [%] nalm?| nal roélinie

rhizomy duze 2,17 8,5 40,8 18,7
rhizomy male 1,75 14,2 27,8 16,8
sadzonki pedowe 1,73 16,5 24.9 16,8
NIR (a=0,05) 0,202 r.n. 5,11 r.n.
2012 2,11 33,4 13,3 6,2

2013 1,97 6,8 22,2 11,1

2014 1,73 12,0 39,3 22,8

2015 1,73 0,0 49,9 29,6

NIR (a.=0,05) 0,233 8,60 5,91 3,30

r.n. — roéznica nieistotna

Rosliny uzyskane z rizomow, zarowno po trzech miesigcach, jak i po zakonczeniu
wegetacji, bylty wyzsze, niz ro$liny, ktorych materialem rozmnozeniowym byty sadzonki
pedowe. Srednio, w czteroletnich badaniach rhizomy duze przyczynily sie do uzyskania
najwyzszych, a sadzonki pedowe najnizszych plonow biomasy (Tab. 6).

Tabela 6
Wysokos¢ i plonowanie §wiezej masy miskanta olbrzymiego w latach 2012—2015. Srednie dla
rodzajow sadzonek 1i lat.

Wysokos¢ rolin| Plon [t-ha™] | Zawartosé
Rodzaj sadzonek Lata | po zakonczeniu | §wiezej | suchej wody
wegetacji [cm] | masy | masy | [g'kg™]

rhizomy duze 177 28,2 14,0 530
rhizomy male 157 20,6 10,2 539
sadzonki pedowe 143 17,2 8,6 543
NIR (o= 0,05) 11,2 4,90 2,49 r.n.
2012 60 3,1 1,2 616

2013 152 10,1 4,5 551

2014 216 35,1 16,9 515

2015 208 39,8 21,2 467

NIR (o= 0,05) 13,0 5,66 2,88 29,6

r.n. — roznica nieistotna

Podczas prowadzenia badan rdznice w plonowaniu roslin otrzymanych z r6znych sadzonek
stopniowo zacieraty si¢ i w ostatnim roku prowadzenia do§wiadczenia byly one nieistotne.



Tabela 59

Plonowanie i warto$¢ energetyczna $wiezej masy miskanta olbrzymiego w 2015. Srednie dla
rodzajow sadzonek.

1 Wartos¢ energetyczna
Rodzaj Plon [t-ha”] Zawarto$¢ wody Swiezej masy
sadzonek Swiezej | suchej [gkg™] Mikgl] | [GI-ha]
masy masy
rhizomy duze 47,0 24,7 468 9,67 449
rhizomy mate 38,9 20,6 472 9,59 374
sadzonki pedowe 33,6 18,3 462 9,79 333
NIR (a = 0,05) r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — roéznica nieistotna

4.6. Wnioski

10.

Najwyzsze plony biomasy miskanta olbrzymiego (24,7-26,0 t-ha’ sm.) w fazie
stabilnego plonowania ro$lin uzyskano w latach 2010-2012 o rocznej sumie opadoéw
621-772 mm, co dowodzi, ze S$rednia roczna suma opadow 523,8 mm jest
niewystarczajaca do wykorzystania potencjalu plonotworczego miskanta na glebie
lekkiej.

W latach 2007-2009 wraz z opoznieniem zbioru malal plon suchej masy. W
pozostalych latach nie zaobserwowano istotnych rdéznic.

Wysokie 1 stabilne plony miskanta olbrzymiego mozna osiggng¢ dopiero w trzecim roku
po posadzeniu roslin.

Najwyzszy plon biomasy uzyskano w 8. roku od zalozenia plantacji, a w pozniejszych
latach zaobserwowano systematyczne obnizanie si¢ plonow.

Z plonem roslin najsilniej skorelowane byly: liczba i masa pedow, dlatego tez
obserwacja tych cech moze stuzy¢ do przewidywania potencjalnych plonéw miskanta.
Pogoda 1 wiek plantacji istotnie modyfikowaly rozwo¢j, cechy morfologiczne oraz
elementy struktury plonu.

Bez wzgledu na wiek plantacji najwigksza dynamikg wzrostu charakteryzowaly sie
rosliny pomigdzy 30. a 90. dniem wegetacji. Pdzniejsze przys$pieszenie tempa wzrostu
pomiedzy 151. a 210. dniem wegetacji, obserwowane w niektorych latach badan, moze
mie¢ zwigzek z wyksztatcaniem kwiatostanow przez miskanta.

W fazie stabilnego plonowania (2007-2012) i w latach 2013-2015 zawarto$¢ wapnia w
czgsciach nadziemnych ro$lin byla wigksza jesienig niz zimga. Podobng tendencje
dotyczacg azotu zaobserwowano w latach 2010-2015.

Wraz z opdznieniem zbioru zwigkszat si¢ stosunek K/Ca i K/(Ca+Mg) w biomasie
roslin, co dowodzi, Zze znacznie wigksza cz¢$¢ wapnia 1 magnezu wraca na pole wraz z
opadtymi lis¢mi przy zbiorze zimowym w poréwnaniu do zbioru jesiennego.

Liczba roslin, pedoéw, wysokos$¢ 1 plony w pierwszych latach wegetacji byly najwyzsze
na obiektach, gdzie miskant byt rozmnazany z rhizoméw duzych, a najnizsze tam, gdzie
wykorzystano sadzonki pedowe.



11. Na podstawie obserwacji rozwoju i plonowania ro$lin pochodzacych z sadzonek
pedowych, mozna wnioskowaé, ze w warunkach klimatycznych Polski mozliwe jest
zaktadanie plantacji przy ich wykorzystaniu. Jednakze technologia otrzymywania
sadzonek pedowych i zakladania plantacji (termin sadzenia i planowana obsada roslin)
sg jednak niedopracowane i wymagaja dalszych badan.

12. W pigtym roku wegetacji wysokos¢ roslin, plony, obsada roslin i liczba pedéw na
ro$linie wyréwnywaty si¢ i byly niezalezne od zastosowanych rodzajow sadzonek, co
swiadczy o duzym potencjale plonotworczym sadzonek pedowych.
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zwierzecych  w  warunkach zréwnowazonego rozwoju” Obszar 3:
»Agrotechniczne  sposoby  zwigkszenia ~ wykorzystania  potencjalu
biologicznego roslin straczkowych w aspekcie efektow produkcyjnych,
srodowiskowych i ekonomicznych”; Zadanie 3.6. ,,Opracowanie technologii
uprawy soi z uwzglednieniem warunkéw regionalnych kraju”. ustuga
naukowo-badawcza p.n.: ,,Rozmieszczenie roslin w tanie a rozwoj, plonowanie
i jako$¢ nasion najplenniejszych odmian grochu, bobiku, tubinu i soi w
r6znych regionach kraju”

Uczestnictwo w projektach naukowo-badawczych dotyczacych roslin
bobowatych:

- Rozmieszczenie ro$lin w lanie, a rozwdj, plonowanie i jako$¢ roslin
straczkowych w rejonie dolnoslaskim i opolskim. Projekt - B090/0037/20.
Umowa zlecenie nr ewid UCP/2020/09/0166/Z

- Opracowane technologii uprawy soi dla rejonu dolnoslgskiego. Projekt -
B090/0038/20. Umowa zlecenie nr ewid UCP/2020/09/0183/Z

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke lub sztuke

W ramach studiow doktoranckich prowadzitem zajgcia ze studentami na kierunku
Rolnictwo, Ogrodnictwo i Technika Rolnicza i Le$na

Promotor pomocniczy w przewodzie doktorskim Krzysztofa Gawedzkiego:

pt.: ,,Reakcja soi uprawnej (Glycine max (L.) Merrill) na zréznicowane warunki
przyrodnicze wojewodztwa opolskiego”. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny, promotor: prof. dr hab. Andrzej Kotecki. Data
rozprawy doktorskiej: 24/04/2018

7. Inne informacje, nie wymienione w pkt. 1-6, wazne z punktu widzenia przebiegu
kariery zawodowej

Grant KBN nr 3 PO6R 075 23. czas realizacji 2002-2004. Tytut grantu: ,,Wplyw nawozenia
azotem i terminu zbioru na plon i warto$¢ siewng grochu siewnego” — grant promotorski.
Gléwny wykonawca.

Walole mar Flio)



